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Abstract 

 The experiment was conducted to evaluate the effect of concentrate levels on carcass characteristics. Twelve 
Holstein Freisian X Native crossbred bulls (initial BW 150 kgs) were allocated into 2 groups. Bulls were penned individually 
and fed with concentrate at level of 1.0 %BW and 1.75%BW. They were slaughtered at final weight of 400 kg. Bulls fed at 
1.75%BW showed slightly higher in %hot carcass than those fed at 1.0%BW (P=0.11). There were no difference (P>0.05) in 
body composition except liver which were higher weight when bulls were fed 1.0%BW (P<0.01). 

Concentrate levels had no influence on wholesale cuts (Chuck, Rib, Plate, Fore shank, Flank and Round), fore 
quarter, hind quarter and loin eye area. Feeding at 1.0%BW had more %loin (P<0.01) while lower %brisket than feeding at 
1.75%BW (P<0.01). When lean, fat and bone were separated from wholesale cuts, there was not significantly different on %lean 
meat. However, feeding at 1.75%BW  had  more %fat (P<0.01) while lower %bone  than feeding at 1.0%BW (P<0.05). In  
Longissimus dorsi and Biceps  femoris, Meat color of bulls that feeding at 1.75%BW and feeding at 1.0%BW were not different 
in L, a and b (P>0.05) . There was no difference in meat nutritional composition such as moisture, protein, fat, ash, calcium, and 
phosphorus (P>0.05). 

 
บทคัดยอ 

การศึกษาถึงอิทธิพลของอาหารขนที่มีตอคุณภาพซากของโคนมลูกผสมโฮสไตนฟรีเช่ียน ระดับเลือด 75 เปอรเซ็นต
ขึ้นไป  ซึ่งเปนโคเพศผูไมตอนและมีน้ําหนักเริ่มทดลองประมาณ 150 กก.  จํานวน 12 ตัว นํามาขุนดวยอาหารขน 2 ระดับ คือ 1.0 
และ 1.75 เปอรเซ็นตของน้ําหนักตัว และใหอาหารหยาบคือหญาขนสดอยางเต็มที่  ขุนจนไดน้ําหนักประมาณ 400 กก. พบวา
เปอรเซ็นตซากอุนของกลุมที่ไดรับอาหารขน 1.75 เปอรเซ็นตของน้ําหนักตัว สูงกวากลุมที่ไดรับอาหารขน 1.0 เปอรเซ็นตเล็กนอย 
(P=0.11) สวนประกอบอื่นของรางกายไมตางกัน ยกเวนไตพบวาโคที่ไดรับอาหารขน 1.75 เปอรเซ็นต มีคามากกวากลุมที่ไดรับ
อาหารขน 1.0 เปอรเซ็นต (P<0.01)   

เปอรเซ็นตของซากเสี้ยวหนา เสี้ยวหลัง ไหล สันสวนหนา พ้ืนอก แขงหนา พ้ืนทอง และสะโพกไมแตกตางกันทาง
สถิติ (P>0.05) ยกเวนสวนของสันพบวา โคที่ไดรับอาหารขน 1.0 เปอรเซ็นตมีเปอรเซ็นตของสันสูงกวาโคที่ไดรับอาหารขน 1.75 
เปอรเซ็นต (P<0.01) ในขณะที่สวนเสือรองไหตํ่ากวา (P<0.01) เมื่อตัดแตงแยกสวนเนื้อแดง ไขมัน และกระดูกออกจากชิ้นสวน
ใหญทั้งหมด  พบวาเปอรเซ็นตเนื้อแดงไมแตกตางกัน  แตเปอรเซ็นตไขมันของกลุมที่ไดรับอาหารขน 1.75 เปอรเซ็นต  สูงกวาที่
ไดรับอาหารขน 1.0 เปอรเซ็นต (P<0.01) ในขณะที่กระดูกจะต่ํากวา (P<0.05)  เมื่อวัดสีเนื้อของกลามเนื้อ LD และ BF พบวาโคที่
ไดรับอาหารขน 1.75 เปอรเซ็นตและกลุมที่ไดรับอาหารขน 1.0 เปอรเซ็นต มีคา L  a และ b ไมตางกันทางสถิติ (P>0.05) ระดับ
อาหารขนไมมีอิทธิพลตอสวนประกอบทางโภชนะของกลามเนื้อสันนอก ไดแก เปอรเซ็นตความชื้น โปรตีน ไขมัน เถา แคลเซี่ยม 
และ ฟอสฟอรัส (P>0.05) 

 
คํานํา 

 ปจจุบันนี้ผูบริโภคคํานึงถึงคุณภาพของเนื้อในการบริโภคมากขึ้น จึงมีความพยายามศึกษาคนควาหาแนวทางในการ
ปรับปรุงคุณภาพเนื้อโดยเริ่มตั้งแตการเลี้ยง ผลการทดลองเลี้ยงโคดวยอาหารขนปรากฏวาความนุมและรสชาติของเนื้อดีกวาการ
เลี้ยงดวยหญา (Larick et al., 1987) สีของเนื้อที่เลี้ยงดวยอาหารขนมีสีแดงสดใสกวาที่เลี้ยงดวยหญาอยางเดียว (Muir et al., 1998) 
อีกทั้งการเลี้ยงดวยอาหารขนโคมีผลตออัตราการเจริญเติบโต น้ําหนักซาก เปอรเซ็นตซาก ขนาดของกลามเนื้อสันนอก สีเนื้อ ที่
ดีกวา และใชระยะเวลาในการเลี้ยงนอยกวาอีกดวย (Bennett et al., 1995) ดังนั้นในปจจุบันจึงนิยมเสริมอาหารขนในการเลี้ยงโค

                                                 
1ภาควิชาเทคโนโลยีการผลิตสัตว คณะเทคโนโลยีการเกษตร สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง 
2ภาควิชาเทคโนโลยีครศุาสตรเกษตร คณะครุศาสตรอุตสาหกรรม สถาบันเทคโนโลยพีระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง 
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เนื้อ  การทดลองครั้งนี้สนใจที่ศึกษาถึงอิทธิพลของอาหารขนที่มีตอลักษณะซากของโคนม เนื่องจากปจจุบันมีการเลี้ยงโคนมเปน
จํานวนมาก ทําใหมีโคนมเพศผูที่ตองถูกคัดออกจากฝูงจํานวนมาก ดังนั้นแนวทางในการนําโคนมเพศผูมาขุนเพื่อเพิ่มคุณภาพซาก
และคุณภาพเนื้อจึงเปนเรื่องที่นาศึกษาเปนอยางยิ่ง การทดลองครั้งนี้จึงมุงศึกษาเปรียบเทียบการขุนโคนมเพศผูดวยอาหารขน
ตางกัน 2 ระดับคือ 1.75 และ 1.0 เปอรเซ็นตของน้ําหนักตัว วามีผลตอลักษณะซากอยางไรบางเพื่อเปนแนวทางในการเลี้ยงโคนม
เพศผูตอไป 

 
อุปกรณและวิธีการ 

 ใชโคนมลูกผสมพันธุโฮสไตนฟรเีช่ียนเพศผูระดับเลือดโฮสไตน 75 เปอรเซ็นต ขึ้นไป น้ําหนักเริ่มตนทดลองประมาณ 
150 กก. การเลี้ยงใหอาหารขน 2 ระดับ คือ 1.0 และ 1.75 เปอรเซน็ตของน้ําหนักตัว  เมื่อขุนจนไดน้ําหนักประมาณ 400 กก.ทําการอด
อาหาร 24 ช่ัวโมงกอนทําการฆา ช่ังน้ําหนักมีชีวิต ทําการฆาและชําแหละที่โรงฆามาตรฐาน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขต
กําแพงแสน  หลังจากฆาทําการชั่งน้ําหนักสวนประกอบของรางกาย  ช่ังน้ําหนักซากอุน จากนั้นแบงซากออกเปน 2 ซีก ทําการแชซาก
ไวที่อุณหภูมิประมาณ 1-3 องศาเซลเซยีส เปนเวลา 6 ช่ัวโมงแลวนําซากซีกซายมาชั่งน้ําหนักและทําการตัดแตงซากเพื่อหาปรมิาณ
ช้ินสวนใหญและยอย ทําการเลาะแยกกระดูก ไขมันและเนื้อออกจากกัน จากนั้นเก็บตัวอยางกลามเนื้อ Longissimus dorsi  (LD) มาทํา
การหาสวนประกอบทางโภชนา คือ ความชื้น โปรตีน ไขมัน เถา แคลเซยีม และฟอสฟอรัส  ทาํการวัดสีเนื้อของ LD และ Biceps 
femoris  (BF) เพื่อหาคา L (Lightness)  a (redness) และ b (yellowness)   
 

การวิเคราะหขอมูล 
 การวิเคราะหขอมูลผลการศึกษาเปรียบเทียบคุณภาพเนื้ออันเนื่องมาจากปจจัยระดับอาหารขน  ใชแผนการทดลอง CRD     
6 replication ปจจัย A คือระดับอาหารขน 1.0 และ 1.75 เปอรเซ็นตของน้ําหนักตัว วิเคราะหความแปรปรวน (Analysis of variance) และ
เปรียบเทียบความแตกตางระหวาง treatment  ดวย วิธี Ttest ดวยโปรแกรมสําเร็จรูป SAS (1988) 
 

ผลและวิจารณ 
 ผลการทดลองขุนโคนมเพศผูดวยอาหารขนกลุม 1 คือ 1.75 และกลุม 2 คือ 1.0 เปอรเซ็นตของน้ําหนักตัว โดยโคกินหญา
ขนสดเต็มที่ น้ําหนักเขาทดลองทั้งสองกลุมไมตางกันทางสถิติคือ 159.36 และ 156.93 กก.ตามลําดับดังตารางที่ 1  น้ําหนักเขาฆา
ของกลุม 1 สูงกวากลุมที่ 2 (P<0.05)  อายุที่เริ่มทดลองทั้ง 2 กลุมไมแตกตางกันทางสถิติ แตอายุที่สงฆา (กําหนดเขาฆาเมื่อน้ําหนัก
ประมาณ 400 กก.) ของกลุม 1 นอยกวากลุม 2 (P<0.05)  เปอรเซ็นตซากอุนและขนาดพื้นที่หนาตัดเนื้อสันของทั้ง 2 กลุมไม
แตกตางกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบสวนประกอบของรางกาย พบวา ผลรวมของหนัง+หัว+ หาง, แขง, หัวใจ, ปอด, ตับ, มาม, 
กระเพาะรวมทั้ง 4 กระเพาะ และ ลําไสของอาหารขนทั้ง 2 กลุมไมตางกันทางสถิติ  แตไตของกลุม 1 สูงกวากลุม 2 (P<0.0001)  
 French et al. (2001) พบวาการเลี้ยงโคเพศผูตอนดวยอาหารตางกัน 6 สูตร คือ  1) หญา 18 กก.(DM)  2) หญา 18 กก. 
(DM) + อาหารขน 2.5 กก. 3) หญา 18 กก (DM) + อาหารขน 5 กก. 4) หญา 6 กก (DM) + อาหารขน 5 กก. 5) หญา 12 กก (DM) + 
อาหารขน 2.5 กก.  6) อาหารขน (กินเต็มที่)  โดยทําการเลี้ยงเปนเวลา 95 วันเทากัน  ผลปรากฏวา นํ้าหนักซากของกลุม 1 ตํ่ากวา
อีกทั้ง 5 กลุม (P<0.001) ในขณะที่กลุม 2, 3, 4  และ 5 มีน้ําหนักซากไมตางกัน  แตจะต่ํากวากลุมที่ 6 (P<0.001)  Mandell และคณะ 
(2000) พบวาการเลี้ยงดวยธัญเมล็ดทําใหอัตราการเจริญเติบโต น้ําหนักซาก ปริมาณไขมัน ดีกวาการเลี้ยงดวยหญา แตไมมีผลตอ
ขนาดกลามเนื้อสันนอก แตผลการทดลองของ Matulis et al. (1987) และ Faulkner et al. (1989) พบวาโคที่เลี้ยงดวยอาหารขนมี
ขนาดกลามเนื้อสันนอกใหญกวากลุมที่ไมไดรับอาหารขน  Schnell et al. (1997) ทดลองขุนโคนมปลดระวางดวยอาหารขนเปน
เวลา 0 28 42 และ 56 วัน พบวาขนาดของกลามเนื้อสันนอกไมตางกัน  Bennett et al. (1995) ทดลองเลี้ยงโคเพศผูตอนดวยหญา
เปรียบเทียบกับอาหารขน ทําการฆาสัตวเมื่อน้ําหนักตัวเทากันพบวากลุมที่กินหญามีอัตราการเจริญเติบโตต่ํากวาคือ 0.68 และ 1.05 
กก/วัน  (P<0.001) จํานวนวันในการเลี้ยงมากกวาคือ 197 และ 155 วัน (P<0.001) มีน้ําหนักซากอุนนอยกวาคือ 280 และ 346 กก. 
(P<0.001) ขนาดกลามเนื้อสันนอกเล็กกวาคือ 70.8 และ 86.6 ตร.ซม. (P<0.001) 

Myers และคณะ (1999) ทดลองเลีย้งโคเพศผูตอนดวยอาหารขนเปรยีบเทียบกับการเลี้ยงดวยหญาโดยกําหนดใหน้ําหนักใน
การเลี้ยง และน้ําหนักสงฆาของอาหารทั้ง 2 สูตรไมตางกัน พบวาโคที่เลี้ยงดวยหญามีเปอรเซ็นตหัวใจ  ผลรวมของกระเพาะทั้ง 4 
กระเพาะ และลําไสไมแตกตางกันทางสถิติ (P>0.17) แตพบวาการเลี้ยงดวยหญามผีลทําใหตับมีน้ําหนักมากวาเลี้ยงดวยอาหารขน 12 
เปอรเซ็นต (P =.15) และกระเพาะรูเมนมีน้ําหนักมากกวาเลี้ยงดวยอาหารขน 14 เปอรเซ็นต (P=.01)  Fluharty and McClure (1997)  
พบวาการใหอาหาร 85 เปอรเซ็นตของปริมาณที่กินไดอยางเต็มที่ มีน้ําหนักของอวัยวะภายในคือ ตับ ไต กระเพาะรูเมนเรติคิวลัม โอ
มา-ซัม นอยกวากลุมที่ใหกินเต็มที่ (P<0.05) การใหสัตวกินเต็มที่จะทําใหเกิดการสูญเสียเนือ่งจากการที่อวัยวะภายในมีน้ําหนักมากขึ้น 
ความตองพลังงานเพื่อการดํารงชีพจะมากขึ้นดวย ทําใหสูญเสียในสวนที่ไปทําใหเกิดการเจริญเติบโต  การเลี้ยงดวยอาหารขนแบบกิน
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เต็มที่นั้นไมมีผลตอการเพิ่มประสทิธิภาพการใชอาหาร (P<0.05)  ควรเลี้ยงโคโดยการใหอาหารนอยกวาปริมาณที่กินไดเต็มที่ เพื่อลด
การสูญเสียของอาหาร เพิ่มการยอยได ลดกิจกรรม (activity) ของสัตวลง และลดขนาดอวัยวะภายในดวย เปนการลดความตองการ
พลังงานเพื่อการดํารงชีพลง Burrin และคณะ (1992) อธิบายวาระดับอาหารที่กินมีผลทําใหน้ําหนักของอวัยวะภายในเพิ่มขึ้น โดย
ปริมาณอาหารมผีลตอการขยายขนาดของเซลของอวัยวะภายใน (hypertrophy) 
Table 1 Percentage of hot carcass and body composition effects by concentrate levels. 

Item Concentrate level P-value 
1.75 % 1.0 % 

Initial weight (kg) 159.36 156.93 0.57 
Slaughter weight (kg) 425.50 392.33 0.02 
Initial age (day) 256.83 258.33 0.85 
Age at slaughter (day) 595.50 665.33 0.03 
Hot carcass (%) 54.84 52.71 0.11 
Loin eye area (cm2) 72.8 71.7 0.85 
Body composition (%BW)    
       Skin, head, tail  9.91 9.60 0.54 
       Shank  2.09 2.13 0.77 
       Heart  0.38 0.38 0.76 
       Lung 0.73 0.74 0.86 
       Liver 1.15 1.11 0.40 
       Spleen 0.28 0.18 0.36 
       Kidney 0.33 0.23 0.0001 
       Stomuchs* 2.68 2.63 0.68 
       Intestine 1.56 1.56 0.98 

*Rumen, recticulum, omasum and abomasum 

อิทธิพลของระดับอาหารขนไมมีผลตอเปอรเซ็นตซากเสี้ยวหนา เสี้ยวหลัง ช้ินสวนยอยจากซากเสี้ยวหนาคือ ไหล สัน พ้ืน
อก และแขงหนา  ช้ินสวนยอยจากซากเสี้ยวหลัง คือ พ้ืนทอง และ สะโพกไมแตกตางกันทางสถิติ (P<0.05) แตสวนเสือรองให 
(brisket) ของโคที่ไดรับอาหารขน 1.75 เปอรเซ็นต สูงกวาที่ไดรับอาหารขน 1.0 เปอรเซ็นต (P<0.001) แตสวนสันสวนหลัง (lion) ตํ่า
กวา (P<0.01) เมื่อทําการเลาะแตละช้ินสวนพบวาเปอรเซ็นตเนื้อแดงไมตางกันแตไขมันของกลุมที่ไดรับอาหารขน 1.75 เปอรเซ็นต มี
เปอรเซ็นตสูงกวา (P<0.0001) ในขณะที่เปอรเซ็นตกระดูกต่ํากวา (P<0.05) ดังตารางที่ 2  Schnell et al. (1997) ทดลองขุนโคนมที่ปลด
ระวางแลวดวยอาหารขนในระยะเวลาที่ตางกันคือ 0, 14, 28, 42 และ 56 วัน พบวาน้ําหนักมีชีวิต น้ําหนักซาก อัตราการเจริญเติบโต 
เปอรเซน็ตซาก  เปอรเซ็นตเนื้อแดง ไขมัน กระดูก น้ําหนักของชิ้นสวนยอย (subprimal) เพิ่มขึ้นตั้งแตการเลี้ยง 28 ขึ้นไป (P<0.05) โดย
อธิบายวาปริมาณกระดูกที่เพิ่มขึ้นอาจมาจากการเพิ่มขึ้นของไขมันและโปรตีนในไขกระดูก Maturis et al. (1987) รายงานวาโคนมที่
เลี้ยงดวยอาหารขนมีปริมาณไขมันและเนื้อแดงเพิ่มขึ้นเชนเดียวกันแตปริมาณกระดูกไมเปลี่ยนแปลงหลังจากเลี้ยงดวยอาหารขน  
Table2 Concentrate level effect on wholesale cut and subprimal cut. 

Item Concentrate level P-value 
1.75 % 1.0 % 

Fore Quarter (%cold carcass wt.) 55.01 54.11 0.12 
Chuck 15.71 16.36 0.24 

         Rib 5.46 4.90 0.16 
         Plate 9.62 8.73 0.13 
         Brisket 8.09 7.28 0.0048 
         Fore shank 16.12 16.83 0.21 
Hind Quarter (%cold carcass wt.) 44.81 45.32 0.48 
         Flank 5.24 4.60 0.1 
         Round 33.65 34.04 0.37 
         Loin 5.91 6.67 0.0039 
Total meat* 70.17 69.94 0.76 
Total fat* 10.15 7.51 0.0001 
Total bone* 19.39 21.93 0.038 

* Meat, Fat and Bone from Chuck, Rib, Plate, Brisket, Fore shank, Flank, Round and loin 
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อิทธิพลของระดับอาหารขนที่มีตอสีเนื้อ พบวากลามเนื้อสันนอก (LD)  และกลามเนื้อสะโพก (BF)  ของโคที่ไดรับ
อาหารขน 1.75 เปอรเซ็นต  และกลุมที่ไดรับอาหารขน 1.0 เปอรเซ็นต  มีสีเนื้อไมตางกันโดยมีคา L (lightness)  a (redness) และ b 
(yellowness) ไมตางกันทางสถิติ (P>0.05) ดังตารางที่ 3 สีเนื้อขึ้นอยูกับปริมาณไมโอโกลบินในเนื้อเปนหลัก นอกจากนั้นยังมี
ปริมาณฮีโมโกลบินและ cytochrome c ดวย (Lawrie, 1991)  ปริมาณของไมโอโกลบินมีอิทธิพลตอสีเนื้อมากที่สุดมีประมาณ 80-90 
เปอรเซ็นตของปริมาณสารสีในเนื้อทั้งหมด ปริมาณสารสีในเนื้อมีความสัมพันธ (correlation) เชิงบวกกับคา a คือ +0.75 แตมี
ความสัมพันธเชิงลบกับคา L คือ –0.69  ถึงแมวาคา a มากมีผลทําใหเนื้อสีเขมมากขึ้นก็ตาม การที่คา a สูง  ถือวาเปนลักษณะของเนื้อ
ที่ดี แตคา L ที่ตํ่าทําใหเนื้อมีสีเขมถือเปนลักษณะที่ไมดีของเนื้อ (Boulianne and King, 1998)  Kean and Allen (1998) พบวาโคที่กิน
หญาอยางเดียวมีสีเนื้อเขมกวาคือมีคา L ตํ่ากวา มีสีแดงนอยกวาคือมีคา a  ตํ่ากวา และมีคา b ตํ่ากวากลุมที่กินอาหารขนและหญา
หมัก โดยคา L เปน 28.2 และ 35.8 คา a เปน 15.0 และ 17.9 คา b เปน 5.6 และ 8.1 ตามลําดับ เชนเดียวกับ Vestergaard et al. (2000)  
พบวาโคที่เลี้ยงดวยหญาแบบปลอยแปลงสีของกลามเนื้อสันนอกเขมกวาเลี้ยงดวยอาหารขนในคอกเพราะคา L a และ b ตํ่ากวา 
(P<0.001)  สีเนื้อที่ตางกันอาจมาจากการกิจกรรมของสัตวที่ตางกัน กลามเนื้อที่ออกกําลังมาตองการออกซิเจนไปหลอเลี้ยงมากจึงมี
ปริมาณไมโอโกลบินสูง Muir et al. (1998) พบวาคา L และ a ของกลุมที่ไดรับอาหารขนสูงกวากลุมที่เลี้ยงดวยหญา Binder et al. 
(1986) พบวาการที่โคที่เลี้ยงดวยอาหารขนมีความเขมของสีเนื้อนอยกวานั้นเนื่องจากใชระยะเวลาในการเลี้ยงสั้นกวา สัตวอายุนอยมี
ปริมาณไมโอโกลบินนอยกวาสัตวอายุมาก สอดคลองกับผลการทดลองของ Vestergaard et al. (2000) พบวาโคที่เขาฆาที่น้ําหนัก 
360 กก.มีคา L สูงกวากลุมที่เขาฆาที่น้ําหนัก 460 กก.(P<0.05) ในขณะที่คา a  และปริมาณสารสีในเนื้อตํ่ากวา (P<0.01) 

โคที่ใชทดลองครั้งนี้มาจากงานทดลองของทวีพร (2544) ซึ่งรายงานวาปริมาณอาหารขนที่กินไดคือ 4.37 และ 2.49 กก./วัน 
(P>0.01) และปรมิาณอาหารหยาบที่กินไดคือ 3.06 และ 3.16 กก./วัน  (P>0.05)สําหรับกลุมที่ไดรับอาหารขน 1.75 และ 1.0 เปอรเซ็นต
ของน้ําหนักตัว ตามลําดับ  จากรายดังกลาวปริมาณอาหารหยาบทีโ่คทั้ง 2 กลุมกินไมตางกัน  อีกทั้งในเลี้ยงโคก็ทําการเลี้ยงในคอกขัง
เดี่ยวเหมือนกันทําใหกิจกรรมตางๆ ของโคไมตางกันมากจึงสงผลใหสีของเนื้อไมตางกัน ผลการทดลองครั้งนี้สอดคลองกับ French   
et al. (2001) และ  French et al. (2000)  ทดลองขุนโคดวยหญาและอาหารขนในระดับตางๆ กัน  พบวากลามเนื้อสันนอกมีสีไมตางกัน
คือคา L a  และ b ไมตางกันทางสถิติเชนเดียวกับผลการทดลองของจันทรพร (2538) พบวาการเลี้ยงโค กระบอื ดวยอาหารขน 0  1.0 
และ 1.5 เปอรเซน็ตของน้ําหนักตัวมีคา L a และ b ไมตางกันทางสถิติ 
Table 3 Concentrate level effect on meat color 

Meat color Concentrate level P-value 
1.75 % 1.0 % 

LD      L 34.67 36.67 0.10 
           A 17.01 18.78 0.18 
           B 4.79 5.84 0.14 
BF      L 36.33 37.39 0.21 
           A 21.22 21.11 0.89 
           B 8.08 7.69 0.71 

  
อิทธิพลของระดับอาหารขนไมมีผลตอสวนประกอบทางโภชนะคือ ความชื้น โปรตีน ไขมัน เถาแคลเซียมและ

ฟอสฟอรัส (P<0.05) ดังตารางที่ 4  จันทรพร (2538) พบวาโค กระบือที่เลี้ยงดวยอาหารขนในระดับตางกันมีเปอรเซ็นต โปรตีน 
และไขมันไมตางกันทางสถิติ (P>0.05)  Myers et al. (1999) พบวาโคเพศผูตอนที่ไดรับอาหารขนมีเปอรเซ็นตความชื้น โปรตีน 
และไขมัน ไมตางจากกลุมที่เลี้ยงดวยหญา  French และคณะ (2000)  ทดลองเลี้ยงโคเพศผูตอนที่เลี้ยงดวยอาหารตางกัน 6 สูตร  คือ 
1) หญาหมัก (เต็มที่) + อาหารขน 4 กก. 2) อาหารขน 8 กก.+ ฟาง 1 กก. 3) หญา 6 กก.+ อาหารขน 5 กก. 4) หญา 12 กก. + อาหาร
ขน 2.5 กก. 6) หญา 22 กก. โดยกําหนดใหน้ําหนักเขาฆาเทากับ 504 กก. พบวามีเปอรเซ็นตความชื้น ไขมัน โปรตีน และเถาไม
ตางกันทางสถิติ  แตผลการทดลองของ French et al. (2001) ทดลองขุนโคเพศผูตอนดวยอาหารขนตางกัน 6 สูตร คือ 1) หญา 18 
กก.(DM)  2) หญา 18 กก (DM) + อาหารขน 2.5 กก. 3) หญา 18 กก (DM) + อาหารขน 5 กก. 4) หญา 6 กก (DM) + อาหารขน 5 
กก. 5) หญา 12 กก (DM) + อาหารขน 2.5 กก. 6) อาหารขน (กินเต็มที่) กําหนดใหเลี้ยง 95 วัน ผลปรากฏวากลุมที่เลี้ยงดวยอาหาร
ขนอยางเต็มที่มีเปอรเซ็นตไขมันมากและมีความชื้นต่ํากวากลุมอื่น (P<0.05) เมื่อเปรียบเทียบระหวางกลุมที่กินหญา 18 กก.เทากัน 
พบวากลุมที่ไดรับอาหารขน 5 เปอรเซ็นตมีไขมันสูงและความชื้นต่ํากวากลุมที่ไดรับอาหารขน 2.5 เปอรเซ็นต (P<0.05) ในขณะที่
เปอรเซ็นตโปรตีนและเถาไมตางกันทางสถิติ (P>0.05) 
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Table4 Concentration level effect on composition of lean muscle tissue.  
Muscle composition 

(%) 
Concentration level P-value 

1.75 % 1.0 % 
Miosture 76.48 76.43 0.95 
Protein 20.38 20.47 0.89 

Fat 0.98 0.97 0.84 
Ash 1.15 1.10 0.34 

Calcium 0.01 0.01 0.55 
Phosphorus 0.18 0.18 0.41 

 
สรุป 

 ผลการศึกษาระดับอาหารขนที่มีตอลักษณะซากโคนมเพศผู ปรากฏวาโคที่ไดรับอาหารขน 1.75 เปอรเซ็นต มีน้ําหนัก
เขาฆา น้ําหนักซากอุนและจํานวนวันที่ใชเลี้ยงมากกวา (P<0.05) มีเปอรเซ็นตซากอุนสูงกวา (P=0.11) ขนาดของพื้นที่หนาตัดเนื้อ
สันนอกไมตางกัน สวนประกอบซากพบวาผลรวมของหนังหัวและหนัง  แขง  หัวใจ ปอด  ตับ มาม กระเพาะรวมทั้ง 4 กระเพาะ 
และลําไส ไมตางกันทางสถิติ (P>0.05) แตกลุมที่ไดรับอาหารขน 1.75 เปอรเซ็นต มีเปอรเซ็นตไตสูงกวา (P<0.0001) เปอรเซ็นต
ซากเสี้ยวหนา เสี้ยวหลัง ไหล สันสวนหนา พ้ืนอก แข็งหนา พ้ืนทอง และสะโพกไมตางกันทางสถิติ ยกเวนกลุมที่ไดรับอาหารขน 
1.75 เปอรเซ็นต มีเปอรเซ็นตสันสวนหลังของสูงกวา (P<0.01) เปอรเซ็นตเนื้อแดงไมตางกัน แตกลุมที่ไดรับอาหารขน 1.75 
เปอรเซ็นต มีไขมันมากกวา (P<0.01) ในขณะที่มีกระดูกนอยกวา (P<0.05)  สีเนื้อของกลามเนื้อ LD และ BF ของโคที่ไดรับอาหาร
ขน 1.75 เปอรเซ็นต มีคา L a และ b ไมตางกันทางสถิติ (P>0.05)  สวนประกอบทางโภชนะของกลามเนื้อ LD คือ เปอรเซ็นต
ความชื้น โปรตีน ไขมัน เถา แคลเซียมและฟอสฟอรัสไมตางกัน 
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