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Abstract 
This objective of this study was to determine the effect of film former on characteristic of seed coating 

substance and quality corn seed after of coated. This experiment was conducted at Seed Processing Plant, 
Faculty of Agriculture and Pharmaceutical Technology Laboratory, Faculty of Pharmacy, Khon Kaen University. 
Effect of polymer types and the proportion of polymer as film former were studied on viscosity, dissolution of film, 
coating uniformity and the effect on corn seed germination. The results showed that coating substances 
Hydroxypropyl methylcellulose, the mixture of Hydroxypropyl methylcellulose and Polyacrylate and the mixture of 
Hydroxypropyl methylcellulose and Vinyl acetate as a film former were show a highly 300 cps.  These coating 
substances gave a good uniformity and were show no effect on seed germination. In contrast, the coated seeds 
showed the higher percentage seed germination and seed vigor than non coated seeds under field condition test.  
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บทคัดยอ 
การวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาผลของสารกอฟลมที่มีตอคุณลักษณะของสารเคลือบและคุณภาพของเมล็ดพันธุ

ขาวโพดหลังการเคลือบ ทําการทดลองที่อาคารปรับปรุงสภาพเมล็ดพันธุ คณะเกษตรศาสตร และหองปฏิบัติการเทคโนโลยี
เภสัชกรรม  คณะเภสัชศาสตร  มหาวิทยาลัยขอนแกน  โดยวิธีการทดลองแบงเปน 2  สวน คือ ศึกษาชนิดและสัดสวนของพอลิ
เมอร ซึ่งใชเปนสารกอฟลมมีผลตอคาความ ความหนืด การละลายของฟลม ความสม่ําเสมอของการเคลือบ และศึกษาความ
งอกของเมล็ดพันธุขาวโพดหวานหลังการเคลือบ   ผลการวิจัยพบวาการใช Hydroxypropyl methylcellulose, Hydroxypropyl 
methylcellulose ผสมกับ Polyacrylate และ Hydroxypropyl methylcellulose ผสมกับ Vinyl acetate เปนสารกอฟลม ทําให
สารเคลือบมีคาความหนืดประมาณ 300 cps มีความสม่ําเสมอของการเคลือบและไมมีผลตอความงอกของเมล็ดพันธุหลังการ
เคลือบ และพบวาการเคลือบทําใหความงอกและความแข็งแรงของเมล็ดพันธุมากกวาเมล็ดไมเคลือบโดยเฉพาะเมื่อเพาะความ
งอกในสภาพแปลงปลูก 
คําสําคัญ สารเคลือบเมล็ดพันธุ, ขาวโพด, คุณภาพเมล็ดพันธุ 
 

คํานํา 
การเคลือบเมล็ดพันธุนั้นมีการปฏิบัติมานานกวา 40 ปในตางประเทศ   แตสําหรับประเทศไทยยังไมเปนที่แพรหลาย

นัก  เนื่องจากสารเคลือบเมล็ดพันธุตองมีการนําเขาจากตางประเทศซึ่งทําใหมีราคาแพง โดยการพัฒนาขั้นตอนและเครื่องมือที่
ใชในการเคลือบเมล็ดมาจากอุตสาหกรรมการเคลือบยา (film  coating)  โดยใชสารกอฟลมที่มีความเหนียวและสารออกฤทธิ์
ตาง ๆ เปนสารเคลือบเมล็ดพันธุ (Bruggink, 2005)   โดยสารเคลือบเมล็ดพันธุที่ดีควรมีลักษณะเปนสารที่มีน้ําเปนตัวกลาง  
ความหนืดต่ํา  มีความเขมขนของของแข็งสูง   สามารถปรับสมดุลของสารมีขั้วและไมมีขั้วไดและใหฟลมที่มีความแข็งแรงเมื่อ
แหงแลว (Copeland  and  McDonald, 1995) สารกอฟลมที่เลือกใชในการเคลือบเมล็ดพันธุนั้นมีมากมายหลายชนิดซึ่งมี
คุณสมบัติที่แตกตางกัน เชน  คาการละลาย  ความยืดหยุน หรือการปองกันความชื้น    ซึ่งวัตถุประสงคของการเคลือบเมล็ด
พันธุนั้น ๆ จะเปนตัวกําหนดการเลือกใชชนิดสารกอฟลม สารกอฟลมเหลานี้จึงมีผลตอคุณสมบัติของสารเคลือบ ความ
สมํ่าเสมอของการเคลือบและคุณภาพของเมล็ดพันธุหลังการเคลือบดวย ดังนั้นการทดลองนี้จึงศึกษาชนิดและคุณสมบัติของ
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สารกอฟลมที่มีตอคุณลักษณะของการเคลือบและคุณภาพเมล็ดพันธุ และศึกษาความคงตัวของสารเคลือบ เพื่อใชเปนแนวทางใน
การผลิตสารเคลือบเมล็ดพันธุภายในประเทศ  

 
อุปกรณและวิธีการ 

1. การศึกษาชนิดและสัดสวนของสารกอฟลมที่มีผลตอคุณสมบัติของสารเคลือบ 
การศึกษานี้ไดทําการทดลองที่อาคารปรับปรุงสภาพเมล็ดพันธุ คณะเกษตรศาสตร และหองปฏิบัติการเทคโนโลยี

เภสัชกรรม  คณะเภสัชศาสตร  มหาวิทยาลัยขอนแกน  โดยเตรียมสารเคลือบในรูปแบบของเหลวโดยใชสารกอฟลมชนิดเดียว
และใชสารกอฟลม 2 ชนิดรวมกัน คือ Hydroxypropyl methylcellulose (HPMC), Polyacrylate (ED), Polyvinylalcohol 
(PVA), PVP vinylacetate copolymer (VA), PVA-PEG copolymer (IR) และสารเคลือบทางการคา (CS)  และพอลิเมอร 2 
ชนิดรวมกัน คือ  HPMC:ED, HPMC:PVA, HPMC:VA และ HPMC:IR   โดยใชน้ําเปนตัวทําละลาย  เมื่อไดสารเคลือบรูปแบบ
ของเหลวตํารับตาง ๆ แลว   แบงสารเคลือบออกเปน 2 สวน  สวนที่ 1 นํามาทดสอบคุณสมบัติของสารเคลือบ   คือ ความหนืด  
ความเปนกรดดาง  ลักษณะแผนฟลมและคาการละลายของแผนฟลมที่ไดจากสารเคลือบตํารับตาง ๆ  สวนที่ 2 นํามาเคลือบ
เมล็ดพันธุขาวโพดหวาน ดวยเครื่องเคลือบเมล็ดพันธุแบบจานหมุนรุน SKK08    โดยใชสารเคลือบปริมาณ   60 มิลลิลิตรตอ
เมล็ดพันธุ 1 กิโลกรัม  จากนั้นประเมินคาความสม่ําเสมอของการเคลือบ  และคุณภาพของเมล็ดพันธุหลังการเคลือบ  ซึ่งใน
การทดลองนี้จะคัดเลือกสารเคลือบตํารับที่มีความเปนไปไดเพื่อศึกษาความคงตัวของสารเคลือบในสภาวะเรงตอไป 
2. การศึกษาความคงตัวของสารเคลือบที่เตรียมรูปแบบของเหลวในสภาวะเรง  

นําสารเคลือบรูปแบบของเหลวที่มีความเปนไปไดจากการทดลองที่ 1 มาทดสอบความคงตัวของสารเคลือบในสภาวะ
เรง  โดยบรรจุสารเคลือบลงในขวดปดฝาใหสนิท   นําไปไวที่อุณหภูมิ 45 ˚C เปนเวลา 24 ชั่วโมง และนําไปไวที่อุณหภูมิ 4 ˚C 
เปนเวลา 24 ชั่วโมง คิดเปน 1 รอบ ทําการทดสอบ 6 รอบ (กองควบคุมยา, 2547)    เมื่อครบกําหนดแลวแบงสารเคลือบ
ออกเปน 2 สวน  สวนที่ 1 นําสารเคลือบไปทดสอบหาคาความเปนกรดดางและความหนืดภายหลังสภาวะเรง    สวนที่ 2 นํามา
เคลือบเมล็ดพันธุขาวโพดหวาน โดยใชสารเคลือบปริมาณ 60 มิลลิลิตรตอเมล็ดพันธุ 1 จากนั้นประเมินคาคะแนนความ
สมํ่าเสมอของการเคลือบ  ความงอกของเมล็ดพันธุที่เพาะในหองปฏิบัติการ   
3. การวิเคราะหขอมูล 

วางแผนการทดลองแบบ  CRD (completely randomized  design) ในแตละทรีตเมนตทําการวิเคราะห  3 ซ้ํา  นํา
ขอมูลคุณสมบัติของสารเคลือบที่เตรียมรูปแบบของเหลว  ฟลมที่ไดจากสารเคลือบตํารับตาง ๆ และลักษณะคุณภาพของเมล็ด
พันธุมาวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติ (ANOVA)  และเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของแตละลักษณะดวยวิธี Duncan’s multiple 
range test (DMRT)  สวนคาคะแนนความสม่ําเสมอของการเคลือบเมล็ดพันธุวิเคราะหแบบ nonparametric method  ซึ่งใช  
Chi square test (χ2- test)  และเปรียบเทียบคาเฉลี่ยดวยวิธี LSD  โดยใชโปรแกรมวิเคราะหทางสถิติ SAS (statistical 
analysis system, version 6.12) 

  
ผลและวิจารณ 

1. การศึกษาชนิดและสัดสวนของสารกอฟลมที่มีผลตอคุณสมบัติของสารเคลือบ 
การทดลองครั้งนี้ไดศึกษาสารกอฟลมในกลุมที่ละลายน้ําได  ยกเวน Polyacrylate (ED)   ที่ไมละลายน้ําแตยอมใหน้ํา

ผานเขาออกได (Chang and Shukla, 2000) ซึ่ง Copeland and McDonald (1995) กลาวถึงลักษณะสารเคลือบที่ดีคือ  
สามารถละลายน้ําได มีความหนืดต่ํา ปรับสมดุล hydrophilic และ hydrophobic ได และเมื่อแหงแลวฟลมมีความแข็งแรง    
สําหรับสารเคลือบที่เตรียมขึ้นมีคา pH ระหวาง  5-7  และสารเคลือบ ED และ HPMC:ED  จะมีคา pH  เทากับ 4.73  และ  
5.24 จากการทดลองพบวาคา pH ของสารเคลือบที่ทดสอบไมสงผลตอการงอกของเมล็ดพันธุแตอยางใด โดยพบวาความงอก
ของเมล็ดพันธุที่เคลือบสารทุกตํารับไมมีความแตกตางทางสถิติกับเมล็ดพันธุที่ไมเคลือบสาร (Table 1)   

เมื่อทดสอบความหนืดของสารเคลือบพบวา สารเคลือบที่เตรียมจาก HPMC มีความหนืดคอนขางสูง  และการใชสาร
กอฟลม 2 ชนิดรวมกันทําใหสารเคลือบมีความหนืดเพิ่มขึ้น เนื่องจากเปนการเพิ่มปริมาณสารกอฟลมมากขึ้น ซึ่งสารเคลือบที่มี
ความหนืดต่ําจะมีความสม่ําเสมอของการเคลือบนอยกวาสารเคลือบที่มีความหนืดสูง เนื่องจากลักษณะของสารกอฟลมที่ยึด
เกาะไมเพียงพอ แตหากสารเคลือบนั้นมีความหนืดสูงเกินไปจะทําใหเปนอุปสรรคตอการเคลือบได โดยสารเคลือบที่มีความหนืด
สูงจะมีขนาดหยดของสารใหญ และการกระจายตัวของสารเคลือบบนผิวของเมล็ดพนัธุชากวาสารที่มีความหนืดต่ําซึ่งมีขนาด
หยดของสารเคลือบเล็กและมีการกระจายตัวไดเร็วกวา  
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เมื่อประเมินความสม่ําเสมอของการเคลือบโดยใหระดับคาคะแนนพบวาสารเคลือบทางการคาทําใหเมล็ดพันธุมี
ความสม่ําเสมอของการเคลือบดีที่สุดรองลงมาไดแก HPMC, HPMC:VA และ HPMC:ED ตามลําดับ   และหลังการเคลือบ
เมล็ดที่ผานกระบวนการเคลือบไมมีผลตอความงอกของเมล็ดพันธุ  ซึ่งพบเชนเดียวกับรายงานของสุวารี และคณะ (2549)  
และ Almeida et al. (2005) ดังนั้นจึงไดคัดเลือกสารเคลือบ HPMC, HPMC:ED และ  HPMC:VA มาทดสอบความคงตัวของ
สารในสภาวะเรงตอไป 

 
Table 1 Characters of seed coating substances and corn seed germination after coating. 
 
 

Coating 
substances 

 pH1/ Viscosity 
(cps) 1/  

Film dissolve  
(%)1/ 

Coating 
uniformity2/  

Germination in 
laboratory (%)1/ 

Non-coated - - - 0.0 (0.00) e 92.67 
HPMC   6.86 (0.09) d 289.00 (0.00) e    57.66 (6.66) b   4.5 (0.50) ab 89.33 
ED 4.73 (0.02) g   65.70 (0.00) h      7.62 (1.53) e 3.5 (0.50) d 92.00 
PVA 6.43 (0.49) e   87.67 (0.05) g    59.92 (7.61) b - - 
VA 6.43 (0.12) e   64.96 (0.15) h  100.00 (0.00) a 3.4 (0.40) d 92.00 
IR 7.49 (0.11) b   66.10 (0.10)h    96.70 (3.46) a   3.8 (0.40) cd 90.00 
HPMC:ED 5.24 (0.02) f 307.33 (1.53)c    22.24 (4.55) d   4.0 (0.60) bc 88.00 
HPMC:PVA      7.02 (0.05) c 439.67 (1.15)a    30.02 (4.15) c - - 
HPMC:VA     6.90 (0.03) d 303.67 (0.57)d    22.42 (0.78) d  4.5 (0.70) ab 90.67 
HPMC:IR          6.93 (0.05) cd 316.00 (0.00)b    35.07 (1.31) c  4.1 (1.00) bc 92.00 
CS 8.16 (0.01) a 205.70 (0.00) f    18.26 (0.88) d 5.0 (0.00) a 84.67 
F-test ** ** ** ** ns 
C.V.(%) 0.88 0.29 8.82 16.63 5.84 
ns,  **  not significant  and significant at   p≥0.01  
means value  in parenthesis is standard deviation 
1/means values within a column followed by the same letter do not differ significantly according to DMRT at P≥0.05  
2/coating uniformity to analyze by χ2- test   and means values within a column followed by the same letter do not differ significantly  
according to LSD at P≥0.05                   
 

2. การศึกษาชนิดของสารกอฟลมที่มีผลตอความคงตัวของสารเคลือบในสภาวะเรง 
เมื่อทดสอบความคงตัวของสารเคลือบในสภาวะเรงที่ไดคัดเลือกทั้ง 3  ตํารับ คือ  HPMC, HPMC:ED และ  

HPMC:VA  และเปรียบเทียบกับสารเคลือบทางการคา (CS)    คา pH ของสารเคลือบตํารับตาง ๆ เพิ่มขึ้น  ความหนืดของสาร
เคลือบมีแนวโนมเพิ่มขึ้นและพบวาสารเคลือบทางการคามีความหนืดเพิ่มขึ้นสูงทีสุ่ด    และเมื่อประเมินคาคะแนนความสม่ําเสมอ
ของการเคลือบพบวาสารเคลือบที่ผานสภาวะเรงเมื่อนํามาเคลือบเมล็ดพันธุทําใหมีคาคะแนนความสม่ําเสมอของการเคลือบที่ดี     
และความงอกของเมล็ดพันธุที่เคลือบสารภายหลังจากการทดสอบความคงตัวในสภาวะเรงไมมีความแตกตางทางสถิติกับ
เมล็ดไมเคลือบสาร   ดังนั้นสารเคลือบเมล็ดพันธุที่เตรียมขึ้นทุกตํารับมีความคงตัวของสารที่ดี (Table 2) 
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Table 2 Characters of seed coating substances and corn seed germination after freeze thaw.   

*, **  significant at   p≥0.05  and significant  at   p≥0.01 
means value in parenthesis is standard deviation  
1/means values within a column followed by the same letter do not differ significantly according to DMRT at P≥0.05  
2/coating uniformity to analyze by  χ2- test   and means values within a column followed by the same letter do not differ significantly 
according to LSD at P≥0.05 

 
สรุป 

1. สารเคลือบที่มีความเปนไปไดที่จะนํามาเคลือบเมล็ดพันธุ คือ HPMC, HPMC:ED และ  HPMC:VA เนื่องจากมีคา pH อยู
ระหวาง 5 – 7  ละลายน้ําไดดี มีความสม่ําเสมอของการเคลือบและไมมีผลตอความงอกของเมล็ดพันธุหลังการเคลือบ 

2. สารเคลือบทั้ง 3 ตํารับมีความคงตัวของสารที่ดีภายหลังการทดสอบในสภาวะเรงจึงมีความเปนไปไดในการเก็บรักษา 
    

คําขอบคุณ 
ขอขอบคุณบุคคลากรโรงงานปรับปรุงสภาพเมล็ดพันธุ  คณะเกษตรศาสตร  และเจาหนาที่หองปฏิบตัิการเทคโนโลยี

เภสัชกรรม คณะเภสัชศาสตร  มหาวิทยาลัยขอนแกน ที่อํานวยความสะดวกในการปฏิบัติงาน  และขอขอบคุณสํานักงาน
สนับสนุนการวิจัย (สกว) และสํานักงานพัฒนาวิทยาศาสตร และเทคโนโลยีแหงชาติ (สวทช) ที่สนับสนุนทุนสําหรับการทําวิจัย 
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Coating substances  pH1/ Viscosity (cps)1/  Coating uniformity2/ Germination in laboratory (%)1/ 
Non-coated - - 0.00 (0.00) c 90.00 a 
HPMC 6.65 (0.01) b 306.33 (1.53) b 4.60 (0.52) b     86.00 ab 
HPMC:VA 6.23 (0.63) b 306.00 (1.00) b        4.60 (0.52)  b 86.66 a 
HPMC:ED 4.73 (0.01) c 302.67 (2.89) b    4.80 (0.42) ab   85.33 ab 
CS 8.05 (0.03) a   607.66 (11.15) a 5.00 (0.00) a 77.33 b 
F-test ** ** **  * 
C.V.(%) 4.90 1.53 9.84 5.36 


