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Abstract  
The objective of this experiment was to investigate the change of coated hybrid super sweet corn after 

accelerated aging and storage. The experiment was conducted at Seed Quality Testing Section, Seed Processing 
Plant, Faculty of Agriculture, Khon Kaen University. The seeds were coated with as coating substance mixed with 
fungicide (metalaxyl) by coater model SKK08. After that, the coated seeds were separated into two parts. The first 
part of seed was accelerated aging at 41°C and 100 % RH for 6 days. The accelerated aging seeds were 
sampled every day. Other part of seeds was stored under controlled and ambient conditions for 12 months. 
Quality of the seeds were evaluated by germination test in laboratory, field emergence and speed of germination. 
The results indicated that seed quality was deteriorated with time when seeds were subjected to accelerated 
aging of both storage conditions. Accelerated aging, controlled and ambient conditions of storage gave similar 
patterns of seed deterioration, showing a logistic response which was described by logistic equation. The ratios of 
the conditions were very consistent. This result revealed that accelerated aging technique can be use to evaluate 
seed vigor and to predict seed storability. 
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บทคัดยอ 

การทดลองนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาการเปลี่ยนแปลงคุณภาพหลังการเรงอายุ และหลังการเก็บรักษาของ
เมล็ดพันธุขาวโพดหวานพิเศษที่ผานการใหสารปองกันโรคราน้ําคางดวยการคลุก และวิธีการเคลือบ ทําการทดลองที่หอง
ตรวจสอบคุณภาพเมล็ดพันธุ โรงงานปรับปรุงสภาพเมล็ดพันธุ คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน ดําเนินการ
ทดลองโดยนําเมล็ดพันธุขาวโพดหวานพิเศษเคลือบดวยสารเคลือบโดยใชรวมกับสารปองกันโรคราน้ําคาง (metalaxyl) 
ดวยเครื่องเคลือบรุน SKK08 จากนั้นแบงเมล็ดพันธุขาวโพดหวานพิเศษออกเปน 2 สวน สวนที่ 1 นํามาเรงอายุเมล็ดที่
อุณหภูมิ 41 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ 100 เปอรเซ็นต เปนระยะเวลา 6 วัน โดยสุมตัวอยางเมล็ดจากตูเรงอายุทุก 
ๆ วัน  สวนที่ 2 นําเมล็ดพันธุไปเก็บรักษาในหองควบคุม และไมควบคุมสภาพแวดลอมเปนเวลา 12 เดือน โดยสุมเมล็ด
ตรวจสอบคุณภาพในการเก็บรักษาทุกๆเดือน และศึกษาการเปลี่ยนแปลงความงอกของเมล็ดที่เพาะในหองปฏิบัติการและใน
สภาพไรและความเร็วในการงอก ผลการทดลองพบวาความงอกของเมล็ดที่เพาะในหองปฏิบัติการ และที่เพาะในสภาพไร 
รวมถึงความเร็วในการงอกของเมล็ดลดลงเมื่อระยะเวลาของการเรงอายุ และการเก็บรักษาในสภาพควบคุมและไม
ควบคุมสภาพแวดลอมที่นานขึ้น การเส่ือมคุณภาพของเมล็ดพันธุโดยการเรงอายุ และการเก็บรักษาเมล็ดพันธุทั้ง 2 สภาพ 
มีการเปลี่ยนแปลงไปในทางเดียวกันแบบ logistic ซึ่งการเสื่อมคุณภาพของเมล็ดพันธุขาวโพดหวานพิเศษดังกลาวไดจาก
การคํานวณโดยสมการ logistic และคาสัมประสิทธิ์การเสื่อมของเมล็ดพันธุ ซึ่งแสดงใหเห็นวาการเรงอายุเปนวิธีที่ใช
ประเมินคุณภาพ และอายุการเก็บรักษาของเมล็ดพันธุขาวโพดหวานพิเศษได 
คําสําคัญ เมล็ดพันธุขาวโพดหวานพิเศษ, การเรงอายุ, การเคลือบเมล็ดพันธุ  
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คํานํา 
ขาวโพดหวานพิเศษเปนพืชอายุส้ันที่ใหผลตอบแทนแกเกษตรกรคอนขางสูง ในปจจุบันจึงมีการปรับปรุงพันธุและผลิต

เมล็ดพันธุขาวโพดหวานพิเศษขึ้นในประเทศ ซึ่งมีการปลูกกันอยางแพรหลาย ปญหาสําคัญในการผลิตขาวโพดหวานพิเศษคือ       
โรคราน้ําคาง ทําใหผลผลิตของขาวโพดลดลง  การปองกันโรคราน้ําคางโดยทั่วไปเกษตรกรทําโดยการคลุกเมล็ดดวยสารเมตาแลกซิล 
(metalaxyl) ปจจุบันการผลิตเมล็ดพันธุเพื่อการคาไดนําเอาเทคโนโลยีการเคลือบเมล็ดพันธุ (seed coating) มาใชเพื่อการเพิ่ม
ประสิทธิภาพของสารเคมีคลุกเมล็ด ซึ่งการใชสารเคลือบทําใหสารเคมีเพื่อปองกันโรคติดกับผิวของเมล็ดพันธุในลักษณะเปน
ฟลมบางๆหุมเมล็ดไดอยางสม่ําเสมอ และไมหลุดรวงงายระหวางการปลูก (บุญมี, 2549) อยางไรก็ตามการใชสารเคลือบ และ
สารคลุกกับเมล็ดพันธุอาจมีผลตอคุณภาพของเมล็ดพันธุ และอายุการเก็บรักษา (Basavaraj et.al., 2008)  คุณภาพเมล็ดพันธุ
และอายุการเก็บรักษาสามารถตรวจสอบไดโดยการทดสอบความงอกและการเรงอายุ การประเมินอายุการเก็บรักษาได
ลวงหนาทําใหการวางแผนการจําหนายหรือนําเมล็ดไปปลูกไดอยางมีประสิทธิภาพ  การสรางสมการทํานายอาจใชเปน
เครื่องมือในการชวยประเมินอายุการเก็บรักษาเมล็ดพันธุไดอยางรวดเร็ว และเปนประโยชนตอระบบการจัดการไดอยางดี 
(Tang et al., 2000; บุญมี และคณะ, 2549 และ 2550) การทดลองนี้จึงมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาการเปลี่ยนแปลงคุณภาพ
เมล็ดพันธุขาวโพดหวานพิเศษที่ผานการเคลือบ และการคลุกดวยสารปองกันโรคราน้ําคาง (metalaxyl) หลังการเรงอายุ และ
หลังการเก็บรักษา 
 

อุปกรณและวิธีการ 
ในงานทดลองใชเมล็ดพันธุขาวโพดหวานพิเศษลูกผสมพันธุ SCHB 1 เปนพันธุขาวโพดหวานพิเศษลูกผสมทาง

การคาชนิด shrunken งานทดลองมี 3 กรรมวิธี คือ กรรมวิธีที่ 1 เมล็ดไมคลุกหรือเคลือบ กรรมวิธีที่ 2 เมล็ดคลุกดวยสาร
ปองกันโรคราน้ําคาง2 (เมตาแลกซิล) กรรมวิธีที่ 3 เมล็ดเคลือบดวยสารเคลือบสูตร KKU13   ผสมกับสารปองกันโรคราน้ําคาง 
ดวยเครื่องเคลือบแบบจานหมุนรุน SKK08 จากนั้นแบงเมล็ดแตละกรรมวิธีออกเปน 3 สวนเพื่อใชทดสอบตอไป โดยสวนที่ 1 นํา
ไปเรงอายุเมล็ดพันธุ สวนที่ 2 เก็บรักษาไวในสภาพแวดลอมที่ควบคุม สวนที่ 3 รักษาไวในสภาพแวดลอมที่ไมควบคุมการเก็บ
รักษา ทั้งสวนที่ 2 และ 3 เก็บไวเปนเวลา 12 เดือน ณ โรงงานปรับปรุงสภาพเมล็ดพันธุ หมวดพืชไร คณะเกษตรศาสตร 
มหาวิทยาลัยขอนแกน ระยะเวลาในการศึกษาครั้งนี้เริ่มตั้งแตเดือนพฤษภาคม 2551 – พฤษภาคม 2552 ใชแผนการทดลอง
แบบ CRD 4 ซ้ํา 

1.  การเรงอายุเมล็ดพันธุ  
เรงอายุเมล็ดพันธุขาวโพดหวานพิเศษลูกผสมพันธุ SCHB 1 ใชอุณหภูมิ 41 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ 100      

เปอรเซ็นต โดยสุมตัวอยางเมล็ดพันธุจากการเรงอายุทุกๆ 24 ชั่วโมง จนถึง 144 ชั่วโมง เพื่อนํามาตรวจสอบการเปลี่ยนแปลง
คุณภาพเมล็ดพันธุ ไดแก ความชื้นของเมล็ดพันธุ ความงอกในหองปฏิบัติการ (เพาะแบบ between paper) และเพาะในสภาพ
ไร และวัดดัชนีการงอกของเมล็ด  โดยใชตัวอยางเมล็ดซ้ําละ 100 เมล็ด (ISTA, 2004) 

2.  การเก็บรักษาเมล็ดพันธุ 
เก็บรักษาเมล็ดพันธุในหองที่ควบคุมสภาพแวดลอมที่อุณหภูมิ 15 ± 1 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ 50 เปอรเซ็นต และ

อีกสวนเก็บรักษาเมล็ดพันธุในสภาพไมควบคุมสภาพแวดลอมอุณหภูมิ 27 ± 3 ความชื้นสัมพัทธ 60-80 เปอรเซ็นต ทําการ สุม 
ตัวอยางเมล็ดพันธุที่เก็บรักษาในสภาพแวดลอมที่แตกตางกันทุกๆ 2 เดือน เพื่อนํามาตรวจสอบการเปลี่ยนแปลงคุณภาพเมล็ด
พันธุ เชนเดียวกับที่กลาวในขอ 2.1  

3.  การวิเคราะหความสัมพันธของการเปลี่ยนแปลงคุณภาพเมล็ดพันธุขาวโพดหวานพิเศษลูกผสมระหวางการเรงอา
ยุเมล็ด และการเก็บรักษาในสภาพแวดลอมที่แตกตางกัน 

3.1. วิเคราะหการเปลี่ยนแปลงลักษณะคุณภาพของขาวโพดหวานพิเศษกอน และหลังการเรงอายุทุก 1 วัน 
และหลังการเก็บรักษาทุกๆ 2 เดือน ตามแผนการทดลองแบบ CRD ใชคา F-test เปรียบเทียบคาเฉล่ียโดยใช Duncan’s 
Multiple Range Test (DMRT) โปรแกรมวิเคราะหทางสถิติ SAS (Statistical Analysis System Version 9.1) 
 
 
                                                           
2 เมตาแลกซิล 3.5 % w/v ใชอัตรา 3.5 ซีซี ตอเมล็ด 1 กิโลกรัม 
3 สารเคลือบประเภทพอลิเมอรชนดิละลายน้ําไดใชอัตรา 60 ซซีี ตอเมล็ด 1 กิโลกรัม 
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  3.2 การประเมินความสามารถในการเก็บรักษาเมล็ดพันธุขาวโพดหวานพิเศษ  
   1) การสรางสมการทํานายคุณภาพเมล็ดพันธุที่ผานการเรงอายุ และการเก็บรักษาทั้งในสภาพที่
ควบคุม และไมควบคุม โดยการแปลงขอมูลคาเฉลี่ยความงอกในหองปฏิบัติการในแตละระยะเวลาของการเรงอายุ และเก็บ
รักษาทั้งในสภาพแวดลอมที่ควบคุมและไมควบคุม จาก  logistic equation ใหเปน linear equation ซึ่งอยูในรูปของ linear 
regression ดังสมการ 

                            Ckte
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  เมื่อ G = เปอรเซ็นตความงอกของเมล็ด  k = คาสัมประสิทธิ์การเสื่อมของเมล็ด  C = คาสัมประสิทธิ์สภาพ
เริ่มตนของเมล็ด    t =ระยะเวลาในการเรงอายุหรือเก็บรักษาเมล็ดพันธุ (วัน) 
  2) เปรียบเทียบคา k โดยใชวิธ ี Homogenity of Regression Coefficients (Gomez and Gomez, 
1984)  
 -  เปรียบเทียบคา k ระหวางเมล็ดขาวโพดหวานพิเศษทั้ง 3 กรรมวิธีที่ผานการเรงอายุเมล็ด
และการเก็บรักษาทั้งในหองที่ควบคุม และไมควบคุมสภาพแวดลอม 
 -  เปรียบเทียบคา k ระหวางการเก็บรักษาในหองที่ควบคุม และไมควบคุมสภาพแวดลอมในทุกๆ 
กรรมวิธี 
 3)  หาคาคงที่การเสื่อม และคาคงที่คุณภาพเริ่มตนของเมล็ด  
 -  หาคาคงที่อัตราการเสื่อมโดยการหาสัดสวนของคา k ระหวางการเรงอายุกับการเก็บ
รักษาในหองที่ควบคุม และไมควบคุมสภาพแวดลอมในทุกๆกรรมวิธี (ทัศนยี, 2545; บุญมี และคณะ, 2549 และ 2550)  
 

ผลและวิจารณ 
1.  การเปลี่ยนแปลงคุณภาพเมล็ดพันธุหลังการเรงอายุ 

เมื่อเรงอายุเมล็ดขาวโพดหวานพิเศษลูกผสมพันธุ SCHB 1 ทั้งที่ผานการเคลือบ และไมเคลือบสาร พบวา เมื่อ
ระยะเวลาของการเรงอายุนานขึ้นมีผลทําใหความชื้นเมล็ดเพิ่มสูงขึ้น และทําใหความงอกของเมล็ดลดลงตามระยะเวลาที่นาน
ขึ้น ซึ่งการเพิ่มความชื้นเมล็ดมากขึ้นมีผลทําใหเมล็ดมีการหายใจสูงขึ้นตาม (ภาพที่ 1และ 2) สงผลเสียตอโครงสรางการทํางาน
ของเซลล และความงอกลดลง (McDonald, 1999) และการเปลี่ยนคุณภาพเมล็ดที่ผานการเคลือบ และไมเคลือบไมมีความ
ตางกัน 
2.  การเปลี่ยนแปลงคุณภาพเมล็ดขาวโพดหวานพิเศษลูกผสมพันธุ SCHB 1 ระหวางการเก็บรักษาในสภาพแวดลอมที่ตางกัน 

การเปลี่ยนแปลงความงอก พบวา ขาวโพดหวานพิเศษลูกผสมพันธุ SCHB 1 ทั้งที่ผานการเคลือบ และไมเคลือบสาร
เมื่อเก็บรักษาในหองควบคุม และไมควบคุมสภาพแวดลอมนาน 12 เดือน มีความงอกไมแตกตางกันทั้งในสภาพหองปฏิบัติการ 
และสภาพไร (Figure 1 ) 
3.  ความสัมพันธระหวางความงอกของเมล็ดพันธุขาวโพดหวานพิเศษลูกผสมพันธุ SCHB 1 ที่ผานการเรงอายุ และการเก็บรักษา 

   จากการวิเคราะหอัตราการเสื่อมของเมล็ด พบวา อัตราการลดลงของความงอกของเมล็ดภายหลังการเรงอายุ และ
เก็บรักษาเปนแบบ sigmoid curve ซึ่งอัตราการลดลงของความงอกนั้นขึ้นอยูกับพารามิเตอร 2 คา คือ สัมประสิทธิ์การเสื่อม
ของเมล็ด (k) และสัมประสิทธิ์สภาพเริ่มตน (C) ที่ไดจากการแปลงขอมูลเฉล่ียของความงอกในแตละระยะเวลาของการเรงอายุ 
และการเก็บรักษา ซึ่งอยูในรูปของสมการ logistic regression (ทัศนีย, 2545)  
 

สรุป 
  1.   เมล็ดขาวโพดหวานพิเศษลูกผสมพันธุ SCHB 1 ที่ผานการเคลือบ และไมเคลือบ พบวา เมื่อเรงอายุเมล็ดแลว
คุณภาพเมล็ดมีการลดลงตามระยะเวลาที่นานขึ้น และไมแตกตางกัน แตมีแนวโนมวาเมล็ดที่คลุกดวยสารเมตาแลกซิลมีความ
งอกลดลงเร็วกวาเมล็ดที่เคลือบดวยสารเมตาแลกซิล 
 2.  การเสื่อมคุณภาพของเมล็ดพันธุขาวโพดหวานพิเศษลูกผสมพันธุ SCHB 1 ที่ผานการเคลือบ และไมเคลือบ พบวา
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หลังการเรงอายุและเก็บรักษาทั้ง 2 สภาพการเก็บรักษามีความงอกลดลงในลักษณะ sigmoid curve เมื่อเวลานานขึ้น และมี
ความสัมพันธกัน จึงสามารถใชในการประเมินศักยภาพในการเก็บรักษาเมล็ดไดโดยสมการทํานายความงอกของเมล็ดเมื่อเก็บ
รักษาเมล็ดในสภาพควบคุม และไมควบคุม มีคาคงที่การเสื่อมของเมล็ด k0 = 0.007 และคาคงทีส่ภาพเริ่มตนของเมล็ด C0 = 1 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 1 Sweet corn, seed germination under laboratory (a) and field conditions (b) after accelerated aging, seed  
               germination under laboratory (c,e) and field conditions (d,f) storage in control and ambient conditions.  
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