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Abstract 

The antifungal activities of food additives; sodium carbonate (SC), sodium bicarbonate (SBC), potassium 
carbonate (PC) and potassium sorbate (PS) on spore germination and spore survival of banana crown rot fungi 
(Colletotrichum musae, Fusarium sp. and Lasiodiplodia theobromae) were evaluated in vitro. The spore 
suspensions were spread on potato dextrose agar (PDA) amended with SC, SBC, PC and PS at 0 (control), 1, 2, 3 
and 4% and incubated at room temperature for 72 h. The concentrations of SC, SBC and PC (greater than 2%) 
and PS (greater than 1%) completely inhibited spore germination of 3 pathogens but spore survival of all 
pathogens was eradicated completely by SBC, PC and PS at the concentration of 3, 3 and 2%, respectively. The 
SC at 4% was able to eradicate the spore of C. musae and Fusarium sp. completely. The combination of PS at 
0.5% and hot water treatment at 45°C for 20 min completely inhibited spore germination and eradicated spore 
survival of all pathogens.  
Key word: carbonate, sorbate, hot water 
 

บทคัดยอ 
การทดสอบประสิทธิภาพของสารเจือปนในอาหาร (Food additives) ไดแก Sodium carbonate (SC), Sodium 

bicarbonate (SBC), Potassium carbonate (PC) และ Potassium sorbate (PS) ตอการยับยั้งการงอกและการมีชีวิตรอด
ของสปอรเชื้อรา Colletotrichum musae, Lasiodiplodia theobromae และ Fusarium sp. สาเหตุโรคขั้วหวีเนาของกลวยใน
สภาพ in vitro โดยทําเกลี่ยสปอรของเชื้อราบนอาหาร potato dextrose agar (PDA) ที่ผสม SC, SBC, PC และ PS ความ
เขมขน 0 (วิธีควบคุม), 1, 2, 3 และ 4%  จากนั้นบมไวที่อุณหภูมิหองนาน 72 ชั่วโมง พบวา SC, SBC และ PC ความเขมขน
ตั้งแต 2% ขึ้นไป และ PS ที่ความเขมขนตั้งแต 0.5% ขึ้นไป สามารถยับยั้งการงอกของสปอรเชื้อราทั้ง 3 ชนิดได 100% และ
พบวา SBC, PC และ PS ที่ความเขมขน 3, 3 และ 2% ตามลําดับ สามารถทําลายสปอรของเชื้อทั้ง 3 ชนิดไดสมบูรณ ในขณะที่ 
SC ความเขมขน 4% สามารถทําลายสปอรเชื้อ C. musae และ Fusarium sp. ไดสมบูรณ และการใช PS ความเขมขน 0.5% 
รวมกับน้ํารอนที่อุณหภูมิ 45 องศาเซลเซียส สามารถยับยั้งการงอกของสปอรและทําลายการมีชีวิตรอดของสปอรของเชื้อทั้ง 3 
ชนิดไดอยางสมบูรณ  
คําสําคัญ คารบอเนต, ซอรเบท, น้ํารอน  
 

 บทนํา  
กลวยเปนพืชเศรษฐกิจที่คนไทยรูจักกันดีและเปนที่นิยมของตลาดทั่วโลก ปริมาณการปลูกกลวยสงออกของไทยอยูใน

อันดับที่ 3 ของทวีปเอเซีย ในปจจุบันการสงออกกลวยลดลงเนื่องจากการเขาทําลายของเชื้อราบริเวณขั้วหวี ทําใหเนื้อเยื่อ
บริเวณนั้นเปนสีดําและลุกลามสูกานของผลและเนื้อของผล และทําใหผลหลุดรวงไดงาย ซึ่งอาการดังกลาวเรียกวาโรคขั้วหวี
เนา มีสาเหตุจากเชื้อราหลายชนิดแตชนิดที่พบบอยไดแก Lasiodiplodia theobromae, Collectotrichum musae และ 
Fusarium sp.(ดนัย, 2549) การปองกันกําจัดสวนใหญใชสารกําจัดเชื้อราประเภทดูดซึม อาจทําใหผูสัมผัสมีการแพหรือมี
สารเคมีสะสมในรางกายของผูบริโภคได จึงจําเปนตองมีทางเลือกอื่นในการควบคุมโรคที่มีความปลอดภัย มีรายงานการวิจัย
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พบวาสารเจือปนในอาหาร (food additives) สามารถควบคุมโรคพืชหลังการเก็บเกี่ยวได เชน โชติรสและคณะ (2550) รายงาน
วา potassium carbonate (PC), sodium bicarbonate (SBC), sodium carbonate (SC) และ potassium sorbate (PS) 
สามารถยับยั้งการเจริญของเสนใยและการงอกของสปอรเชื้อรา Colletotrichum capsici นอกจากนี้การใช sodium 
carbonate รวมกับน้ํารอนที่อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส สามารถลดการเนาเสียของสมได (Palou et al., 2002) ดังนั้นการ
ทดลองนี้จึงมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาประสิทธิภาพของ Food additives รวมกับความรอนที่มีผลตอการยับยั้งเชื้อราสาเหตุโรค
ขั้วหวีเนาของกลวยหอมทอง เพื่อเปนแนวทางในการควบคุมโรคขั้วหวีเนาของกลวยหอมทองตอไป 
 

อุปกรณและวิธีการ 
การทดสอบผลของ Food additives ตอการงอกของสปอร ทําโดยนําสปอรแขวนลอยของเชื้อรา Collectotrichum 

musae, Lasiodiplodia theobromae และ Fusarium sp. ที่ความเขมขน 5 x 104 สปอร/มิลลิลิตร ปริมาตร 0.1 มิลลิลิตร มา
เกลี่ยบนอาหาร PDA ที่มีสวนผสม SC, SBC, PC และ PS ความเขมขน 0 (control) 1 2 3 และ 4% จากนั้นบมจานอาหารเลี้ยง
เชื้อไวที่อุณหภูมิหอง 72 ชั่วโมง จึงตรวจนับจํานวนโคโลนีและคํานวณเปนเปอรเซ็นตการงอกของสปอร  

การทดสอบผลรวมของ Food additives และความรอนตอการงอกของเชื้อราสาเหตุโรคขั้วหวีเนา ทําโดยนําสปอร
แขวนลอยของเชื้อราแตละชนิดที่ความเขมขน 105 สปอร/มิลลิลิตร ใสในหลอดฝาเกลียวและเติมสารละลาย PS ใหไดความ
เขมขนสุดทายของ PS ในแตละหลอดเทากับ 0 (control), 0.25 และ 0.5% ซึ่งหลอดเหลานี้แชอยูในอางน้ําที่อุณหภูมิ 27°C 
และ 45°C จากนั้นบมสปอรในอางน้ํานาน 20 นาที และยายมาไวในน้ําเย็นที่อุณหภูมิ 15°C นาน 3 นาที ดูดสปอรแขวนลอย
ของเชื้อแตละชนิดปริมาตร 0.1 มิลลิลิตร เกลี่ยลงบนอาหาร PDA และบมที่อุณหภูมิหอง 72 ชั่วโมง จึงตรวจนับจํานวนโคโลนี
และคํานวณเปนเปอรเซ็นตการงอกของสปอร (spore germination, %) 

การตรวจสอบการมีชีวิตรอดของสปอร ทําโดยลางสปอรของเชื้อราที่อยูบนผิวหนาของอาหารเลี้ยง PDA ที่ผสม Food 
additives แตที่ไมปรากฏโคโลนีของเชื้อราบนอาหารดวยน้ํากลั่นนึ่งฆาเชื้อ จากนั้นนําสปอรแขวนลอยที่ไดมาเกลี่ยบนอาหาร 
PDA บมไว 72 ชั่วโมง จึงตรวจนับจํานวนโคโลนีและคํานวณเปนเปอรเซ็นตการมีชีวิตรอดของสปอร (survival of spore, %) 
วางแผนการทดลองแบบ CRD แตละทรีตเมนทมี 4 ซ้ํา วิเคราะหความแตกตางทางสถิติโดย DMTR ที่ระดับความเชื่อม่ัน 95% 
 

ผลและวิจารณ 
SC, SBC, PC และ PS สามารถยับยั้งการงอกของสปอรและทําลายการมีชีวิตของสปอรเชื้อรา C. musae, L. 

theobromae และ Fusarium sp. ไดดีมาก โดยที่ประสิทธิภาพของสารเหลานี้จะเพิ่มขึ้นตามความเขมขนที่เพิ่มขึ้น เชนเดียวกับ 
โชติรส และคณะ (2550) ที่พบวา PC,  SBC, SC และ PS สามารถยับยั้งการเจริญของเสนใยและการงอกของสปอรเชื้อรา C. 
capsici สาเหตุโรคแอนแทรคโนสของพริกได และพบวา PC และ SC ความเขมขน 3% สามารถยับยั้งการงอกของสปอรได
สมบูรณ แตในการทดลองนี้พบวา SC มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการงอกและทําลายการมีชีวิตของสปอรไดต่ําที่สุด ในขณะที่ 
PS มีประสิทธิภาพของการยับยั้งและทําลายสปอรเชื้อราทั้ง 3 ชนิดไดดีที่สุด เนื่องจาก PS ความเขมขนเพียง 0.5% สามารถ
ยับยั้งการงอกของสปอรเชื้อราได 100% และความเขมขน 2% สามารถทําลายการมีชีวิตของสปอรได 100% ในขณะที่ SBC 
และ PC ตองใชความเขมขนสูงถึง 2% ขึ้นไปจึงสามารถยับยั้งการงอกของสปอรได 100% และตองใชความเขมขน 3% ขึ้นไป
จึงสามารถทําลายการมีชีวิตรอดของสปอรเชื้อราได 100% สวนการใช SC ตองใชความเขมขนสูงถึง 4% จึงจะทําลายการมี
ชีวิตของสปอรเชื้อราไดอยางสมบูรณ (Table 1) จากผลการทดลองแสดงใหเห็นวา PS มีประสิทธิภาพดีที่สุดในการยับยั้งการ
งอกและทําลายการมีชีวิตของสปอรเชื้อราทั้งสามชนิดได รองลงมาคือ SBC, PC และ SC ตามลําดับ ทั้งนี้ประสิทธิภาพในการ
ยับยั้งเชื้อของสารเหลานี้อาจเกิดจากความเขมขนของสารละลายภายนอกสปอรสูงกวาภายในสปอร จึงทําใหน้ําภายในสปอร
ไหลออกสปอร สปอรสูญเสียน้ําจนกระทั้งตายได หรืออาจเกิดจากสารละลายเหลานี้มีสภาพความเปนดางสูง จึงทําใหเกิด
สภาพที่ไมเหมาะสมตอการงอกของสปอร (อัจฉราและคณะ, 2552) 
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Table 1 Effects of sodium carbonate (SC), sodium bicarbonate (SBC), potassium carbonate (PC) and potassium  
sorbate (PS) at the concentrations of 0.25, 0.5, 1, 2, 3 and 4% on the spore germination and spore  
survival of C. musae, L. theobromae and Fusarium sp. 

Treatment/Concentration 
C. musae L. theobromae Fusarium sp. 

S.G. (%)1/ Sur (%)1/ S.G. (%)1/ Sur (%)1/ S.G. (%)1/ Sur (%)1/ 
           Sterilized water 100.00a nd 100.00a nd 100.00a nd 
             SC                   1% 7.00c nd 5.33c nd 13.67b nd 

                                    2% 0.00d 5.33a 0.00d 3.66ab 0.00d 2.66bc 
             3% 0.00d 2.33ab 0.00d 2.00c 0.00d 1.00cd 
              4% 0.00d 0.00b 0.00d 2.66ab 0.00d 0.00d 
             SBC                   1% 4.67c nd 2.00d nd 9.00c nd 
             2% 0.00d 3.00ab 0.00d 1.00cd 0.00d 2.66bc 
                                       3% 0.00d 0.00b 0.00d 0.00d 0.00d 0.00d 
                                       4% 0.00d 0.00b 0.00d 0.00d 0.00d 0.00d 
              PC                     1% 0.00d nd 1.33d nd 6.00d nd 
                                      2% 0.00d 3.33a 0.00d 1.66cd 0.00d 4.00ab 
                                      3% 0.00d 0.00b 0.00d 0.00d 0.00d 0.00d 
                                      4% 0.00d 0.00b 0.00d 0.00d 0.00d 0.00d 
              PS            0.25% 9.67bc nd 8.33b nd 9.67b nd 
                        0.5% 0.00d 4.33a 0.00d 4.33a 0.00d 5.00a 

            1% 0.00d 3.33a 0.00d 2.33bc 0.00d 1.00cd 
            2% 0.00d 0.00b 0.00d 0.00d 0.00d 0.00d 
            3% 0.00d 0.00b 0.00d 0.00d 0.00d 0.00d 
            4% 0.00d 0.00b 0.00d 0.00d 0.00d 0.00d 

C.V. (%) 23.73 108.12 17.47 80.18 23.73 106.63 
F-test ** ** ** ** ** ** 

1/  Means with the same letters within column are not significantly different (p <0.05) by DMRT, nd = non detected, SG. = spore germination, SS. =  
    survival of spore  

การศึกษาผลของการใช PS กับน้ํารอนที่อุณหภูมิ 45 องศาเซลเซียส นาน 20 นาที พบวา PS ความเขมขน 0.5% 
รวมกับน้ํารอน สามารถยับยั้งการงอกของสปอรและทําลายสปอรของเชื้อราทั้ง 3 ชนิดไดอยางสมบูรณ รองลงมาคือ PS ความ
เขมขน 0.25% รวมกับน้ํารอน (มีเปอรเซ็นตการงอกของสปอรเทากับ 5.33-9.0%) และการใชน้ํารอนเพียงอยางเดียว (มี
เปอรเซ็นตการงอกของสปอรเทากับ 29.67-48.33%) ตามลําดับ (Table 2) ปกติความรอนมีผลยับยั้งการงอกของสปอรดัง
ปรากฏในรายงานวิจัยตางๆ เชน Salamat et al. (2003) พบวาการใชน้ํารอนที่อุณหภูมิ 44-52 องศาเซลเซียส นาน 10 นาที 
สามารถลดการงอกของสปอรเชื้อรา P. digitatum ได และที่ 52 องศาเซลเซียส สามารถยับยั้งการงอกของสปอรไดมากกวา 
50% ทั้งนี้ความรอนมีผลทําใหโปรตีนภายในสปอรเกิดการเส่ือมสภาพจนเชื้อไมสามารถซอมแซมตัวเองไดและตายในที่สุด 
ดังนั้นการใช PS รวมกับความรอนจึงชวยสงเสริมประสิทธิภาพในการยับยั้งและทําลายสปอรเชื้อราไดดียิ่งขึ้น จากการทดลองนี้
แสดงใหเห็นวาการใช PS ความเขมขน 0.5% รวมกับน้ํารอนที่อุณหภูมิ 45 องศาเซลเซียส นาน 20 นาที มีศักยภาพที่จะ
นํามาใชในการควบคุมโรคขั้วหวีเนาของกลวยหอมทองตอไปได  

 
Table 2 Effects of potassium sorbate (PS) at the concentrations of 0.25% and 0.5% combined with hot water 
treatment on the spore germination and spore survival of C. musae, L. theobromae and Fusarium sp.  

Treatments 
C. musae L. theobromae Fusarium sp. 

SG. (%)1/ SS. (%)1/ SG. (%)1/ SS. (%)1/ SG. (%)1/ SS. (%)1/ 
Sterilized water at 27°C 100.00a nd 100.00a nd 100.00a nd 
Hot water at 45°C 48.33b nd 36.00b nd 29.67b nd 
PS 0.25% + Hot water at 45°C 5.33c nd 6.00c nd 9.00c nd 
PS 0.5% + Hot water at 45°C 0.00d 0.00 0.00d 0.00 0.00d 0.00 

C.V. (%) 8.23 - 11.17 - 15.83 - 
F-test ** - ** - ** - 

1/ 
different letters within the same column mean the significant difference (p<0.05) by DMRT, nd = non detected, SG. = spore germination, SS. =   

    survival of spore  
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สรุป 
SC, SBC, PC และ PS ความเขมขน 1-4% ยับยั้งการงอกของสปอรเชื้อรา C. musae, L. theobromae และ 

Fusarium sp. ไดมากกวา 86.33-100% การใช PS ความเขมขน 2% ขึ้นไปสามารถทําลายสปอรเชื้อราทั้ง 3 ชนิดได 100% 
ในขณะที่การใช SBC และ PC ตองใชความเขมขน 3% และ SC ตองใชความเขมขน 4% จึงสามารถทําลายสปอรเชื้อราทั้ง 3 
ชนิดไดอยางสมบูรณ 
 

คําขอบคุณ 
งานวิจัยนี้ไดรับการสนับสนุนงบประมาณจาก สภาวิจัยแหงชาติ (วช.) ประจําป 2552 และขอขอบคณุศูนยนวัตกรรม

เทคโนโลยีหลังการเก็บเกี่ยว ที่ไดใหความอนุเคราะหใชเครื่องมือตางๆ ในการทําวิจัย 
 

เอกสารอางอิง 
โชติรส รอดเกตุ พาขวัญ มามาตร สุนิสา เหลืองประดิษฐกุล วาฑิต กาญจนแสนสง อนุสรา รอดคง และรัตติยา พงศพิสุธา.  2550. การใชสาร Food 

additives ในการควบคุมเช้ือรา Colletotrichum capsici สาเหตุโรคแอนแทรคโนสพริก.การ ประชุมวิชาการวิทยาการหลังการเก็บเกี่ยว  
แหงชาติครั้งที่ 5 วันที่ 28-29 มิถุนายน 2550 โรงแรมมิราเคลแกรนดคอนเวนชั่น กรุงเทพฯ หนา 34. 

ดนัย บุญยเกียรติ. 2549. โรคหลังการเก็บเกี่ยวของผักและผลไม. สํานักพิมพโอเดียนสโตร. กรุงเทพฯ. หนา 145-197. 
เบญจมาศ ศิลายอย. 2545. กลวย. พิมพครั้งที ่ 3 ภาควิชาพืชสวน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร. โรงพิมพศูนยสงเสริมและฝกอบรมการเกษตร          

แหงชาติ กรุงเทพฯ 357 หนา. 
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