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Abstract 
Hide Beetle, (Dermestes maculatus (Degeer)) (Coleoptera: Dermestidae), is an important insect pest that 

feeds on various animal-based foods including dried fish which can cause significant loss in terms of the quantity 
and quality. The purpose of this experiment is to study the hide beetle life cycle and its behavior including the hide 
beetle control using the ozone treatment.  In experiment 1, hide beetle was reared on smoked-dried striped 
catfish, Pangasianodon hypophthalmus. The eggs, larval, pupal and adult stages were developed in laboratory 
condition with 28-32°C. The experiment was carried out during February to May 2009. The cycle of egg stage was 
3.00±0.8 days, larval stage is including 8 instars, 1-8 instars were 2.59±1.3, 3.11±1.0, 2.60±0.5, 5.00±0.7, 
3.40±0.5, 3.20±0.8, 3.32±0.8 and 4.00±0.9 days, respectively, pre-pupal stage was 4.00±0.9 days, pupal stage 
was 4.59±0.7 days, and adult stage was 34.44±5.1 days in smoked-dried fish. Total life cycle and longevity were 
26-48 days and 27-45 days, respectively. In experiment 2, the effect of ozone on adult of hide beetle was carried 
out. Adult of hide beetle were completely killed with 60 ppm of ozone exposure for 9 hours. In experiment 3, the 5th 
instars of hide beetle larvae were exposed to 60 ppm for 2, 3, 4, 5 and 15 hours, The results showed that at 2 
hour-exposure time, some larvae molted to the next larval stage during exposing to ozone while the untreated 
control stayed as they were.  The mortality was found 9.16% at the 3 hour-exposure time, and 100% at 15 hour-
exposure time. The median lethal time (LT50) of 60 ppm ozone of hide beetle larvae was 5 hours 55 min. 
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บทคัดยอ 
ดวงหนังสัตว (Dermestes maculatus (Degeer)) (Coleoptera: Dermestidae) เปนแมลงศัตรูสําคัญที่เขาทําลาย

ผลิตภัณฑอาหารที่ทําจากสัตว รวมทั้งปลาแหง ซึ่งทําใหเกิดความสูญเสียทั้งในดานปริมาณ และคุณภาพ การทดลองนี้มี
จุดประสงคที่จะศึกษาวงจรชีวิต พฤติกรรมของดวงหนังสัตว และการกําจัดดวงหนังสัตวโดยใชโอโซน การทดลองที่ 1 วงจรชีวิต
ของดวงหนังสัตวประกอบดวย ระยะไข 3.00±0.8 วัน, ระยะหนอน 8 ระยะ ประกอบดวยวัย 1 ถึง 8 ใชเวลาในการเจริญเติบโต 
2.59±1.3, 3.11±1.0, 2.60±0.5, 5.00±0.7, 3.40±0.5, 3.20±0.8, 3.32±0.8 และ 4.00±0.9 วัน ตามลําดับ มีระยะกอนเขา
ดักแด 4.00±0.9 วัน ระยะดักแด 4.59±0.7 วัน ระยะตัวเต็มวัย 34.44±5.1 วัน ในปลาสวายแหงรมควัน ที่อุณหภูมิหอง
ประมาณ 28 ถึง 32 องศาเซลเซียสในชวงเดือน กุมภาพันธ ถึง พฤษภาคม 2552 รวมระยะเวลาในการเจริญเติบโตประมาณ 
26-48 วัน และตัวเต็มวัยมีชีวิต (longevity) ประมาณ 27-45 วัน การทดลองที่ 2 ศึกษาระยะเวลาที่ทําใหตัวเต็มวัยตายอยาง
สมบูรณ พบวาระดับโอโซน 60 ppm เปนเวลา 9 ชั่วโมงทําใหตัวเต็มวัยดวงหนังสัตวตาย 100 เปอรเซ็นต การทดลองที่ 3 ใช
โอโซน 60 ppm ในการกําจัดดวงหนังสัตวระยะหนอนวัย 5 ใหแมลงสัมผัสกับโอโซนเปนเวลา 2, 3, 4, 5 และ 15 ชั่วโมง พบวา
หนอนของดวงหนังสัตวแสดงการลอกคราบ แตกตางจากชุดควบคุมเมื่อไดรับโอโซน 2 ชั่วโมง และ หนอนเริ่มตาย 9.16 
เปอรเซ็นต เมื่อไดรับโอโซนในชั่วโมงที่ 3 และพบหนอนตาย 100 เปอรเซ็นต เมื่อไดรับโอโซน เปนเวลา 15 ชั่วโมง และมีคา LT50 

(Median Lethal Time) เทากับ 5 ชั่วโมง 55 นาที 
คําสําคัญ ปลาแหงรมควัน, โอโซน, ดวงหนังสัตว 
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คํานํา 
ดวงหนังสัตว (Dermestes maculatus) เปนแมลงศัตรูสําคัญที่เขาทําลายปลาแหงซึ่งเปนผลิตผลที่ไดจากสัตวน้ําและ

เปนสินคาสงออกที่สําคัญอยางหนึ่ง โดยแมลงจะทําลายปลาแหงทั้งระหวางเก็บรักษาไวเพื่อรอจําหนาย หรือรอการบริโภค การ
เขาทําลายของแมลงทําใหเกิดการสูญเสียทั้งในดานปริมาณ (quantity) และคุณภาพ (quality) และการเขาทําลายจะเพิ่มสูงขึ้น 
เมื่อเก็บรักษาไวเปนเวลานานหลายเดือน (Haines and Rees, 1989) รายงานความเสียหายจากแมลงในระหวางเก็บรักษา
ปลาแหงไวสูงกวา 50 เปอรเซ็นต เมื่อเก็บรักษาเปนเวลาหลายเดือน  

โอโซน (Ozone:O3) เปนกาซที่มีความไวตอการทําปฏิกิริยาทางเคมี มีคุณสมบัติในการเปนตัวออกซิไดซ เนื่องจากเมื่อ
โอโซนสัมผัสกับสารที่มีพลังงานต่ํากวาจะเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชั่น (oxidation) โดยที่ O3 จะแตกตัวเปน O2 และ O ซึ่ง O จะมี
หนาที่เปนตัวออกซิไดส (โอโซนิค อินเตอรเนชั่นแนล, 2551)  และโอโซนเปนกาซที่มีปฏิกิริยาตอโปรตีนซึ่งทําใหโปรตีนถูก
ทําลายไดโดยปฏิกิริยา oxidation ซึ่งจะมีผลกระทบตอระบบการหายใจของแมลงซึ่งจะมีอัตราการเกิดเมทตาบอลิซึมและการ
ขยายของหลอดลมสูงขึ้น ซึ่งมีผลโดยตรงตอสารตั้งตนที่ใชในการหายใจทําใหการหายใจลมเหลว (Cross et al. 1998) 

ปจจุบันไดมีการศึกษาการใชโอโซนในการกําจัดแมลงมากขึ้นแตยังขาดขอมูลการศึกษาวิจัยเกี่ยวกับแมลงศัตรูของ
ปลาแหง การศึกษาวิจัยครั้งนี้จึงเปนการศึกษาวงจรชีวิตของดวงหนังสัตวในปลาแหงรมควันและการนําโอโซนมาประยุกตใชใน
การกําจัดดวงหนังสัตวในปลาแหง เพื่อทดแทนการใชสารเคมี 

  
อุปกรณและวิธีการ 

การเพิ่มปริมาณดวงหนังสัตว 
ดวงหนังสัตวถูกนํามาเพิ่มปริมาณในหองปฏิบัติการ ซึ่งมีอุณหภูมิ 28-32 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ 65-75 

เปอรเซ็นต โดยใชปลาสวายแหงรมควัน ที่ผานการแชแข็ง 2-3 วัน เพื่อกําจัดแมลงอื่นติดปนมาดวยกอนใชเปนอาหารกับดวง
หนังสัตว 
  การทดลองที่ 1 ศึกษาวงจรชีวิตและพฤติกรรมของดวงหนังสัตว (ชวงเดือน กุมภาพันธ ถึง พฤษภาคม 2552) ในระยะ
ตางๆ ดังนี้ 
ระยะไข นําตัวเต็มวัยดวงหนังสัตว (คละเพศ) อายุไมเกิน 2 สัปดาห จํานวน 50 ตัว ปลอยไวในกลองพลาสติกขนาด 8x10x4 
นิ้ว ฝาดานบนเจาะเปนรูกลมและติดดวยลวดตาขาย และใชปลาสวายแหงรมควันเปนอาหาร ทิ้งไว 2-3 วัน เพื่อใหมีการผสม
พันธุและวางไข ทําการแยกไขจากชิ้นปลาโดยใชพูกันเขี่ยใตกลองจุลทรรศน บันทึกระยะเวลาที่ใขฟกเปนตัวหนอน 
ระยะหนอน ทําการเลี้ยงตัวเต็มวัยดวงหนังสัตวเชนเดียวกันกับในระยะไข ทําการแยกไขปลอยไวใหฟกเปนตัวหนอนวัยแรก ให
ปลาสวายแหงรมควันตัดเปนชิ้นเล็กๆ เปนอาหาร สังเกตการเปลี่ยนวัยโดยการลอกคราบของตัวหนอน บันทึกระยะเวลาของแต
ละวัยของระยะหนอนจนกระทั่งเปลี่ยนเปนระยะดักแด 
ระยะดักแด แยกหนอนวัย 8 ซึ่งเปนหนอนวัยสุดทาย ใสกลองใหปลาสวายแหงเปนอาหาร ทิ้งไวจนเขาดักแด ทําการแยกดักแด
ออกและทิ้งไวเพื่อดูระยะเวลาที่จะเปลี่ยนเปนระยะตัวเต็มวัย บันทึกระยะของดักแด 
ระยะตัวเต็มวัย แยกตัวเต็มวัยที่ไดจากระยะดักแดมาเลี้ยงในกลองที่มีปลาแหงเปนอาหาร ทําการเลี้ยงไปจนกระทั่งตัวเต็มวัย
ตายพรอมทั้งบันทึกระยะเวลาที่ตัวเต็มวัยมีชีวิต 
  การทดลองที่ 2 ศึกษาประสิทธิภาพของโอโซนในการกําจัดดวงหนังสัตวระยะตัวเต็มวัย ทําการทดลองโดยนําตัวเต็ม
วัยดวงหนังสัตวอายุไมเกิน 2 สัปดาห จํานวน 30 ตัว ใสในภาชนะนําไปผานโอโซนที่ระดับ 60 ppm สังเกตการตายของดวงหนัง
สัตวทุกชั่วโมง เพื่อหาเวลาที่ทําใหตัวเต็มวัยตายอยางสมบูรณ 100 เปอรเซ็นต 
  การทดลองที่ 3 ศึกษาประสิทธิภาพของโอโซนในการกําจัดดวงหนังสัตวระยะหนอนวัย 5 ทําการทดลองโดยนําระยะ
หนอนวัย 5 จํานวน 30 ตัวใสในภาชนะมาทดลองผานโอโซนระดับ 60 ppm ใหแมลงสัมผัสกับโอโซนเปนเวลา 2, 3, 4, 5 และ 
15 ชั่วโมง 

ในแตละการทดลองทุกกรรมวิธีทํา 4 ซ้ําๆ ละ 30 ตัว โดยเปรียบเทียบกับชุดควบคุม (ไมผานโอโซน) เปอรเซ็นตการ
ตายในชุดที่ผานโอโซนถูกนํามาคํานวณปรับคาเปอรเซ็นตการตายโดยใช Abbott’s formula (Abbott, 1925) จากนั้นหาความ
แตกตางเปอรเซ็นตการตายของดวงหนังสัตวในแตละกรรมวิธีโดยวิธีการวิเคราะหความแปรปรวน (analysis of variance) แลว
เปรียบเทียบคาที่ไดดวย Least Significant Difference (LSD) 
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ผล 
การทดลองที่ 1 จากการศึกษาวงจรชีวิตและพฤติกรรมของดวงหนังสัตวในปลาสวายแหงรวมควัน พบวา วงจรชีวิต

ของดวงหนังสัตวประกอบดวย ระยะไข 3.00±0.8 วัน, ระยะหนอน 8 ระยะ ใชเวลาประมาณ 27±6.5 วันมีระยะกอนเขาดักแด 
4.00±0.9 วัน ระยะดักแด 4.59±0.7 วัน และระยะตัวเต็มวัย 34.44±5.1 วัน (Table 1) ในปลาสวายแหงรมควัน ที่อุณหภูมิหอง
ประมาณ 28 ถึง 32 องศาเซลเซียส ในชวงเดือน กุมภาพันธ ถึง พฤษภาคม 2552 รวมระยะเวลาในการเจริญเติบโตประมาณ 
26-48 วัน และตัวเต็มวัยมีชีวิต (longevity) ประมาณ 27-45 วัน 

ในพฤติกรรมของดวงหนังสัตว พบระยะการเจริญเติบโตที่เริ่มเขาทําลายปลาแหง เริ่มตั้งแตระยะหนอนวัย 1 จนถึงวัย 
8 และจะมีการหยุดกินอาหารประมาณ 3-5 วัน แลวเริ่มหยุดการเคลื่อนไหวโดยหาที่ที่เหมาะสม เชน กัดเจาะเนื้อปลาจนเปนรู
แลวเขาไปอยู หรือมุดอยูตามกองเศษเนื้อปลาเพื่อรอเปล่ียนเปนระยะดักแด สวนในระยะตัวเต็มวัยการเขาทําลายหรือกิน
อาหารนอยกวาในระยะหนอน (Fig 1) 
Table 1 Mean developmental time (days±SD) of hide beetle, D. maculatus on smoked-dried fish 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Figure 1 Damage caused by hide beetle,D. 
maculatus, on cured smoked-dried fish.  
 

  
การทดลองที่ 2 การศึกษาระยะเวลาที่ทําใหตัวเต็มวัยตายอยางสมบูรณ พบวา ระดับโอโซน 60 ppm ทําใหตัวเต็มวัย

ดวงหนังสัตวตาย 100 เปอรเซ็นต ในเวลา 9 ชั่วโมง  
การทดลองที่ 3 ทดลองใชโอโซน 60 ppm ในการกําจัดดวงหนังสัตวระยะหนอนวัย 5 พบวา สามารถทําใหหนอนดวง

หนังสัตววัย 5 ตาย 0.00, 9.16, 14.17, 26.66 และ 100.00 เปอรเซ็นตเมื่อสัมผัสกับโอโซนเปนเวลา 2, 3, 4, 5 และ 15 ชั่วโมง
ตามลําดับ (Table 2) โดยเมื่อปลอยใหหนอนไดสัมผัสกับโอโซนเปนเวลา 2 ชั่วโมง พบวาหนอนแสดงการลอกคราบเร็วกวา
ปกติแตไมพบการตายของหนอนซึ่งแตกตางจากชุดควบคุมที่ไมมีการผานโอโซน ทําใหเห็นวาโอโซนมีผลเรงใหแมลงเกิดการ
ลอกคราบเปลี่ยนวัยเร็วขึ้น และในการตายของหนอนจะเริ่มเมื่อหนอนไดรับโอโซนในชั่วโมงที่ 3 ขึ้นไป และพบการตายอยาง
สมบรูณ 100 เปอรเซ็นต เมื่อไดรับโอโซนเปนเวลา 15 ชั่วโมง และมีคา LT50 (Median Lethal Time) เทากับ 5 ชั่วโมง 55 นาที 
โดยการตายของระยะหนอนวัย 5 เนื่องมาจากผลของโอโซนตอระบบหายใจของแมลงเชนเดียวกับการตายของตัวเต็มวัย 
 

วิจารณผล 
กาซโอโซนที่ความเขมขน 60 ppm สามารถนํามาใชในการกําจัดดวงหนังสัตวไดโดยใชระยะเวลาที่แมลงสัมผัสกับ

กาซโดยตรงเปนเวลา 9 ชั่วโมง จึงจะกําจัดดวงหนังสัตวทั้งหมด  และจากการทดลอง Kell et al. (2000) ซึ่งรายงานวา การใช
กาซโอโซนกําจัดมอดแปง (Tribolium casteneum) ดวงงวงขาวโพด (Sitophilus oryzae)  และPlodia interpunctella ระยะ
หนอนโดยใชกาซโอโซนระดับความเขมขน 50 ppm  เปนเวลา 3  วันสามารถกําจัดแมลงดังกลาวในขาวโพดได 92-100 
เปอรเซ็นต  และจากการศึกษาของ Leesch et al. (2004)ไดใชโอโซนที่มีความเขมขนเพิ่มขึ้นเปน 12,000 ppm พบวา สามารถ
กําจัดเพลี้ยไฟ Caliothrips fasciatus ในสมพันธุ Navels ไดอยางสมบูรณภายในเวลา 2  ชั่วโมง   จะเห็นไดวาการใชโอโซนกับ

Stage 
Mean developmental 

time (days) ±SD 

Egg  3.00±0.8 
Instars 1 
Instars 2 
Instars 3  
Instars 4  
Instars 5  
Instars 6  
Instars 7  
Instars 8 (continued feeding) 
Instars 8 (stop feeding) 

2.59±1.3 
3.11±1.0 
2.60±0.5 
5.00±0.7 
3.40±0.5 
3.20±0.8 
3.32±0.8 
4.00±0.9 
4.00±0.9 

Pupa 4.59±0.7 
Total (egg to adult)              34.44±5.1 
Longevity 27-45 
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ดวงหนังสัตวโดยตรงทําใหแมลงตายในระยะเวลาที่ส้ันกวาการใชโอโซนสัมผัสกับแมลงที่อยูในผลิตผลทางการเกษตร   ในการ
ทดลองนี้ หนอนวัย 5 ของดวงหนังสัตวสัมผัสกับกาซโอโซนโดยตรงเปนเวลา 15 ชั่วโมงจึงจะทําใหหนอนวัย 5 ตายไดอยาง
สมบูรณ ดังนั้นพอสรุปไดวา การตายของแมลงจากโอโซนแตกตางกันไปตามแตชนิดของแมลง ระยะการเจริญเติบโตและ
รูปแบบในการที่แมลงสัมผัสกับกาซโอโซน Kell et al. (2000) ไดสังเกตการณเปล่ียนแปลงของแมลงเมื่อไดรับโอโซน ซึ่งพบวา 
มอดแปง T. casteneum มีพฤติกรรมการเดินเปลี่ยนไป การเดินของขาแตละคูไมสัมพันธกัน ในการทดลองนี้พบวาดวงหนัง
สัตวระยะหนอนวัย 5 หลังจากไดรับโอโซน 60 ppm เปนเวลา 2 ชั่วโมงทําใหแมลงลอกคราบเร็วกวาแมลงปกติ 

 
Table 2 Mortality of the 5th instars larvae of D. maculatus exposed with 60 ppm of ozone at 2, 3, 4, 5 and 15 hrs 
  

Time (hours) Percent mortality 1/ 

2    0.00 d 
3    9.16 cd 

4  14.17 bc 
5  26.66 b 

15 100.00 a 

LSD (0.05)    13.19 
1/Means followed by the same letter within a column are not significantly different (P<0.05), no insert mortality in untreated control. 

 

สรุป 
วงจรชีวิตของดวงหนังสัตว รวมระยะเวลาในการเจริญเติบโตประมาณ 26-48 วัน และตัวเต็มวัยมีชีวิตประมาณ 27-

45 วัน ในปลาสวายแหงรมควัน ที่อุณหภูมิหองประมาณ 28 ถึง 32 องศาเซลเซียสในชวงเดือน กุมภาพันธ ถึง พฤษภาคม 
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โอโซนสามารถนํามาใชในการปองกันกําจัดดวงหนังสัตวในระยะตัวเต็มวัยและระยะหนอนวัย 5 ไดอยางมี
ประสิทธิภาพ โดยสามารถทําใหตัวเต็มวัยดวงหนังสัตวตายได 100 เปอรเซ็นต เมื่อผานโอโซนที่ระดับความเขมขน 60 ppm 
เปนเวลา 9 ชั่วโมง และทําใหระยะหนอนวัย 5 เรงการลอกคราบเมื่อไดรับโอโซนเปนเวลา 2 ชั่วโมง หนอนเริ่มแสดงการตายใน
ชั่วโมงที่ 3 ขึ้นไป และหนอนตาย 100 เปอรเซ็นต เมื่อไดรับโอโซนเปนเวลา 15 ชั่วโมง และมีคา LT50 (Median Lethal Time) 
เทากับ 5 ชั่วโมง 55 นาที 

 
คําขอบคุณ 

ขอขอบคุณสถาบันวิจัยเทคโนโลยีหลังการเก็บเกี่ยว ศูนยนวัตกรรมเทคโนโลยีหลังการเก็บเกี่ยว และบัณฑิตวิทยาลัย  
มหาวิทยาลัยเชียงใหม ที่สนับสนุนทุนการทําวิจัยในครั้งนี้ 
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