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Abstract 

Rice is one of the main crops of Thailand. Annual paddy production is around 20 million tons. Rice husk is the 
major by-product from rice milling process. The annual production of rice husk is approximately 5 million tons. Consequently, 
rice husk is a high potential energy source. However, the utilization of rice husk as energy source is very limited, compared to 
its potential. In order to establish the preliminary guideline for investment of utilization of rice husk as energy source, this 
research project has been conducted. The specific objective of this project is to explore the appropriate technology for various 
sizes of rice mills.  

 
บทคัดยอ 

ขาวเปนพืชหลักของประเทศไทย ปริมาณขาวที่ผลิตในแตละปอยูในระดับ 20 ลานตัน แกลบเปนผลพลอยไดหลักจาก
การสีขาว ปริมาณแกลบที่ผลิตในแตละปประมาณ 5 ลานตัน ซึ่งมีศักยภาพในการนํามาใชเปนพลังงานไดมาก แตอยางไรก็ตามการ
นําแกลบมาใชเปนพลังงานยังคงนอยกวาศักยภาพของการนําแกลบมาใชเปนพลังงานเปนอยางมาก ผูวิจัยจึงไดจัดทําโครงการวิจัย
นี้ขึ้นเพื่อศึกษาความเปนไปไดของการนําแกลบจากโรงสีขาวเพื่อผลิตกระแสไฟฟาใชงานและจําหนาย เพื่อวิเคราะหหาเทคโนโลยี
ที่เหมาะสมในการผลิตพลังงานจากแกลบสําหรับโรงสีขนาดตางๆ โดยคาดหวังวาผลจากการศึกษาจะสามารถใชเปนแนวทาง
ประกอบการตัดสินใจในการลงทุนเพื่อผลิตพลังงานจากแกลบตอไป 

 
คํานํา 

 ขาวเปนพืชหลักของประเทศไทย ปริมาณขาวที่ผลิตในแตละปอยูในระดับ 20 ลานตัน แกลบเปนผลพลอยไดหลักจาก
การสีขาว จากอัตราสวนโดยมวลของแกลบตอขาวเปลือกประมาณ 0.20 - 0.25 สามารถประมาณไดวาปริมาณแกลบที่ผลิตในแต
ละปประมาณ 4 -5 ลานตัน Ramboll (1998) เสนอสมดุลพลังงานของการสีขาวโดยแสดงพลังงานที่ตองใช ในการเปลี่ยนจาก
ขาวเปลือกเปนขาวสารและพลังงานที่ไดจากแกลบที่เปนผลพลอยไดแสดงในภาพที่ 1 
 

Process energy required:
Paddy milling and drying: 30-60 kWh/tonne paddy

1 tonne of
Paddy

650-700 kg
White rice

Waste:
220 kg Husks ~ 90-125 kWh  

ภาพที่ 1 สมดุลพลังงานของการสขีาวเปลอืก 1 ตัน (Ramboll, 1998) 
  

จากสมดุลพลังงานดังกลาวแสดงใหเห็นวาในกระบวนการผลิตขาว พลังงานที่ไดจากแกลบมีปริมาณมากกวาพลังงาน
ที่มีความจําเปนตองใชในกระบวนการผลิตขาว ในทางทฤษฎี Ramboll (1998) ประมาณวาหากแกลบทั้งหมดในประเทศถูก
นํามาใชในการผลิตไฟฟาจะมีศักยภาพในการผลิตไฟฟา 2,422 GWh ตอป  
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พลังงานที่ตองการในการสีขาวและอบแหง 30 – 60 kWh 

แกลบ 220 กก. ≅ 90 –125 kWh 

ขาวเปลอืก 1 ตัน 

ขาวขาว 
650-700 กก. 
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 อยางไรก็ตามถึงแมวาแกลบจะมีศักยภาพในการนํามาใชเปนแหลงพลังงานสูง  แตการนําแกลบมาใชเปนพลังงานยังคง
นอยกวาศักยภาพของการนําแกลบมาใชเปนพลังงานเปนอยางมาก  ผูวิจัยจึงไดจัดทําโครงการวิจัยนี้ขึ้นเพื่อศึกษาความเปนไปได
ของการนําแกลบจากโรงสีขาวเพื่อผลิตกระแสไฟฟาใชงานและจําหนาย เพื่อวิเคราะหหาเทคโนโลยีที่เหมาะสมในการผลิต
พลังงานจากแกลบสําหรับโรงสีขนาดตางๆ โดยคาดหวังวาผลจากการศึกษาจะสามารถใชเปนแนวทางประกอบการตัดสินใจใน
การลงทุนเพื่อผลิตพลังงานจากแกลบตอไป 

 
วัตถุประสงค 

 โครงการนี้มีวัตถุประสงคในการศึกษาความเปนไปไดของการใชแกลบจากโรงสีขาวเพื่อผลิตพลังงาน โดยมี
วัตถุประสงคเฉพาะดังนี้ 
 1.เพื่อวิเคราะหความเปนไปไดของการใชแกลบจากโรงสีขาวเปนแหลงพลังงานเพื่อผลิตกระแสไฟฟาใชงานและ
จําหนาย สําหรับโรงสีขาวขนาดตางๆ 
 2.เพื่อวิเคราะหหาเทคโนโลยีที่เหมาะสมในการผลิตพลังงานจากแกลบ สําหรับโรงสีขาวขนาดตางๆ 

โดยผูวิจัยไดกําหนดขอบเขตของการวิเคราะหความเปนไปไดในการนําแกลบมาใชเปนแหลงพลังงานสําหรับโรงสี
ขนาดตั้งแต 30 ตันตอวัน ขึ้นไปถึง 500 ตันตอวัน  

 
ผล 

 เพื่อใหบรรลุตามวัตถุประสงคของการวิจัยที่ไดกําหนดไวผูวิจัยไดดําเนินกิจกรรมการวิจัยและไดผลจากการวิจัยดังนี้ 

1. การศึกษาการใชพลังงานในโรงสีขาว เพื่อศึกษาปจจัยที่สําคัญในการออกแบบระบบผลิตพลังงานจากโรงสีขาวที่สําคัญ ผูวิจัยได
ทําการเก็บขอมูลการใชพลังงานในโรงสีขาวจํานวน 39 แหง และไดผลจากเก็บขอมูลดังนี้ 
 - คาพลังงานรวมตอการสีขาวเปลือก 1 ตัน (kW-hr/ตันขาวเปลือก) มีคา 40.63 kW-hr/ตันขาวเปลือก 
 - คาพลังงานกลตอการสีขาวเปลือก 1 ตัน (kW-hr/ตันขาวเปลือก) มีคา 21.01 kW-hr/ตันขาวเปลือก 
 - คาความตองการใชพลังไฟฟา (Demand) ตอขนาดโรงสี (kW/ตันตอวัน) มีคา 2.21 kW/ตันตอวัน 
 - ราคาแกลบที่โรงสีขายได ซึ่งจะถูกนําไปวิเคราะหเปนคาเสียโอกาสในการนําแกลบไปใชประโยชนอยางอื่นแทนที่จะ
นําไปขาย พบวาราคาแกลบจะแตกตางกันตามพื้นที่และฤดูกาล ซึ่งราคาแกลบจะเคลื่อนไหวอยูระหวาง 50 บาทตอตัน ถึง 200 
บาทตอตัน 

2. การรวบรวมขอมูลอุปกรณระบบผลิตพลังงานจากแกลบ  ผูวิจัยไดคัดเลือกเทคโนโลยีที่จะนํามาวิเคราะหความเปนไปได  ซึ่งได
คัดเลือกเทคโนโลยีที่ไมมีความเสี่ยงทางดานเทคนิคและสามารถจัดหาไดทั่วไป 2 เทคโนโลยีคือ เทคโนโลยีหมอไอน้ําทอไฟ – 
เครื่องจักรไอน้ํา และเทคโนโลยีหมอไอน้ําทอน้ํา – กังหันไอน้ํา 

โดยผูวิจัยไดทําการรวบรวมขอมูลทั้งทางดานเทคนิคและเศรษฐศาสตรของอุปกรณทั้งสองเทคโนโลยี 

3.การสรางแบบจําลองของระบบการใชแกลบเปนแหลงพลังงาน แบบจําลองที่สรางขึ้นจะประกอบดวยแบบจําลองทางดานเทคนิค
และแบบจําลองทางดานเศรษฐศาสตร โดยแบบจําลองทางดานเทคนิคจะแสดงความสัมพันธระหวางปจจัยนําเขา (Input) ทาง
กายภาพและปจจัยผลลัพธ (Output) ทางกายภาพ และแบบจําลองทางเศรษฐศาสตรจะแสดงความสัมพันธระหวางปจจัยนําเขา 
(Input) ทางการเงินและปจจัยผลลัพธ (Output) ทางการเงิน โดยเปาหมายของการใชแบบจําลองทั้งสองก็เพื่อวิเคราะหหาอัตรา
ผลตอบแทนการลงทุนจากระบบผลิตพลังงานจากแกลบ 

4.การใชแบบจาํลองที่สรางขึ้นในการวิเคราะหความเปนไปไดของโครงการ ผูวิจัยไดทําการสรางรูปแบบของการนําเทคโนโลยีที่ได
คัดเลือกไวไปใชงานจํานวน 5 รูปแบบคือ 

รูปแบบที่ 1 การใชเครื่องจักรไอน้ําผลิตพลังงานกล  รูปแบบนี้ใชระบบเครื่องจักรไอน้ําผลิตพลังงานกลเพื่อขับอุปกรณ
สีขาวโดยตรง โดยไมมีการผลิตพลังงานไฟฟา ดังนั้นการประหยัดที่ไดจากรูปแบบนี้คือการประหยัดพลังงานกลเทานั้น 

รูปแบบที่ 2 การใชเครื่องจักรไอน้ําขับเครื่องกําเนิดไฟฟาขับโรงสีไฟฟา  รูปแบบนี้ใชเครื่องจักรไอน้ําขับเครื่องกําเนิด
ไฟฟาผลิตกระแสไฟฟาปอนโรงสีไฟฟา โดยในการเลือกขนาดของเครื่องจักรไอน้ําจะเลือกใหใหญกวารูปแบบที่ 1 เพื่อใหกําลังที่
ไดจากเครื่องจักรไอน้ําไมนอยกวาความตองการใชไฟฟาสูงสุดของโรงสีไฟฟา เชน ในกรณีของโรงสีขนาด 120 ตันตอวัน หาก
เปนรูปแบบที่ 1 จะเลือกเครื่องจักรไอน้ําขนาดลูกสูบแรงดันสูง 12 นิ้ว ชวงชัก 12 นิ้ว แตถาเปนรูปแบบที่ 2 จะเลือกขนาดลูกสูบ
แรงดันสูง 14 นิ้ว ชวงชัก 14 นิ้ว ซึ่งใหกําลัง 375 kW ซึ่งเพียงพอกับความตองการใชไฟฟาสูงสุดของโรงสี 315 kW ดังนั้นการ
ประหยัดที่เกิดจากรูปแบบที่ 2 ก็คือการประหยัดพลังงานทั้งหมดในการสีขาว 



ว. วิทยาศาสตรเกษตร  ปที่ 33 ฉบับที่ 6 (พิเศษ) พฤศจิกายน-ธันวาคม 2545 ศักยภาพของการใชแกลบเพื่อผลิตพลังงาน 285 

 

รูปแบบที่ 3 การใชระบบกังหันไอน้ําแรงดัน 20 บาร ผลิตกระแสไฟฟาใชเอง  ในรูปแบบนี้ใชกังหันไอน้ําขับเครื่อง
กําเนิดไฟฟาผลิตกระแสไฟฟาปอนโรงสีไฟฟา โดยในการเลือกขนาดของกังหันไอน้ําจะเลือกใหเพียงพอกับความตองการใช
ไฟฟาสูงสุดของโรงสีขาว การประหยัดที่เกิดขึ้นก็คือพลังงานทั้งหมดที่ใชในการสีขาว 

รูปแบบที่ 4 การใชระบบกังหันไอน้ําแรงดัน 20 บาร ผลิตกระแสไฟฟาขาย  ในรูปแบบนี้ใชกังหันไอน้ําขับเครื่อง
กําเนิดไฟฟาผลิตกระแสไฟฟาปอนโรงสีไฟฟา โดยในการเลือกขนาดของกังหันไอน้ําจะเลือกจากการใชแกลบที่ไดจากการสีขาว
ใหหมด ดังนั้นขนาดของโรงไฟฟาจะใหญกวารูปแบบที่ 3 ประโยชนจากโครงการก็จะมีทั้งการประหยัดพลังงานในการสีขาวและ
รายไดจากการขายไฟฟา 

รูปแบบที่ 5 การใชระบบกังหันไอน้ําแรงดัน 30 บาร ผลิตกระแสไฟฟาใชเอง  ในรูปแบบนี้จะมีแนวความคิดของการ
ออกแบบที่เหมือนกับรูปแบบที่ 3 แตเพิ่มแรงดันของไอน้ําขึ้นซึ่งจะทําใหประสิทธิภาพในการเปลี่ยนรูปพลังงานดีขึ้น 

รูปแบบที่ 6 การใชระบบกังหันไอน้ําแรงดัน 30 บาร ผลิตกระแสไฟฟาขาย  ในรูปแบบนี้จะมีแนวความคิดของการ
ออกแบบที่เหมือนกับรูปแบบที่ 4 แตเพิ่มแรงดันของไอน้ําขึ้นซึ่งจะทําใหประสิทธิภาพในการเปลี่ยนรูปพลังงานดีขึ้น 

ผูวิจัยไดทําการปอนขอมูลทางดานเทคนิคและเศรษฐศาสตรลงไปในแบบจําลองที่สรางขึ้น ซึ่งในกรณีที่ราคาแกลบ
เทากับ 100 บาทตอตันและอัตราสวนการใชกําลังการผลิตของโรงสีเทากับ 60% ผลจากการวิเคราะหใหคาอัตราผลตอบแทนการ
ลงทุนสําหรับโรงสีขนาดตางๆ กัน แสดงในภาพที่ 3 

                         
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 3 อัตราผลตอบแทนการลงทุนการผลิตพลังงานจากแกลบสําหรับโรงสีขนาดตางๆ กัน เมื่อราคาแกลบเทากับ 100 บาทตอตัน และ

อัตราสวนการใชกําลังการผลิตของโรงสีเทากับ 60% 
 

หากใชหลักเกณฑในการพิจารณาวา IRR = MRR + 5% เปน IRR ที่จูงใจใหมีการลงทุน หากใช MRR ของ
ธนาคารกรุงไทย จํากัด (มหาชน) เมื่อวันที่ 29 พฤศจิกายน 2544 ซึ่งเทากับ 7.75% ดังนั้น IRR ที่ถือวาจูงใจใหมีการลงทุนคือ 
12.75% จะพบวา 

- การผลิตพลังงานจากแกลบเพื่อใชในโรงสีจะผลตอบแทนการลงทุนที่ดีเมื่อโรงสีมีขนาดตั้งแต 60 ตันตอวันขึ้นไป 
- การผลิตพลังงานไฟฟาเพื่อจําหนายจะใหผลตอบแทนการลงทุนที่ดีเมื่อโรงสีมีขนาดตั้งแต 300 ตันตอวันขึ้นไป 
- เทคโนโลยีการใชเครื่องจักรไอน้ําเปนตนกําลังในการขับเครื่องกําเนิดไฟฟา ผลิตไฟฟาใชเองในโรงสีจะใหตอบแทน

การลงทุนที่สูงกวาเทคโนโลยีอื่นในทุกกรณี ทั้งนี้เนื่องมาจากมูลคาการลงทุนของการใชเครื่องจักรไอน้ําเปนตนกําลังต่ํากวาการใช
กังหันไอน้ํามาก และหากเมื่อนํามาเปรียบเทียบกับการผลิตพลังงานกลจากเครื่องจักรไอน้ํามาใชโดยตรง การนําพลังงานกลจาก
เครื่องจักรไอน้ํามาใชโดยตรงไมสามารถทดแทนการซื้อพลังงานทั้งหมดของโรงสีไดในขณะที่การใชระบบผลิตพลังงานกล
โดยตรงก็ไมไดชวยลดมูลคาการลงทุนลงไดมากนัก เนื่องจากตนทุนของอุปกรณสีขาวสําหรับการใชพลังงานกลขับโดยตรงมีคา
สูงกวาโรงสีไฟฟา 

- สําหรับการใชเทคโนโลยีกังหันไอน้ําจะเห็นไดวาในทุกกรณีการผลิตพลังงานไฟฟาเพื่อใชเองและจําหนายสวนที่
เหลือจะใหผลตอบแทนการลงทุนที่สูงกวาการผลิตไฟฟาใชเองแตเพียงอยางเดียว ทั้งนี้เนื่องจากมูลคาการลงทุนของระบบกังหัน
ไอน้ํามีคาสูงดังนั้นจึงควรจะใชประโยชนจากกังหันไอน้ําใหเต็มที่ 

- เมื่อเปรียบเทียบการใชระบบกังหันไอน้ําที่ความดัน 20 บารและ 30 บารจะเห็นไดวาการใชระดับแรงดัน 30 บาร จะ
ใหผลตอบแทนจากการลงทุนที่ดีกวาในทุกกรณี เนื่องจากเปนวิธีการเพิ่มประสิทธิภาพโดยที่มูลคาของการลงทุนเพิ่มขึ้นไมมากนัก 
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5. การวิเคราะหความไว (Sensitivity) ของปจจัยท่ีมีผลกระทบตอโครงการ  ผูวิจัยไดวิเคราะหความไวตอปจจัยที่มีผลกระทบตอ 
IRR ของโครงการ (Sensitivity Analysis) โดยไดแปรเปลี่ยนตัวแปรที่สําคัญ 2 ตัวแปรคือ อัตราสวนการใชกําลังการผลิตของโรงสี 
และราคาแกลบ เพื่อตรวจสอบวาคา IRR ของโครงการจะเปลี่ยนแปลงไปอยางไรหากปจจัยที่สําคัญทั้งสองเปลี่ยนแปลงไป ซึ่ง
ไดผลโดยสรุปดังแสดงในตารางที่ 1 

ตารางที่ 1 ผลการวิเคราะหความไวของปจจัยที่มีผลกระทบตอโครงการ 

ขนาดโรงสี 
ตันตอวัน 

เงื่อนไขที่ให IRR เกิน 12.75% 
ผลิตพลังงานใชเอง ผลิตกระแสไฟฟาขาย 

อัตราสวนการใชกําลังการ
ผลิต* 

ราคาแกลบ** อัตราสวนการใชกําลังการ
ผลิต* 

ราคาแกลบ** 

30 ไมมี*** ไมมี ไมมี ไมมี 
60 60% ขึ้นไป ไมเกิน100 บาทตอตัน ไมมี ไมมี 
120 50% ขึ้นไป ไมเกิน 150 บาทตอตัน 80% ขึ้นไป ไมมี 
200 40% ขึ้นไป ไมเกิน 150 บาทตอตัน 70% ขึ้นไป ไมมี 
300 40% ขึ้นไป เกิน 200 บาทตอตัน**** 50% ขึ้นไป เกิน 200 บาทตอตัน 
500 30% ขึ้นไป เกิน 200 บาทตอตัน 50% ขึ้นไป เกิน 200 บาทตอตัน 

หมายเหตุ  *       เมื่อราคาแกลบคงที่ท่ี 100 บาทตอตัน 
**     เมื่ออัตราสวนการใชกําลังการผลิตคงที่ท่ี 60% 
***   ไมมีหมายความวาไมวาจะแปรเปลี่ยนตัวแปรดังกลาวอยางไรก็ไมสามารถทําใหได IRR เกิน 12.75% ได 
**** เกิน 200 บาทตอตัน หมายความวาเงื่อนไขราคาแกลบที่แพงที่สุดที่นํามาทดสอบคือ 200 บาทตอตันยังคงให IRR ท่ีเกิน 12.75% 

 
สรุป 

ผูวิจัยไดทําการศึกษาการใชพลังงานในการสีขาว รวบรวมขอมูลทางดานเทคนิคและเศรษฐศาสตรของอุปกรณที่ใชใน
การผลิตพลังงานจากแกลบ สรางแบบจําลองทางดานเทคนิคและเศรษฐศาสตรของระบบผลิตพลังงานจากแกลบ และใช
แบบจําลองที่สรางขึ้นในการหาอัตราผลตอบแทนการลงทุน (IRR) ของการลงทุนผลิตพลังงานจากแกลบ ผลของการวิเคราะห
พบวา สําหรับโรงสีที่มีอัตราสวนการใชกําลังการผลิตของโรงสี 60% และราคาแกลบ 100 บาทตอตัน การผลิตพลังงานจากแกลบ
เพื่อใชงานในโรงสีจะใหคา IRR อยูในระดับที่ดี (มากกวา 12.75%) เมื่อโรงสีมีขนาด 60 ตันตอวันขึ้นไป และการผลิตพลังงาน
ไฟฟาเพื่อจําหนายจะให IRR อยูในระดับที่ดีเมื่อโรงสีมีขนาด 300 ตันตอวันขึ้นไป 
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งบประมาณทั้งหมดในการดําเนินวิจัยนี้ 

 
เอกสารอางอิง 

Ramboll.  1998.  EC-ASEAN COGEN Program.  Evaluation of Conditions for Electricity Production Based on Biomass.  Bangkok. Thailand.  

 


