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การศึกษาผลของอัตราปอนและความดันลูกยางที่มผีลตอประสิทธิผลของการกะเทาะขาวเปลือก 
The Effects of Feed Rate and Rubber Roll Pressure on the Effectiveness of Paddy Hulling 
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Abstract 

A pair of rubber roll of 254x254 millimeters was used during study. The feed rate of 1.4-3 ton/hr and the pneumatic 
control clearance pressure of 0.8-1.6 kg/cm2 were investigated with damaged Hom mali grain of 27.1% (6.5% broken and 20.6% 
cracked). The high speed and low speed of rollers were 1000 and 740 revolutions per minute respectively. The higher 
percentage of hulling and higher percentage of broken and cracked brown rice were resulted with the increase of controlled 
roller pressure but constant feed rate. The lower percentage of hulling and higher percentage of broken and crack brown rice 
were resulted with the increase in feed rate but constant controlled roller pressure. For the percentage of hulling of 85, with the 
control pressure of 0.8, 1.0, 1.2, 1.4 and 1.6 kg/cm2, the feed rate were 2.0, 2.3, 2.4, 2.5 and 2.6 ton/hr and the broken and 
cracked brown rice were 29.27, 31.57, 33.38, 35.29 and 36.06 percent respectively. 

 
บทคัดยอ 

การศึกษาครั้งนี้เปนการใชลูกยางกะเทาะขนาด 254×254 มิลลิเมตร ในการสีขาวเปลือกหอมมะลิในชวงอัตราปอน 
1.4-3.0 ตันตอช่ัวโมง และความดันลูกยาง (ความดันกระบอกลมที่ใชกับกลไกในการปรับระยะหางลูกยาง) ชวง 0.8-1.6 กิโลกรัม
ตอตารางเซ็นติเมตร ความเร็วรอบลูกยางความเร็วสูงและความเร็วตํ่าใช 1000 และ 740 รอบตอนาที ตามลําดับ ขาวเปลือกหอม
มะลิที่ใชทดลองมีการแตกหักและราวเฉลี่ย 27.1 เปอรเซ็นต (6.5 และ 20.6 เปอรเซ็นต)  
 เมื่ออัตราปอนคงที่ ความดันลูกยางที่เพิ่มขึ้นทําใหเปอรเซ็นตการกะเทาะ และเปอรเซ็นตขาวกลองหักและราวเพิ่มขึ้น 
เมื่อใชความดันลูกยางคงที่อัตราปอนที่เพิ่มขึ้น ทําใหเปอรเซ็นตการกะเทาะลดลงแตเปอรเซ็นตขาวกลองหักและราวเพิ่มขึ้น ถา
ตองการใหไดเปอรเซ็นตกะเทาะ 85 เปอรเซ็นต ที่ความดันลูกยาง 0.8, 1.0 ,1.2, 1.4 และ1.6  กิโลกรัมตอตารางเซ็นติเมตร ตองใช
อัตราปอน 2.0, 2.3, 2.4, 2.5 และ2.6 ตันตอช่ัวโมง โดยมีเปอรเซ็นตขาวหักและราวอยูที่ 29.27, 31.57, 33.38, 35.29 และ 36.06 
เปอรเซ็นต ตามลําดับ 

 
คํานํา 

 ขาวเปนสินคาทางการเกษตรที่สามารถสงออกติดลําดับตนๆ ของประเทศโดยในป พ.ศ. 2543 และ พ.ศ. 2544 ประเทศ
ไทยสามารถสงออกขาวคิดเปนมูลคา 65,516 และ 70,123 ลานบาท ตามลําดับ (กรมเศรษฐกิจการพาณิชย, 2544) การสงออกขาว
ของประเทศไทยแบงตามคุณภาพได 4 ระดับคือ ขาวคุณภาพสูง ขาวคุณภาพปานกลาง ขาวคุณภาพต่ํา และปลายขาว โดยขาว
คุณภาพสูงมีแนวโนมการสงออกมากขึ้น (วรพงศ, 2541) ขาวคุณภาพสูงพื้นขาวตองประกอบดวยตนขาวเปนสวนมาก การผลิต
ขาวสารเพื่อใหไดปริมาณตนขาวมากขึ้นนั้นประกอบดวยปจจัยหลายประการ ซึ่งกระบวนการสีขาวถือวาเปนปจจัยหนึ่งที่ทําให
ปริมาณตนขาวเพิ่มขึ้นหรือลดลงได 
 กระบวนการสีขาวเปนการแปรรูปขาวเปลือกใหเปนขาวสาร ที่สามารถนําไปหุงตมเพื่อการบริโภคได ขั้นตอนการสี
ขาวโดยทั่วไปมี 4 ขั้นตอน คือ การทําความสะอาด การกะเทาะเปลือก การขัดขาว และการคัดขนาด การแตกหักของขาวใน
กระบวนการสีขาวเกิดขึ้นมากที่ขั้นตอนการกะเทาะ และขั้นตอนการขัดขาว (กัญญา, 2541) จากการศึกษาการแตกหักของขาวใน
ขั้นตอนการสีขาวที่โรงสีขาวในจังหวัดกาฬสินธุ พบวาขาวเกิดการแตกหักที่ขั้นตอนการกะเทาะ 4-8 เปอรเซ็นต และแตกหักใน
ขั้นตอนการขัดขาว 10-20 เปอรเซ็นต เปอรเซ็นตการกะเทาะอยูระหวาง 80-90 เปอรเซ็นต โดยระดับที่ผูประกอบการยอมรับได
ควรมีเปอรเซ็นตกะเทาะไมตํ่ากวา 85 เปอรเซ็นต และจากการศึกษายังพบวา ขาวกลองเต็มเมล็ดที่ผานการกะเทาะสวนหนึ่งมีรอย
ราว ซึ่งนาจะเปนสาเหตุหนึ่งที่ทําใหขาวเกิดการแตกหักมากในขั้นตอนการขัดขาว 
 ปจจุบันในโรงสีขาวโดยทั่วไปนิยมใชเครื่องกะเทาะขาวเปลือกแบบลูกยาง และนําระบบไฟฟากับระบบนิวเมติกสมา
ควบคุมการทํางาน ปจจัยที่มีผลตอประสิทธิผลการกะเทาะไดแก อัตราการปอน ความดันลูกยาง และความแข็งลูกยาง การศึกษาผล
ของอัตราการปอน และความดันลูกยางที่มีตอประสิทธิผลการกะเทาะ เปนการศึกษาวิธีการหนึ่ง เพื่อหาแนวทางลดการแตกหัก
ของขาวในกระบวนการสีขาว 

                                                           
1 ภาควิชาวิศวกรรมเกษตร คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน 
2 สาขาเครื่องจักรกลเกษตร คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน 
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วัตถุประสงค 
 เพื่อศึกษาหาแนวทางลดการแตกหักและราวของขาวในขั้นตอนการกะเทาะขาวเปลือก โดยมีวัตถุประสงคเฉพาะคือ 
 - เพื่อศึกษาความสัมพันธระหวางอัตราปอนและความดันลูกยางที่ระดับตางๆ ตอเปอรเซ็นตการกะเทาะ และเปอรเซ็นต
การแตกหักและราว 

 
อุปกรณและวิธีการ 

 1. ขาวเปลือกพันธุหอมมะลิ 105 ที่เก็บเกี่ยวในปการเพาะปลูก 2543/2544  
 2. ชุดทดสอบประกอบดวย เครื่องกะเทาะขาวเปลือกแบบลูกยาง (แกนตรง) (ภาพที่ 1) ตูสีฝดพรอมพัดลมดูดแกลบ 
และชุดเก็บตัวอยางขาว (ภาพที่ 2) ลูกยางที่ใชมีขนาด 254×254 มิลลิเมตร ความเร็วรอบของลูกยางดานสูง และดานต่ําติดตั้งไวที่ 
1000 และ 740 รอบตอนาที ตามลําดับ  
 3. ชุดตรวจสอบคุณภาพขาวที่ผานการกะเทาะ ไดแก เครื่องคัดขนาดแบบตะแกรงหลุม อุปกรณแยกตัวอยางขาว  
เครื่องช่ังแบบตัวเลข  ตะแกรงโยกแยกขาวเปลือก และชุดไฟสองขาวราว 

ภาพที่ 1 ชุดเครื่องกะเทาะขาวเปลอืกที่ใชทดสอบ 
 

ภาพที ่2 ชุดเก็บตวัอยางขาวทีผ่านการกะเทาะ 
 
วิธีการทดสอบ 

1. ตรวจสอบคุณภาพขาวเปลือกเบื้องตน 
 2. ทดสอบหาความสัมพันธระหวางอัตราปอน ความดันลูกยางที่ระดับตางๆ ตอเปอรเซ็นตกะเทาะ และเปอรเซ็นต
แตกหักและราว โดยใชอัตราปอน 9 ระดับ คือ 1.4, 1.6, 1.8, 2.0, 2.2, 2.4, 2.6, 2.8 และ 3.0 ตัน/ช่ัวโมง  ความดันลูกยางใช 5 ระดับ 
คือ 0.8, 1.0, 1.2, 1.4 และ 1.6 กิโลกรัมตอตารางเซ็นติเมตร  ตามลําดับ 
 3. คาช้ีผลในการวิเคราะหผลการศึกษา 
     3.1 เปอรเซ็นตขาวเปลือกหัก และราวกอนการกะเทาะ 
     3.2 เปอรเซ็นตกะเทาะ เปอรเซ็นตขาวกลองหัก และราวหลังการกะเทาะ 
 

ผลและวิจารณ 
 1. คุณภาพขาวเปลือกเบื้องตนกอนทดสอบใหผลดังนี้ ความชื้นเฉลี่ย 10.38% (มาตรฐานเปยก) แตกหัก 6.48% ราว 
20.61% น้ําหนัก 2.68 กรัมตอ100 เมล็ด ขนาดของเมล็ดขาวเปลือกเฉลี่ย กวาง 2.46 มิลลิเมตร ยาว 10.37 มิลลิเมตร และหนา 1.95 
มิลลิเมตร 
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 2. ทดสอบหาความสัมพันธระหวางอัตราปอน ความดันลูกยางที่ระดับตางๆ ตอเปอรเซ็นตกะเทาะ และเปอรเซ็นต
แตกหักและราว ไดผลดังแสดงในกราฟภาพที่ 3 

 

 

 

 

 

 

 

 

1. เปอรเซ็นตการกะเทาะที่แรงดันลูกยาง 0.8 kg/cm2   6. เปอรเซ็นตขาวหักและราวที่แรงดันลูกยาง 0.8 kg/cm2 
2. เปอรเซ็นตการกะเทาะที่แรงดันลูกยาง 1.0 kg/cm2   7. เปอรเซ็นตขาวหักและราวที่แรงดันลูกยาง 1.0 kg/cm2 
3. เปอรเซ็นตการกะเทาะที่แรงดันลูกยาง 1.2 kg/cm2   8. เปอรเซ็นตขาวหักและราวที่แรงดันลูกยาง 1.2 kg/cm2 
4. เปอรเซ็นตการกะเทาะที่แรงดันลูกยาง 1.4 kg/cm2   9. เปอรเซ็นตขาวหักและราวที่แรงดันลูกยาง 1.4 kg/cm2 
5. เปอรเซ็นตการกะเทาะที่แรงดันลูกยาง 1.6 kg/cm2 10. เปอรเซ็นตขาวหักและราวที่แรงดันลูกยาง 1.6 kg/cm2 

ภาพที่ 3 กราฟแสดงความสัมพันธระหวางเปอรเซ็นตการกะเทาะ เปอรเซ็นตขาวหักราว  ที่อัตราการปอนและแรงดันลูกยางตางๆ 
 

จากภาพที่ 3 ที่แรงดันลูกยาง 0.8 kg/cm2  เมื่อเพิ่มอัตราการปอนมากขึ้น  ทําใหเปอรเซ็นตกะเทาะลดลงจาก 89.44  ที่
อัตราปอน 1.4 ตัน/ช่ัวโมง เหลือ 67.71 ที่อัตราปอน 3.0 ตัน/ช่ัวโมง และเปอรเซ็นตแตกหักและราวกลับสูงขึ้นจาก 28.45 ที่อัตรา
ปอน 1.4 ตัน/ช่ัวโมง เปน 34.53 ที่อัตราปอน 3.0 ตัน/ช่ัวโมง 

ที่แรงดันลูกยาง 1.0 kg/cm2เมื่อเพิ่มอัตราการปอนมากขึ้น ทําใหเปอรเซ็นตกะเทาะลดลงจาก 90.61 ที่อัตราปอน 1.4 
ตัน/ช่ัวโมง เหลือ 68.93 ที่อัตราปอน 3.0 ตัน/ช่ัวโมง และเปอรเซ็นตแตกหักและราวกลับสูงขึ้นจาก 30.92 ที่อัตราปอน 1.4 ตัน/
ช่ัวโมง เปน 35.52 ที่อัตราปอน 3.0 ตัน/ช่ัวโมง 

ที่แรงดันลูกยาง 1.2 kg/cm2 เมื่อเพิ่มอัตราการปอนมากขึ้นทําใหเปอรเซ็นตกะเทาะลดลงจาก 91.65 ที่อัตราปอน 1.4 
ตัน/ช่ัวโมง เหลือ 72.89 ที่อัตราปอน 3.0 ตัน/ช่ัวโมง และเปอรเซ็นตแตกหักและราวกลับสูงขึ้นจาก 31.56 ที่อัตราปอน 1.4 ตัน/
ช่ัวโมง เปน 36.40 ที่อัตราปอน 3.0 ตัน/ช่ัวโมง  

ที่แรงดันลูกยาง 1.4 kg/cm2เมื่อเพิ่มอัตราการปอนมากขึ้น ทําใหเปอรเซ็นตกะเทาะลดลงจาก 91.84 ที่อัตราปอน 1.4 
ตัน/ช่ัวโมง เหลือ 75.22 ที่อัตราปอน 3.0 ตัน/ช่ัวโมง และเปอรเซ็นตแตกหักและราวกลับสูงขึ้นจาก 31.82 ที่อัตราปอน 1.4 ตัน/
ช่ัวโมง เปน 36.59 ที่อัตราปอน 3.0 ตัน/ช่ัวโมง 

ที่แรงดันลูกยาง 1.6 kg/cm2เมื่อเพิ่มอัตราการปอนมากขึ้น ทําใหเปอรเซ็นตกะเทาะลดลงจาก 92.63 ที่อัตราปอน 1.4 
ตัน/ช่ัวโมง เหลือ 77.61 ที่อัตราปอน 3.0 ตัน/ช่ัวโมง และเปอรเซ็นตแตกหักและราวกลับสูงขึ้นจาก 34.23 ที่อัตราปอน 1.4 ตัน/
ช่ัวโมง เปน 37.11 ที่อัตราปอน 3.0 ตัน/ช่ัวโมง         

 
สรุป 

1. การกะเทาะขาวที่อัตราปอนคงที่ การเพิ่มความดันลูกยางทําใหเปอรเซ็นตกะเทาะและเปอรเซ็นตขาวหักและราว
เพิ่มขึ้น และเมื่อใชความดันลูกยางคงที่อัตราปอนที่เพิ่มขึ้นทําใหเปอรเซ็นตกะเทาะลดลงแตเปอรเซ็นตขาวหักและราวเพิ่มขึ้น 

2. ถาตองการใหเปอรเซ็นตกะเทาะไมตํ่ากวา 85 ที่ความดันลูกยาง 0.8,1.0, 1.2, 1.4 และ 1.6 กิโลกรัม/ตารางเซ็นติเมตร 
ตองใชอัตราปอนไมเกิน 2.0, 2.3, 2.4, 2.5 และ 2.6 ตัน/ช่ัวโมง ตามลําดับโดยมีเปอรเซ็นตขาวหักและราวอยูที่ 29.27, 31.57, 33.38, 
35.29 และ 36.06 ตามลําดับ เปอรเซ็นตขาวหักและราวที่เกิดเพิ่มขึ้นเนื่องจากการกะเทาะที่ระดับปจจัยตางๆ ขางตนมีคาเทากับ 
2.17, 4.47, 6.28, 8.19 และ 8.96 ตามลําดับ 
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คําขอบคุณ 
 ขอขอบคุณโครงการพัฒนาบัณฑิตศึกษาและวิจัยหลังการเก็บเกี่ยว ที่สนับสนุนเงินทุนวิจัย และขอขอบคุณ ภาควิชา
วิศวกรรมเกษตร คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน ที่ใหใชสถานที่ในการทดสอบ 
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