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Abstract 

A pair of rubber roll of 254x254 millimeters was used during study. The feed rate of 1.4-3 ton/hr and the pneumatic 
control clearance pressure of 0.8-1.6 kg/cm2 were investigated with damaged Hom mali grain of 27.1% (6.5% broken and 20.6% 
cracked). The high speed and low speed of rollers were 1000 and 740 revolutions per minute respectively. The higher 
percentage of hulling and higher percentage of broken and cracked brown rice were resulted with the increase of controlled 
roller pressure but constant feed rate. The lower percentage of hulling and higher percentage of broken and crack brown rice 
were resulted with the increase in feed rate but constant controlled roller pressure. For the percentage of hulling of 85, with the 
control pressure of 0.8, 1.0, 1.2, 1.4 and 1.6 kg/cm2, the feed rate were 2.0, 2.3, 2.4, 2.5 and 2.6 ton/hr and the broken and 
cracked brown rice were 29.27, 31.57, 33.38, 35.29 and 36.06 percent respectively. 

 
บทคัดยอ 

การศึกษาครั้งนี้เปนการใชลูกยางกะเทาะขนาด 254×254 มิลลิเมตร ในการสีขาวเปลือกหอมมะลิในชวงอัตราปอน 
1.4-3.0 ตันตอช่ัวโมง และความดันลูกยาง (ความดันกระบอกลมที่ใชกับกลไกในการปรับระยะหางลูกยาง) ชวง 0.8-1.6 กิโลกรัม
ตอตารางเซ็นติเมตร ความเร็วรอบลูกยางความเร็วสูงและความเร็วตํ่าใช 1000 และ 740 รอบตอนาที ตามลําดับ ขาวเปลือกหอม
มะลิที่ใชทดลองมีการแตกหักและราวเฉลี่ย 27.1 เปอรเซ็นต (6.5 และ 20.6 เปอรเซ็นต)  
 เมื่ออัตราปอนคงที่ ความดันลูกยางที่เพิ่มขึ้นทําใหเปอรเซ็นตการกะเทาะ และเปอรเซ็นตขาวกลองหักและราวเพิ่มขึ้น 
เมื่อใชความดันลูกยางคงที่อัตราปอนที่เพิ่มขึ้น ทําใหเปอรเซ็นตการกะเทาะลดลงแตเปอรเซ็นตขาวกลองหักและราวเพิ่มขึ้น ถา
ตองการใหไดเปอรเซ็นตกะเทาะ 85 เปอรเซ็นต ที่ความดันลูกยาง 0.8, 1.0 ,1.2, 1.4 และ1.6  กิโลกรัมตอตารางเซ็นติเมตร ตองใช
อัตราปอน 2.0, 2.3, 2.4, 2.5 และ2.6 ตันตอช่ัวโมง โดยมีเปอรเซ็นตขาวหักและราวอยูที่ 29.27, 31.57, 33.38, 35.29 และ 36.06 
เปอรเซ็นต ตามลําดับ 

 
คํานํา 

 ขาวเปนสินคาทางการเกษตรที่สามารถสงออกติดลําดับตนๆ ของประเทศโดยในป พ.ศ. 2543 และ พ.ศ. 2544 ประเทศ
ไทยสามารถสงออกขาวคิดเปนมูลคา 65,516 และ 70,123 ลานบาท ตามลําดับ (กรมเศรษฐกิจการพาณิชย, 2544) การสงออกขาว
ของประเทศไทยแบงตามคุณภาพได 4 ระดับคือ ขาวคุณภาพสูง ขาวคุณภาพปานกลาง ขาวคุณภาพต่ํา และปลายขาว โดยขาว
คุณภาพสูงมีแนวโนมการสงออกมากขึ้น (วรพงศ, 2541) ขาวคุณภาพสูงพื้นขาวตองประกอบดวยตนขาวเปนสวนมาก การผลิต
ขาวสารเพื่อใหไดปริมาณตนขาวมากขึ้นนั้นประกอบดวยปจจัยหลายประการ ซึ่งกระบวนการสีขาวถือวาเปนปจจัยหนึ่งที่ทําให
ปริมาณตนขาวเพิ่มขึ้นหรือลดลงได 
 กระบวนการสีขาวเปนการแปรรูปขาวเปลือกใหเปนขาวสาร ที่สามารถนําไปหุงตมเพื่อการบริโภคได ขั้นตอนการสี
ขาวโดยทั่วไปมี 4 ขั้นตอน คือ การทําความสะอาด การกะเทาะเปลือก การขัดขาว และการคัดขนาด การแตกหักของขาวใน
กระบวนการสีขาวเกิดขึ้นมากที่ขั้นตอนการกะเทาะ และขั้นตอนการขัดขาว (กัญญา, 2541) จากการศึกษาการแตกหักของขาวใน
ขั้นตอนการสีขาวที่โรงสีขาวในจังหวัดกาฬสินธุ พบวาขาวเกิดการแตกหักที่ขั้นตอนการกะเทาะ 4-8 เปอรเซ็นต และแตกหักใน
ขั้นตอนการขัดขาว 10-20 เปอรเซ็นต เปอรเซ็นตการกะเทาะอยูระหวาง 80-90 เปอรเซ็นต โดยระดับที่ผูประกอบการยอมรับได
ควรมีเปอรเซ็นตกะเทาะไมตํ่ากวา 85 เปอรเซ็นต และจากการศึกษายังพบวา ขาวกลองเต็มเมล็ดที่ผานการกะเทาะสวนหนึ่งมีรอย
ราว ซึ่งนาจะเปนสาเหตุหนึ่งที่ทําใหขาวเกิดการแตกหักมากในขั้นตอนการขัดขาว 
 ปจจุบันในโรงสีขาวโดยทั่วไปนิยมใชเครื่องกะเทาะขาวเปลือกแบบลูกยาง และนําระบบไฟฟากับระบบนิวเมติกสมา
ควบคุมการทํางาน ปจจัยที่มีผลตอประสิทธิผลการกะเทาะไดแก อัตราการปอน ความดันลูกยาง และความแข็งลูกยาง การศึกษาผล
ของอัตราการปอน และความดันลูกยางที่มีตอประสิทธิผลการกะเทาะ เปนการศึกษาวิธีการหนึ่ง เพื่อหาแนวทางลดการแตกหัก
ของขาวในกระบวนการสีขาว 

                                                           
1 ภาควิชาวิศวกรรมเกษตร คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน 
2 สาขาเครื่องจักรกลเกษตร คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน 
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วัตถุประสงค 
 เพื่อศึกษาหาแนวทางลดการแตกหักและราวของขาวในขั้นตอนการกะเทาะขาวเปลือก โดยมีวัตถุประสงคเฉพาะคือ 
 - เพื่อศึกษาความสัมพันธระหวางอัตราปอนและความดันลูกยางที่ระดับตางๆ ตอเปอรเซ็นตการกะเทาะ และเปอรเซ็นต
การแตกหักและราว 

 
อุปกรณและวิธีการ 

 1. ขาวเปลือกพันธุหอมมะลิ 105 ที่เก็บเกี่ยวในปการเพาะปลูก 2543/2544  
 2. ชุดทดสอบประกอบดวย เครื่องกะเทาะขาวเปลือกแบบลูกยาง (แกนตรง) (ภาพที่ 1) ตูสีฝดพรอมพัดลมดูดแกลบ 
และชุดเก็บตัวอยางขาว (ภาพที่ 2) ลูกยางที่ใชมีขนาด 254×254 มิลลิเมตร ความเร็วรอบของลูกยางดานสูง และดานต่ําติดตั้งไวที่ 
1000 และ 740 รอบตอนาที ตามลําดับ  
 3. ชุดตรวจสอบคุณภาพขาวที่ผานการกะเทาะ ไดแก เครื่องคัดขนาดแบบตะแกรงหลุม อุปกรณแยกตัวอยางขาว  
เครื่องช่ังแบบตัวเลข  ตะแกรงโยกแยกขาวเปลือก และชุดไฟสองขาวราว 

ภาพที่ 1 ชุดเครื่องกะเทาะขาวเปลอืกที่ใชทดสอบ 
 

ภาพที ่2 ชุดเก็บตวัอยางขาวทีผ่านการกะเทาะ 
 
วิธีการทดสอบ 

1. ตรวจสอบคุณภาพขาวเปลือกเบื้องตน 
 2. ทดสอบหาความสัมพันธระหวางอัตราปอน ความดันลูกยางที่ระดับตางๆ ตอเปอรเซ็นตกะเทาะ และเปอรเซ็นต
แตกหักและราว โดยใชอัตราปอน 9 ระดับ คือ 1.4, 1.6, 1.8, 2.0, 2.2, 2.4, 2.6, 2.8 และ 3.0 ตัน/ช่ัวโมง  ความดันลูกยางใช 5 ระดับ 
คือ 0.8, 1.0, 1.2, 1.4 และ 1.6 กิโลกรัมตอตารางเซ็นติเมตร  ตามลําดับ 
 3. คาช้ีผลในการวิเคราะหผลการศึกษา 
     3.1 เปอรเซ็นตขาวเปลือกหัก และราวกอนการกะเทาะ 
     3.2 เปอรเซ็นตกะเทาะ เปอรเซ็นตขาวกลองหัก และราวหลังการกะเทาะ 
 

ผลและวิจารณ 
 1. คุณภาพขาวเปลือกเบื้องตนกอนทดสอบใหผลดังนี้ ความชื้นเฉลี่ย 10.38% (มาตรฐานเปยก) แตกหัก 6.48% ราว 
20.61% น้ําหนัก 2.68 กรัมตอ100 เมล็ด ขนาดของเมล็ดขาวเปลือกเฉลี่ย กวาง 2.46 มิลลิเมตร ยาว 10.37 มิลลิเมตร และหนา 1.95 
มิลลิเมตร 
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 2. ทดสอบหาความสัมพันธระหวางอัตราปอน ความดันลูกยางที่ระดับตางๆ ตอเปอรเซ็นตกะเทาะ และเปอรเซ็นต
แตกหักและราว ไดผลดังแสดงในกราฟภาพที่ 3 

 

 

 

 

 

 

 

 

1. เปอรเซ็นตการกะเทาะที่แรงดันลูกยาง 0.8 kg/cm2   6. เปอรเซ็นตขาวหักและราวที่แรงดันลูกยาง 0.8 kg/cm2 
2. เปอรเซ็นตการกะเทาะที่แรงดันลูกยาง 1.0 kg/cm2   7. เปอรเซ็นตขาวหักและราวที่แรงดันลูกยาง 1.0 kg/cm2 
3. เปอรเซ็นตการกะเทาะที่แรงดันลูกยาง 1.2 kg/cm2   8. เปอรเซ็นตขาวหักและราวที่แรงดันลูกยาง 1.2 kg/cm2 
4. เปอรเซ็นตการกะเทาะที่แรงดันลูกยาง 1.4 kg/cm2   9. เปอรเซ็นตขาวหักและราวที่แรงดันลูกยาง 1.4 kg/cm2 
5. เปอรเซ็นตการกะเทาะที่แรงดันลูกยาง 1.6 kg/cm2 10. เปอรเซ็นตขาวหักและราวที่แรงดันลูกยาง 1.6 kg/cm2 

ภาพที่ 3 กราฟแสดงความสัมพันธระหวางเปอรเซ็นตการกะเทาะ เปอรเซ็นตขาวหักราว  ที่อัตราการปอนและแรงดันลูกยางตางๆ 
 

จากภาพที่ 3 ที่แรงดันลูกยาง 0.8 kg/cm2  เมื่อเพิ่มอัตราการปอนมากขึ้น  ทําใหเปอรเซ็นตกะเทาะลดลงจาก 89.44  ที่
อัตราปอน 1.4 ตัน/ช่ัวโมง เหลือ 67.71 ที่อัตราปอน 3.0 ตัน/ช่ัวโมง และเปอรเซ็นตแตกหักและราวกลับสูงขึ้นจาก 28.45 ที่อัตรา
ปอน 1.4 ตัน/ช่ัวโมง เปน 34.53 ที่อัตราปอน 3.0 ตัน/ช่ัวโมง 

ที่แรงดันลูกยาง 1.0 kg/cm2เมื่อเพิ่มอัตราการปอนมากขึ้น ทําใหเปอรเซ็นตกะเทาะลดลงจาก 90.61 ที่อัตราปอน 1.4 
ตัน/ช่ัวโมง เหลือ 68.93 ที่อัตราปอน 3.0 ตัน/ช่ัวโมง และเปอรเซ็นตแตกหักและราวกลับสูงขึ้นจาก 30.92 ที่อัตราปอน 1.4 ตัน/
ช่ัวโมง เปน 35.52 ที่อัตราปอน 3.0 ตัน/ช่ัวโมง 

ที่แรงดันลูกยาง 1.2 kg/cm2 เมื่อเพิ่มอัตราการปอนมากขึ้นทําใหเปอรเซ็นตกะเทาะลดลงจาก 91.65 ที่อัตราปอน 1.4 
ตัน/ช่ัวโมง เหลือ 72.89 ที่อัตราปอน 3.0 ตัน/ช่ัวโมง และเปอรเซ็นตแตกหักและราวกลับสูงขึ้นจาก 31.56 ที่อัตราปอน 1.4 ตัน/
ช่ัวโมง เปน 36.40 ที่อัตราปอน 3.0 ตัน/ช่ัวโมง  

ที่แรงดันลูกยาง 1.4 kg/cm2เมื่อเพิ่มอัตราการปอนมากขึ้น ทําใหเปอรเซ็นตกะเทาะลดลงจาก 91.84 ที่อัตราปอน 1.4 
ตัน/ช่ัวโมง เหลือ 75.22 ที่อัตราปอน 3.0 ตัน/ช่ัวโมง และเปอรเซ็นตแตกหักและราวกลับสูงขึ้นจาก 31.82 ที่อัตราปอน 1.4 ตัน/
ช่ัวโมง เปน 36.59 ที่อัตราปอน 3.0 ตัน/ช่ัวโมง 

ที่แรงดันลูกยาง 1.6 kg/cm2เมื่อเพิ่มอัตราการปอนมากขึ้น ทําใหเปอรเซ็นตกะเทาะลดลงจาก 92.63 ที่อัตราปอน 1.4 
ตัน/ช่ัวโมง เหลือ 77.61 ที่อัตราปอน 3.0 ตัน/ช่ัวโมง และเปอรเซ็นตแตกหักและราวกลับสูงขึ้นจาก 34.23 ที่อัตราปอน 1.4 ตัน/
ช่ัวโมง เปน 37.11 ที่อัตราปอน 3.0 ตัน/ช่ัวโมง         

 
สรุป 

1. การกะเทาะขาวที่อัตราปอนคงที่ การเพิ่มความดันลูกยางทําใหเปอรเซ็นตกะเทาะและเปอรเซ็นตขาวหักและราว
เพิ่มขึ้น และเมื่อใชความดันลูกยางคงที่อัตราปอนที่เพิ่มขึ้นทําใหเปอรเซ็นตกะเทาะลดลงแตเปอรเซ็นตขาวหักและราวเพิ่มขึ้น 

2. ถาตองการใหเปอรเซ็นตกะเทาะไมตํ่ากวา 85 ที่ความดันลูกยาง 0.8,1.0, 1.2, 1.4 และ 1.6 กิโลกรัม/ตารางเซ็นติเมตร 
ตองใชอัตราปอนไมเกิน 2.0, 2.3, 2.4, 2.5 และ 2.6 ตัน/ช่ัวโมง ตามลําดับโดยมีเปอรเซ็นตขาวหักและราวอยูที่ 29.27, 31.57, 33.38, 
35.29 และ 36.06 ตามลําดับ เปอรเซ็นตขาวหักและราวที่เกิดเพิ่มขึ้นเนื่องจากการกะเทาะที่ระดับปจจัยตางๆ ขางตนมีคาเทากับ 
2.17, 4.47, 6.28, 8.19 และ 8.96 ตามลําดับ 
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วิศวกรรมเกษตร คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน ที่ใหใชสถานที่ในการทดสอบ 
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