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เคร่ืองเก็บรวบรวมและสับฟางแบบลากจูง 
 

ชัยพร  ทองปญญา1 และ ภรต  กุญชร ณ อยุธยา1 
 

บทคัดยอ 
 เครื่องเก็บรวบรวมและสับฟางแบบลากจูงที่ไดพัฒนาเพื่อแกปญหาการเผาฟางประกอบดวย อุปกรณเก็บและรวบรวม
ฟาง เครื่องสับฟาง และอุปกรณกระจายฟาง โดยมีหลักการทํางานคือ เก็บรวบรวมฟางที่อยูบนพื้นดินซึ่งเกิดจากการทํางานของ
เครื่องเก็บเกี่ยวนวดขาว สับฟาง และเหว่ียงกระจายฟางที่ถูกสับแลวใหสม่ําเสมอทั่วแปลงนา อุปกรณเก็บและรวบรวมฟางเปนซี่
โคงอยูบนแผนเหล็กบางกวาง 105 เซนติเมตร และติดอยูบนชุดโซลําเลียงจะเกี่ยวและพาฟางขึ้นมาบนแผนเหล็กเพื่อลําเลียงไปสู
เครื่องสับชนิดหัวสับทรงกระบอกที่มีใบมีด 4 ใบ ความยาวในการสับทางทฤษฎี 5.22 เซนติเมตร อุปกรณกระจายฟางเปนจานกลม 
2 อัน มีเสนผานศูนยกลาง 50 เซนติเมตร หมุนสวนทางกันในระนาบราบเพื่อเหว่ียงกระจายฟางที่ถูกสับแลวใหออกไปทาง
ดานหลังของเครื่อง การทํางานที่ดีที่สุดเมื่อความเร็วการเคลื่อนที่ 1.49 กิโลเมตร/ช่ัวโมง ความเร็วรอบของเครื่องยนตตนกําลัง 
1,300 รอบ/นาที ความชื้นของฟาง 8.65%w.b. เปอรเซ็นตการเก็บฟางไมหมด 5.42% สมรรถนะเชิงวัสดุ 734.14  กิโลกรัม/ช่ัวโมง 
สมรรถนะการทํางานในพื้นที่ 3.93 ไร/ช่ัวโมง สัมประสิทธิ์ความแปรปรวนของการกระจายฟาง 32.19% มวลของฟางที่ไดภายหลัง
จากการสับที่มีความยาว 0-10 เซนติเมตร, 10-15  เซนติเมตร, 15-20  เซนติเมตร และมากกวา 20 เซนติเมตร มีจํานวน 6.19%, 
25.84%, 42.76% และ 25.21% ตามลําดับ 

 
คํานํา 

 ปจจุบันเกษตรกรผูผลิตขาวไดยอมรับและใชงานเครื่องเก็บเกี่ยวนวดขาวที่ผลิตในประเทศมาใชอยางแพรหลาย 
เนื่องจากขาดแคลนแรงงานในการเก็บเกี่ยว เครื่องเก็บเกี่ยวนวดขาวจะพนฟางที่ผานกระบวนการนวดแลวลงบนพื้นดินเปนแถว 
ฟางที่ถูกพนทิ้งในแปลงนาจะมีความยาวตามขนาดที่ถูกเครื่องเก็บเกี่ยวนวดขาวตัด โดยฟางจะรวมตัวและสะสมกันเปนช้ันอยูบน
ผิวดิน เมื่อเตรียมดินโดยใชรถไถเดินตามและอุปกรณเตรียมดินที่ใชกันทั่วไป อุปกรณเตรียมดินไมสามารถตัดช้ันฟางใหขาด และ
พลิกกลบลงไปในดินได เนื่องจากฟางจะสะสมบนใบไถ เกษตรกรจึงใชวิธีการเผาฟางเพื่อแกปญหานี้ ทําใหเกิดการสูญเสีย
อินทรียวัตถุที่สามารถใชในการปรับปรุงดิน และกอใหเกิดปญหาสิ่งแวดลอม 

การศึกษาการสับฟางในแปลงนาโดยใชเครื่องเก็บรวบรวมและสับฟาง เปนวิธีการหนึ่งเพื่อใหเกษตรกรมีทางเลือกใน
การแกปญหาการเผาฟางขาว  

 
วัตถุประสงค 

1. เพื่อออกแบบและสรางเครื่องเก็บรวบรวมและสับฟางแบบลากจูง 
2. ทดสอบประสิทธิภาพการเก็บฟางและสมรรถนะของเครื่องเก็บรวบรวมและสับฟางแบบลากจูง 

 
การตรวจเอกสาร 

วีระพงษ (2543) ไดพัฒนาเครื่องสับฟางสําหรับเครื่องเก็บเกี่ยวนวดขาวที่ผลิตในประเทศ เครื่องสับฟางเปนชนิด
ทรงกระบอกมีใบมีดจํานวน 3 แถว ความกวางของการสับ 815 มิลลิเมตร เมื่อลูกกลิ้งปอนวัสดุอันบนมีเสนผานศูนยกลาง 118 
มิลลิเมตร ความยาวทางทฤษฎีของการสับ 280.7 มิลลิเมตร ความเร็วรอบของหัวสับ 450 รอบ/นาที สมรรถนะการสับฟางมีคามาก
ที่สุด 6,884.17  กิโลกรัม/ช่ัวโมง (14.16%w.b.) เมื่อลูกกลิ้งปอนวัสดุอันบนมีเสนผานศูนยกลาง 138 มิลลิเมตร ความยาวทางทฤษฎี
ของการสับ 310.0 มิลลิเมตร ความเร็วรอบของหัวสับ 450 รอบ/นาที สมรรถนะการสับฟางมีคามากที่สุด 13,659.32 กิโลกรัม/
ช่ัวโมง (14.26%w.b.) ทอรกและความตองการกําลังมีคามากที่สุด 3.05 กิโลกรัม-เมตร และ 6.75 กิโลวัตต ตามลําดับ  

ภรต (2543) ไดพัฒนาเครื่องเก็บรวบรวมและสับฟางสําหรับแปลงนาโดยมีสวนประกอบคือ อุปกรณเก็บและรวบรวม
ฟางจากพื้น อุปกรณลําเลียงฟาง และเครื่องสับ ซึ่งเปนหัวสับชนิดทรงกระบอกมีใบมีดจํานวน 3 ใบ ความกวางการสับ 380 
มิลลิเมตร ความยาวทางทฤษฎีของการสับ 17.7 มิลลิเมตร ตนกําลังที่ใชกับเครื่องเก็บรวบรวมและสับฟางสําหรับแปลงนาคือ
เครื่องดีเซลสูบเดียวขนาด  8 กําลังมา มวลของฟางภายหลังการเก็บรวบรวมและสับที่มีความยาวนอยกวา 20 เซนติเมตร และ
มากกวา 20 เซนติเมตร  มีจํานวน 79.19%  และ 20.81% ตามลําดับ  สมรรถนะการทํางาน 0.56 ไร/ช่ัวโมง  ที่ความเร็ว 1.57 
กิโลเมตร/ช่ัวโมง 
                                                           
1 ภาควิชาวิศวกรรมเกษตร คณะวิศวกรรมศาสตร  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกาํแพงแสน นครปฐม 73140 
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การพัฒนาเครื่องเก็บรวบรวมและสับฟางแบบลากจูง 
เครื่องเก็บรวบรวมและสับฟางแบบลากจูงประกอบดวย อุปกรณเก็บและรวบรวมฟาง เครื่องสับฟาง อุปกรณกระจาย

ฟาง และระบบถายทอดกําลัง โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
 1. อุปกรณเก็บและรวบรวมฟาง มีลักษณะเปนซี่โคงอยูบนแผนเหล็กบาง และติดอยูบนชุดโซลําเลียงโดยมีความกวาง
การเก็บฟาง 105 เซนติเมตร และความยาวของชุดโซลําเลียง 150 เซนติเมตร เอียงทํามุม 45 องศา กับแนวระดับ 
 2. เครื่องสับฟาง เปนชนิดทรงกระบอก ความกวางการสับ 100 เซนติเมตร มีใบมีดจํานวน 4 ใบชุดยึดใบมีดเอียงเปนมุม 
10 องศา ลูกกลิ้งปอนวัสดุอันบนมีเสนผานศูนยกลาง 138 มิลลิเมตร ลูกกลิ้งอันลางมีเสนผานศูนยกลาง 56 มิลลิเมตร หมุนสวน
ทางกัน 
 3. อุปกรณกระจายฟาง เปนจานกลม 2 อัน หมุนสวนทางกัน จานกลมแตละอัน มีเสนผานศูนยกลาง 50 เซนติเมตร 
ดานบนของจานกลมติดดวยเหล็กฉาก เพื่อทําหนาที่เปนใบตีฟางใหกระจายไปทางดานหลัง และดานขาง 
 4. ระบบถายทอดกําลัง ใชสายพานรองวี โซ เฟองตรง และเฟองดอกจอก ตนกําลังของระบบใชเครื่องยนตดีเซลสูบ
เดียวขนาด 12 กําลังมา 

 
อุปกรณและวิธีการ 

 การทดสอบไดกระทําในแปลงนาของมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร อ. กําแพงแสน จ. นครปฐม ซึ่งเก็บเกี่ยวขาวไปแลว
ประมาณ 14 วัน ฟางที่อยูในแปลงนายาว 30-40 เซนติเมตร 

การทดสอบหาเปอรเซ็นตการเก็บไมหมด สมรรถนะเชิงวัสด ุ
แถวฟางที่ใชในการทดสอบยาว 20 เมตร กําหนดความเร็วรอบของเครื่องยนตที่เปนตนกําลังที่ 1,100, 1,200, 1,300 

และ 1,400 รอบ/นาที และใชรถแทรกเตอรลากเครื่องเก็บรวบรวมและสับฟางแบบลากจูง รวบรวมฟางที่ถูกสับโดยใชถุงตาขาย
พลาสติกรับฟางจากชองทางออกของเครื่องสับฟาง (หยุดการทํางานของชุดกระจายฟาง) เปนระยะทาง 5 เมตร และเก็บเศษฟางที่
เหลือคางในแถวในระยะทาง 5 เมตร ดังกลาว บันทึกเวลา ทดสอบจํานวน 3 ซ้ํา  

การทดสอบหาสมรรถนะการทํางานในพื้นที ่
แถวฟางที่ใชในการทดสอบยาว 20 เมตร วัดความกวางของกองฟาง กําหนดความเร็วรอบของเครื่องยนตที่เปนตนกําลัง

ที่  1,100, 1,200, 1,300 และ 1,400 รอบ/นาที และแตละแถวบันทึกเวลาทั้งหมดที่เครื่องทํางานเปนระยะทาง 20 เมตร เปนจํานวน 3 
แถว (ระยะทางการทํางานรวมทั้งหมด 60 เมตร รวมเวลาที่ใชเลี้ยว)  

การวิเคราะหขนาดของฟางขาวที่ไดภายหลังจากการสับ 
ใชใบมะพราวเปนวัสดุอางอิงเพื่อหาขนาดความยาวทางทฤษฎีของการสับ โดยปอนใบมะพราวเขาเครื่องสับใหอยูใน

แนวตรงและตั้งฉากกับใบมีด และนําฟางที่ถูกสับ (ฟางที่ไดจากการทดสอบหาเปอรเซ็นตการเก็บไมหมด) มาคัดแยกตามขนาด
ความยาวของฟางใหอยูในชวง 0-10, 10-15, 15-20 และมากกวา 20 เซนติเมตร และนําฟางที่ไดจากการคัดแยกตามขนาดความยาว
ดังกลาวไปชั่งหาน้ําหนัก  

การทดสอบการกระจายฟาง 
กําหนดความเร็วรอบของเครื่องยนตตนกําลัง 1,100, 1,200, 1,300 และ 1,400 รอบ/นาที และใชรถแทรกเตอรลากจูง

เครื่องเก็บรวบรวมและสับฟางแบบลากจูง เก็บฟางที่ถูกเหว่ียงออกจากชุดกระจายฟางเปนระยะทางที่เครื่องทํางานในแถว 5 เมตร 
โดยเก็บฟางที่ตกบนพื้นที่ซึ่งแบงเปนตารางสี่เหลี่ยมจัตุรัสขนาด 1x1 เมตร จํานวน 25 ตาราง ทดสอบจํานวน 3 ซ้ํา  

 
ผลและวิจารณ 

 เครื่องเก็บรวบรวมและสับฟางแบบลากจงูขณะทํางานแสดงในภาพที่  1 
ผลการทดสอบหาเปอรเซ็นตการเก็บไมหมด และสมรรถนะเชิงวัสดุ 

ความสัมพันธระหวางเปอรเซ็นตการเก็บฟางไมหมดและความเร็วการเคลื่อนที่เมื่อฟางขาวมีความชื้น 8.65%w.b.  
แสดงในภาพที่ 2 เปอรเซ็นตการเก็บฟางไมหมดเพิ่มขึ้นตามความเร็วการเคลื่อนที่ เนื่องจากการเพิ่มขึ้นของความเร็วการเคลื่อนทํา
ใหจํานวนรอบการทํางานของซี่เกี่ยวตอหนวยระยะทางการเคลื่อนที่มีคาลดลง ทําใหอุปกรณเก็บและรวบรวมฟางเก็บฟางได
ปริมาณลดลง ที่ความเร็วการเคลื่อนที่ 1.49 กิโลเมตร/ช่ัวโมง และความเร็วรอบเครื่องยนตตนกําลัง 1,300 รอบ/นาที (ความเร็วเชิง
เสนของอุปกรณเก็บและรวบรวมฟาง 5.68 เมตร/วินาที) เปอรเซ็นตการเก็บฟางไมหมดนอยที่สุด 5.42% เมื่อเทียบกับความเร็วรอบ
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ของเครื่องยนตตนกําลัง 1,100, 1,200 และ 1,400 รอบ/นาที เนื่องจากเก็บฟางไดมากกวา และไมทําใหซี่เกี่ยวเหว่ียงตีแถวฟางที่
ตองการเก็บออกไปทางดานหนา 

 

ภาพที่ 1  เครื่องเก็บรวบรวมและสับฟางแบบลากจูง 

ภาพที่ 2 ความสัมพันธระหวางเปอรเซ็นตการเก็บฟางไมหมด (%) และความเร็วการเคลื่อนที่ (กิโลเมตร/ชั่วโมง) ที่ความเร็วรอบของ
เครื่องยนตตนกําลัง 1,100, 1,200, 1,300, 1,400  (รอบ/นาที) 

ภาพที่ 3 ความสัมพันธระหวางสมรรถนะเชิงวัสดุ (กิโลกรัม/ชั่วโมง) และความเร็วการเคลื่อนที่ (กิโลเมตร/ชั่วโมง) ที่ความเร็วรอบของ
เครื่องยนตตนกําลัง 1,100, 1,200, 1,300, 1,400 (รอบ/นาที) 
 
ความสัมพันธระหวางสมรรถนะเชิงวัสดุและความเร็วการเคลื่อนที่แสดงในภาพที่ 3 สมรรถนะเชิงวัสดุเพิ่มขึ้นตาม

ความเร็วการเคลื่อนที่ เนื่องจากการเพิ่มขึ้นของความเร็วการเคลื่อนที่ทําใหปริมาณวัสดุตอหนวยเวลาที่ทํางานดวยเพ่ิมขึ้น ที่
ความเร็วการเคลื่อนที่ 1.49 กิโลเมตร/ช่ัวโมง และความเร็วรอบเครื่องยนตตนกําลัง 1,300 รอบ/นาที สมรรถนะเชิงวัสดุ 734.14 
กิโลเมตร/ช่ัวโมง 
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ค ว า ม เ ร็ ว ร อ บ เค รื่ อ ง ย น ต
ต น กํ า ลั ง  1 ,1 0 0  rp m

ค ว า ม เ ร็ ว ร อ บ เค รื่ อ ง ย น ต
ต น กํ า ลั ง  1 ,2 0 0  rp m

ค ว า ม เ ร็ ว ร อ บ เค รื่ อ ง ย น ต
ต น กํ า ลั ง  1 ,3 0 0  rp m

ค ว า ม เ ร็ ว ร อ บ เค รื่ อ ง ย น ต
ต น กํ า ลั ง  1 ,4 0 0  rp m
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ค ว าม เ ร็ ว ร อ บ เค ร่ื อ ง ย น ต
ต น กํ า ลั ง  1 ,1 0 0  rp m

ค ว าม เ ร็ ว ร อ บ เค ร่ื อ ง ย น ต
ต น กํ า ลั ง  1 ,2 0 0  rp m

ค ว าม เ ร็ ว ร อ บ เค ร่ื อ ง ย น ต
ต น กํ า ลั ง  1 ,3 0 0  rp m

ค ว าม เ ร็ ว ร อ บ เค ร่ื อ ง ย น ต
ต น กํ า ลั ง  1 ,4 0 0  rp m
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ผลการทดสอบหาความสามารถในการทํางาน 
ที่ความเร็วการเคลื่อนที่ 1.49 กิโลเมตร/ช่ัวโมง และความเร็วรอบเครื่องยนตตนกําลัง 1,300 รอบ/นาที ความสามารถ

การทํางานในพื้นที่เทากับ 3.93 ไร/ช่ัวโมง 

ผลการวิเคราะหขนาดของฟางขาวที่ไดภายหลังจากการสับ 
ความยาวของใบมะพราวที่ถูกสับมีคาใกลเคียงกับความยาวทางทฤษฎีของการสับที่กําหนด 5.22 เซนติเมตร ความยาว

ของฟางที่ไดภายหลังจากการสับมีขนาดตางๆ เนื่องจากฟางขาวไหลลงสูเครื่องสับในลักษณะแบบสุม ที่ความเร็วการเคลื่อนที่ 1.49 
กิโลเมตร/ช่ัวโมง และความเร็วรอบเครื่องยนตตนกําลัง 1,300 รอบ/นาที (ความเร็วรอบของหัวสับ 860 รอบ/นาที) มวลของฟางที่
ไดภายหลังจากการสับที่มีความยาวอยูในชวง 0-10, 10-15, 15-20 และมากกวา 20 เซนติเมตร มีจํานวน 6.19%, 25.84%, 42.76% 
และ 25.21% ตามลําดับ  

การทดสอบการกระจายฟาง 
สัมประสิทธิ์ความแปรปรวนของมวลฟางมีคาลดลงเมื่อความเร็วรอบเครื่องยนตตนกําลังเพิ่มขึ้น เนื่องจากการเพิ่มขึ้น

ของความเร็วรอบเครื่องยนตตนกําลังทําใหความเร็วเชิงเสนของจานเหวี่ยงฟางมีคาเพิ่มขึ้นตามไปดวย ทําใหการกระจายตัวของ
ฟางมีความสม่ําเสมอขึ้นที่ความเร็วการเคลื่อนที่ 1.49 กิโลเมตร/ช่ัวโมง และความเร็วรอบเครื่องยนตตนกําลัง 1,300 รอบ/นาที 
(ความเร็วเชิงเสนของจานเหวี่ยง 64.27 เมตร/วินาที) คาสัมประสิทธิ์ความแปรปรวน 32.19%  

 
สรุป 

การทํางานที่ดีที่สุดเมื่อความเร็วการเคลื่อนที่ 1.49 กิโลเมตร/ช่ัวโมง  ความเร็วรอบของเครื่องยนตตนกําลัง 1,300 รอบ/
นาที  ความชื้นของฟาง 8.65%w.b. เปอรเซ็นตการเก็บฟางไมหมด 5.42%  ความสามารถเชิงวัสดุ 734.14 กิโลกรัม/ช่ัวโมง 
ความสามารถการทํางานในพื้นที่ 3.93 ไร/ช่ัวโมง สัมประสิทธิ์ความแปรปรวนของการกระจายฟาง 32.19% มวลของฟางที่ได
ภายหลังการสับมีความยาวอยูในชวง 0-10, 10-15, 15-20 และมากกวา 20 เซนติเมตร  มีจํานวน 6.19%, 25.84%, 42.76% และ 
25.21% ตามลําดับ  
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