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เคร่ืองเก็บรวบรวมและสับฟางแบบลากจูง 
 

ชัยพร  ทองปญญา1 และ ภรต  กุญชร ณ อยุธยา1 
 

บทคัดยอ 
 เครื่องเก็บรวบรวมและสับฟางแบบลากจูงที่ไดพัฒนาเพื่อแกปญหาการเผาฟางประกอบดวย อุปกรณเก็บและรวบรวม
ฟาง เครื่องสับฟาง และอุปกรณกระจายฟาง โดยมีหลักการทํางานคือ เก็บรวบรวมฟางที่อยูบนพื้นดินซึ่งเกิดจากการทํางานของ
เครื่องเก็บเกี่ยวนวดขาว สับฟาง และเหว่ียงกระจายฟางที่ถูกสับแลวใหสม่ําเสมอทั่วแปลงนา อุปกรณเก็บและรวบรวมฟางเปนซี่
โคงอยูบนแผนเหล็กบางกวาง 105 เซนติเมตร และติดอยูบนชุดโซลําเลียงจะเกี่ยวและพาฟางขึ้นมาบนแผนเหล็กเพื่อลําเลียงไปสู
เครื่องสับชนิดหัวสับทรงกระบอกที่มีใบมีด 4 ใบ ความยาวในการสับทางทฤษฎี 5.22 เซนติเมตร อุปกรณกระจายฟางเปนจานกลม 
2 อัน มีเสนผานศูนยกลาง 50 เซนติเมตร หมุนสวนทางกันในระนาบราบเพื่อเหว่ียงกระจายฟางที่ถูกสับแลวใหออกไปทาง
ดานหลังของเครื่อง การทํางานที่ดีที่สุดเมื่อความเร็วการเคลื่อนที่ 1.49 กิโลเมตร/ช่ัวโมง ความเร็วรอบของเครื่องยนตตนกําลัง 
1,300 รอบ/นาที ความชื้นของฟาง 8.65%w.b. เปอรเซ็นตการเก็บฟางไมหมด 5.42% สมรรถนะเชิงวัสดุ 734.14  กิโลกรัม/ช่ัวโมง 
สมรรถนะการทํางานในพื้นที่ 3.93 ไร/ช่ัวโมง สัมประสิทธิ์ความแปรปรวนของการกระจายฟาง 32.19% มวลของฟางที่ไดภายหลัง
จากการสับที่มีความยาว 0-10 เซนติเมตร, 10-15  เซนติเมตร, 15-20  เซนติเมตร และมากกวา 20 เซนติเมตร มีจํานวน 6.19%, 
25.84%, 42.76% และ 25.21% ตามลําดับ 

 
คํานํา 

 ปจจุบันเกษตรกรผูผลิตขาวไดยอมรับและใชงานเครื่องเก็บเกี่ยวนวดขาวที่ผลิตในประเทศมาใชอยางแพรหลาย 
เนื่องจากขาดแคลนแรงงานในการเก็บเกี่ยว เครื่องเก็บเกี่ยวนวดขาวจะพนฟางที่ผานกระบวนการนวดแลวลงบนพื้นดินเปนแถว 
ฟางที่ถูกพนทิ้งในแปลงนาจะมีความยาวตามขนาดที่ถูกเครื่องเก็บเกี่ยวนวดขาวตัด โดยฟางจะรวมตัวและสะสมกันเปนช้ันอยูบน
ผิวดิน เมื่อเตรียมดินโดยใชรถไถเดินตามและอุปกรณเตรียมดินที่ใชกันทั่วไป อุปกรณเตรียมดินไมสามารถตัดช้ันฟางใหขาด และ
พลิกกลบลงไปในดินได เนื่องจากฟางจะสะสมบนใบไถ เกษตรกรจึงใชวิธีการเผาฟางเพื่อแกปญหานี้ ทําใหเกิดการสูญเสีย
อินทรียวัตถุที่สามารถใชในการปรับปรุงดิน และกอใหเกิดปญหาสิ่งแวดลอม 

การศึกษาการสับฟางในแปลงนาโดยใชเครื่องเก็บรวบรวมและสับฟาง เปนวิธีการหนึ่งเพื่อใหเกษตรกรมีทางเลือกใน
การแกปญหาการเผาฟางขาว  

 
วัตถุประสงค 

1. เพื่อออกแบบและสรางเครื่องเก็บรวบรวมและสับฟางแบบลากจูง 
2. ทดสอบประสิทธิภาพการเก็บฟางและสมรรถนะของเครื่องเก็บรวบรวมและสับฟางแบบลากจูง 

 
การตรวจเอกสาร 

วีระพงษ (2543) ไดพัฒนาเครื่องสับฟางสําหรับเครื่องเก็บเกี่ยวนวดขาวที่ผลิตในประเทศ เครื่องสับฟางเปนชนิด
ทรงกระบอกมีใบมีดจํานวน 3 แถว ความกวางของการสับ 815 มิลลิเมตร เมื่อลูกกลิ้งปอนวัสดุอันบนมีเสนผานศูนยกลาง 118 
มิลลิเมตร ความยาวทางทฤษฎีของการสับ 280.7 มิลลิเมตร ความเร็วรอบของหัวสับ 450 รอบ/นาที สมรรถนะการสับฟางมีคามาก
ที่สุด 6,884.17  กิโลกรัม/ช่ัวโมง (14.16%w.b.) เมื่อลูกกลิ้งปอนวัสดุอันบนมีเสนผานศูนยกลาง 138 มิลลิเมตร ความยาวทางทฤษฎี
ของการสับ 310.0 มิลลิเมตร ความเร็วรอบของหัวสับ 450 รอบ/นาที สมรรถนะการสับฟางมีคามากที่สุด 13,659.32 กิโลกรัม/
ช่ัวโมง (14.26%w.b.) ทอรกและความตองการกําลังมีคามากที่สุด 3.05 กิโลกรัม-เมตร และ 6.75 กิโลวัตต ตามลําดับ  

ภรต (2543) ไดพัฒนาเครื่องเก็บรวบรวมและสับฟางสําหรับแปลงนาโดยมีสวนประกอบคือ อุปกรณเก็บและรวบรวม
ฟางจากพื้น อุปกรณลําเลียงฟาง และเครื่องสับ ซึ่งเปนหัวสับชนิดทรงกระบอกมีใบมีดจํานวน 3 ใบ ความกวางการสับ 380 
มิลลิเมตร ความยาวทางทฤษฎีของการสับ 17.7 มิลลิเมตร ตนกําลังที่ใชกับเครื่องเก็บรวบรวมและสับฟางสําหรับแปลงนาคือ
เครื่องดีเซลสูบเดียวขนาด  8 กําลังมา มวลของฟางภายหลังการเก็บรวบรวมและสับที่มีความยาวนอยกวา 20 เซนติเมตร และ
มากกวา 20 เซนติเมตร  มีจํานวน 79.19%  และ 20.81% ตามลําดับ  สมรรถนะการทํางาน 0.56 ไร/ช่ัวโมง  ที่ความเร็ว 1.57 
กิโลเมตร/ช่ัวโมง 
                                                           
1 ภาควิชาวิศวกรรมเกษตร คณะวิศวกรรมศาสตร  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกาํแพงแสน นครปฐม 73140 
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การพัฒนาเครื่องเก็บรวบรวมและสับฟางแบบลากจูง 
เครื่องเก็บรวบรวมและสับฟางแบบลากจูงประกอบดวย อุปกรณเก็บและรวบรวมฟาง เครื่องสับฟาง อุปกรณกระจาย

ฟาง และระบบถายทอดกําลัง โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
 1. อุปกรณเก็บและรวบรวมฟาง มีลักษณะเปนซี่โคงอยูบนแผนเหล็กบาง และติดอยูบนชุดโซลําเลียงโดยมีความกวาง
การเก็บฟาง 105 เซนติเมตร และความยาวของชุดโซลําเลียง 150 เซนติเมตร เอียงทํามุม 45 องศา กับแนวระดับ 
 2. เครื่องสับฟาง เปนชนิดทรงกระบอก ความกวางการสับ 100 เซนติเมตร มีใบมีดจํานวน 4 ใบชุดยึดใบมีดเอียงเปนมุม 
10 องศา ลูกกลิ้งปอนวัสดุอันบนมีเสนผานศูนยกลาง 138 มิลลิเมตร ลูกกลิ้งอันลางมีเสนผานศูนยกลาง 56 มิลลิเมตร หมุนสวน
ทางกัน 
 3. อุปกรณกระจายฟาง เปนจานกลม 2 อัน หมุนสวนทางกัน จานกลมแตละอัน มีเสนผานศูนยกลาง 50 เซนติเมตร 
ดานบนของจานกลมติดดวยเหล็กฉาก เพื่อทําหนาที่เปนใบตีฟางใหกระจายไปทางดานหลัง และดานขาง 
 4. ระบบถายทอดกําลัง ใชสายพานรองวี โซ เฟองตรง และเฟองดอกจอก ตนกําลังของระบบใชเครื่องยนตดีเซลสูบ
เดียวขนาด 12 กําลังมา 

 
อุปกรณและวิธีการ 

 การทดสอบไดกระทําในแปลงนาของมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร อ. กําแพงแสน จ. นครปฐม ซึ่งเก็บเกี่ยวขาวไปแลว
ประมาณ 14 วัน ฟางที่อยูในแปลงนายาว 30-40 เซนติเมตร 

การทดสอบหาเปอรเซ็นตการเก็บไมหมด สมรรถนะเชิงวัสด ุ
แถวฟางที่ใชในการทดสอบยาว 20 เมตร กําหนดความเร็วรอบของเครื่องยนตที่เปนตนกําลังที่ 1,100, 1,200, 1,300 

และ 1,400 รอบ/นาที และใชรถแทรกเตอรลากเครื่องเก็บรวบรวมและสับฟางแบบลากจูง รวบรวมฟางที่ถูกสับโดยใชถุงตาขาย
พลาสติกรับฟางจากชองทางออกของเครื่องสับฟาง (หยุดการทํางานของชุดกระจายฟาง) เปนระยะทาง 5 เมตร และเก็บเศษฟางที่
เหลือคางในแถวในระยะทาง 5 เมตร ดังกลาว บันทึกเวลา ทดสอบจํานวน 3 ซ้ํา  

การทดสอบหาสมรรถนะการทํางานในพื้นที ่
แถวฟางที่ใชในการทดสอบยาว 20 เมตร วัดความกวางของกองฟาง กําหนดความเร็วรอบของเครื่องยนตที่เปนตนกําลัง

ที่  1,100, 1,200, 1,300 และ 1,400 รอบ/นาที และแตละแถวบันทึกเวลาทั้งหมดที่เครื่องทํางานเปนระยะทาง 20 เมตร เปนจํานวน 3 
แถว (ระยะทางการทํางานรวมทั้งหมด 60 เมตร รวมเวลาที่ใชเลี้ยว)  

การวิเคราะหขนาดของฟางขาวที่ไดภายหลังจากการสับ 
ใชใบมะพราวเปนวัสดุอางอิงเพื่อหาขนาดความยาวทางทฤษฎีของการสับ โดยปอนใบมะพราวเขาเครื่องสับใหอยูใน

แนวตรงและตั้งฉากกับใบมีด และนําฟางที่ถูกสับ (ฟางที่ไดจากการทดสอบหาเปอรเซ็นตการเก็บไมหมด) มาคัดแยกตามขนาด
ความยาวของฟางใหอยูในชวง 0-10, 10-15, 15-20 และมากกวา 20 เซนติเมตร และนําฟางที่ไดจากการคัดแยกตามขนาดความยาว
ดังกลาวไปชั่งหาน้ําหนัก  

การทดสอบการกระจายฟาง 
กําหนดความเร็วรอบของเครื่องยนตตนกําลัง 1,100, 1,200, 1,300 และ 1,400 รอบ/นาที และใชรถแทรกเตอรลากจูง

เครื่องเก็บรวบรวมและสับฟางแบบลากจูง เก็บฟางที่ถูกเหว่ียงออกจากชุดกระจายฟางเปนระยะทางที่เครื่องทํางานในแถว 5 เมตร 
โดยเก็บฟางที่ตกบนพื้นที่ซึ่งแบงเปนตารางสี่เหลี่ยมจัตุรัสขนาด 1x1 เมตร จํานวน 25 ตาราง ทดสอบจํานวน 3 ซ้ํา  

 
ผลและวิจารณ 

 เครื่องเก็บรวบรวมและสับฟางแบบลากจงูขณะทํางานแสดงในภาพที่  1 
ผลการทดสอบหาเปอรเซ็นตการเก็บไมหมด และสมรรถนะเชิงวัสดุ 

ความสัมพันธระหวางเปอรเซ็นตการเก็บฟางไมหมดและความเร็วการเคลื่อนที่เมื่อฟางขาวมีความชื้น 8.65%w.b.  
แสดงในภาพที่ 2 เปอรเซ็นตการเก็บฟางไมหมดเพิ่มขึ้นตามความเร็วการเคลื่อนที่ เนื่องจากการเพิ่มขึ้นของความเร็วการเคลื่อนทํา
ใหจํานวนรอบการทํางานของซี่เกี่ยวตอหนวยระยะทางการเคลื่อนที่มีคาลดลง ทําใหอุปกรณเก็บและรวบรวมฟางเก็บฟางได
ปริมาณลดลง ที่ความเร็วการเคลื่อนที่ 1.49 กิโลเมตร/ช่ัวโมง และความเร็วรอบเครื่องยนตตนกําลัง 1,300 รอบ/นาที (ความเร็วเชิง
เสนของอุปกรณเก็บและรวบรวมฟาง 5.68 เมตร/วินาที) เปอรเซ็นตการเก็บฟางไมหมดนอยที่สุด 5.42% เมื่อเทียบกับความเร็วรอบ
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ของเครื่องยนตตนกําลัง 1,100, 1,200 และ 1,400 รอบ/นาที เนื่องจากเก็บฟางไดมากกวา และไมทําใหซี่เกี่ยวเหว่ียงตีแถวฟางที่
ตองการเก็บออกไปทางดานหนา 

 

ภาพที่ 1  เครื่องเก็บรวบรวมและสับฟางแบบลากจูง 

ภาพที่ 2 ความสัมพันธระหวางเปอรเซ็นตการเก็บฟางไมหมด (%) และความเร็วการเคลื่อนที่ (กิโลเมตร/ชั่วโมง) ที่ความเร็วรอบของ
เครื่องยนตตนกําลัง 1,100, 1,200, 1,300, 1,400  (รอบ/นาที) 

ภาพที่ 3 ความสัมพันธระหวางสมรรถนะเชิงวัสดุ (กิโลกรัม/ชั่วโมง) และความเร็วการเคลื่อนที่ (กิโลเมตร/ชั่วโมง) ที่ความเร็วรอบของ
เครื่องยนตตนกําลัง 1,100, 1,200, 1,300, 1,400 (รอบ/นาที) 
 
ความสัมพันธระหวางสมรรถนะเชิงวัสดุและความเร็วการเคลื่อนที่แสดงในภาพที่ 3 สมรรถนะเชิงวัสดุเพิ่มขึ้นตาม

ความเร็วการเคลื่อนที่ เนื่องจากการเพิ่มขึ้นของความเร็วการเคลื่อนที่ทําใหปริมาณวัสดุตอหนวยเวลาที่ทํางานดวยเพ่ิมขึ้น ที่
ความเร็วการเคลื่อนที่ 1.49 กิโลเมตร/ช่ัวโมง และความเร็วรอบเครื่องยนตตนกําลัง 1,300 รอบ/นาที สมรรถนะเชิงวัสดุ 734.14 
กิโลเมตร/ช่ัวโมง 
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ค ว า ม เ ร็ ว ร อ บ เค รื่ อ ง ย น ต
ต น กํ า ลั ง  1 ,1 0 0  rp m

ค ว า ม เ ร็ ว ร อ บ เค รื่ อ ง ย น ต
ต น กํ า ลั ง  1 ,2 0 0  rp m

ค ว า ม เ ร็ ว ร อ บ เค รื่ อ ง ย น ต
ต น กํ า ลั ง  1 ,3 0 0  rp m

ค ว า ม เ ร็ ว ร อ บ เค รื่ อ ง ย น ต
ต น กํ า ลั ง  1 ,4 0 0  rp m
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ค ว าม เ ร็ ว ร อ บ เค ร่ื อ ง ย น ต
ต น กํ า ลั ง  1 ,1 0 0  rp m

ค ว าม เ ร็ ว ร อ บ เค ร่ื อ ง ย น ต
ต น กํ า ลั ง  1 ,2 0 0  rp m

ค ว าม เ ร็ ว ร อ บ เค ร่ื อ ง ย น ต
ต น กํ า ลั ง  1 ,3 0 0  rp m

ค ว าม เ ร็ ว ร อ บ เค ร่ื อ ง ย น ต
ต น กํ า ลั ง  1 ,4 0 0  rp m



ว. วิทยาศาสตรเกษตร  ปที่ 33 ฉบับที่ 6 (พิเศษ) พฤศจิกายน-ธันวาคม 2545 เคร่ืองเก็บรวบรวมและสับฟาง 271 

 

ผลการทดสอบหาความสามารถในการทํางาน 
ที่ความเร็วการเคลื่อนที่ 1.49 กิโลเมตร/ช่ัวโมง และความเร็วรอบเครื่องยนตตนกําลัง 1,300 รอบ/นาที ความสามารถ

การทํางานในพื้นที่เทากับ 3.93 ไร/ช่ัวโมง 

ผลการวิเคราะหขนาดของฟางขาวที่ไดภายหลังจากการสับ 
ความยาวของใบมะพราวที่ถูกสับมีคาใกลเคียงกับความยาวทางทฤษฎีของการสับที่กําหนด 5.22 เซนติเมตร ความยาว

ของฟางที่ไดภายหลังจากการสับมีขนาดตางๆ เนื่องจากฟางขาวไหลลงสูเครื่องสับในลักษณะแบบสุม ที่ความเร็วการเคลื่อนที่ 1.49 
กิโลเมตร/ช่ัวโมง และความเร็วรอบเครื่องยนตตนกําลัง 1,300 รอบ/นาที (ความเร็วรอบของหัวสับ 860 รอบ/นาที) มวลของฟางที่
ไดภายหลังจากการสับที่มีความยาวอยูในชวง 0-10, 10-15, 15-20 และมากกวา 20 เซนติเมตร มีจํานวน 6.19%, 25.84%, 42.76% 
และ 25.21% ตามลําดับ  

การทดสอบการกระจายฟาง 
สัมประสิทธิ์ความแปรปรวนของมวลฟางมีคาลดลงเมื่อความเร็วรอบเครื่องยนตตนกําลังเพิ่มขึ้น เนื่องจากการเพิ่มขึ้น

ของความเร็วรอบเครื่องยนตตนกําลังทําใหความเร็วเชิงเสนของจานเหวี่ยงฟางมีคาเพิ่มขึ้นตามไปดวย ทําใหการกระจายตัวของ
ฟางมีความสม่ําเสมอขึ้นที่ความเร็วการเคลื่อนที่ 1.49 กิโลเมตร/ช่ัวโมง และความเร็วรอบเครื่องยนตตนกําลัง 1,300 รอบ/นาที 
(ความเร็วเชิงเสนของจานเหวี่ยง 64.27 เมตร/วินาที) คาสัมประสิทธิ์ความแปรปรวน 32.19%  

 
สรุป 

การทํางานที่ดีที่สุดเมื่อความเร็วการเคลื่อนที่ 1.49 กิโลเมตร/ช่ัวโมง  ความเร็วรอบของเครื่องยนตตนกําลัง 1,300 รอบ/
นาที  ความชื้นของฟาง 8.65%w.b. เปอรเซ็นตการเก็บฟางไมหมด 5.42%  ความสามารถเชิงวัสดุ 734.14 กิโลกรัม/ช่ัวโมง 
ความสามารถการทํางานในพื้นที่ 3.93 ไร/ช่ัวโมง สัมประสิทธิ์ความแปรปรวนของการกระจายฟาง 32.19% มวลของฟางที่ได
ภายหลังการสับมีความยาวอยูในชวง 0-10, 10-15, 15-20 และมากกวา 20 เซนติเมตร  มีจํานวน 6.19%, 25.84%, 42.76% และ 
25.21% ตามลําดับ  

 
เอกสารอางอิง 

ภรต  กุญชร ณ อยุธยา.  2543.  เครื่องเก็บรวบรวมและสับฟางสําหรับแปลงนา.  ใน รายงานการสัมมนาเรื่องวิศวกรรมเกษตรเพื่อการแขงขันเศรษฐกิจโลกใน
สหัสวรรษใหม, 28-29 มีนาคม 2543.  โรงแรมมารวยการเดน.  จตุจักร.  กรุงเทพฯ.  หนา 105-108. 

วีระพงษ  กาญจนวงศกุล.  2543.  เครื่องสับฟางสําหรับเครื่องเก็บเกี่ยวนวดขาวที่ผลิตในประเทศ.  วิทยานิพนธปริญญาโท.  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร.  วิทยาเขต
กําแพงแสน.  นครปฐม.  151 หนา. 


