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Abstract 
 This research aims to study a present status of wholesale and retail packaging as well as the physical 
characteristics of the sweet tamarinds variety See-chompoo and See-thong. The wholesale packaging is made by 
the paper box with random packed. Packing density is approximate 54.7±0.6% for the See-chompoo and 
51.5±0.6% for the See-thong. The damage found in the wholesale packaging is about 29.54% for the See-
chompoo and 22.03% for the See-thong. The retail packaging, which is very popular, is divided into 4 categories 
i.e. a plastic net, a foam tray with plastic wrap, a plastic bag, and a paper box. The damage found in the plastic 
net for 46.77%, in the foam tray with plastic wrap for 56.56%, in the plastic bag 51.15%, and in the paper box 
33.17%. For the physical characteristics of the sweet tamarind’s pod, the See-chompoo has an average weight of 
16.8±3.9 gram, a diameter of 19.6±2.4 mm., an average length of 101.6±16.8mm., and an average specific gravity 
0.56±0.03. And the See-thong has an average weight of 28.3±8.9 gram, a diameter of 23.2±2.7 mm., an average 
length of 130.7±31.2 mm., and an average specific gravity 0.59±0.05.  
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บทคัดยอ 
               งานวิจัยนี้เพื่อที่จะศึกษาความเสียหายหลังการขนสงของมะขามหวานและบรรจุภัณฑขายสง ขายปลีก และ ลักษณะ
ทางกายภาพบางประการของมะขามหวาน พันธุศรีชมภูและพันธุสีทอง บรรจุภัณฑขายสงเปนกลองกระดาษลูกฟูก บรรจุแบบ
สุม (Random Package) มีคาความหนาแนนของการบรรจุเทากับ 54.7±0.6% สําหรับพันธุศรีชมภู และ 51.5±0.6% สําหรับ
พันธุสีทอง ปริมาณฝกเสียในบรรจุภัณฑขายสงเปน 29.54±3.91% สําหรับพันธุศรีชมภูและ 22.03±2.55% สําหรับพันธุสีทอง  
บรรจุภัณฑขายปลีกที่นิยมใชมีอยู 4 ชนิดคือ ถุงตาขาย, ถาดโฟมหุมฟลมพลาสติกยืด, ถุงพลาสติกและกลองกระดาษ  ความ
เสียหายของฝกมะขามหวานในบรรจุภัณฑขายปลีกเปนดังนี้ ถุงตาขาย 46.77±8.59%  ถุงพลาสติก 51.15±9.62% กลอง
กระดาษ 33.17±7.76%  ถาดโฟมหุมฟลมพลาสติกยืด 56.56±15.84%  ฝกมะขามหวานพันธุศรีชมภู มีน้ําหนักเฉลี่ย 
16.8 ± 3.9 กรัม เสนผานศูนยกลาง19.6 ± 2.4 มิลลิเมตร ความยาวเฉลี่ย101.6 ± 16.8 มิลลิเมตร ความถวงจําเพาะเฉลี่ย 
0.56 ± 0.03 มะขามหวานพันธุสีทอง มีน้ําหนักเฉล่ีย 28.3 ± 8.9 กรัม ขนาดเสนผานศูนยกลาง 23.2± 2.7 มิลลิเมตร ความ
ยาวเฉลี่ย 130.7± 31.2 มิลลิเมตร และความถวงจําเพาะเฉลี่ย 0.59± 0.05 
คําสําคัญ: ความเสียหายหลังการเก็บเกี่ยว, บรรจุภัณฑ, มะขามหวาน 
 

คํานํา 
                ปจจุบันมะขามหวาน เปนไมผลที่คนไทยนิยมบริโภคมาก ทั้งนี้เพราะวามะขามหวานมีสรรพคุณเปนยา เนื้อมะขาม
หวานใชเปนสวนผสมในยาแผนโบราณ เชนใชแกเสมหะ แกหวัด และเปนยาระบาย ชวยในระบบทางเดินอาหาร (วิจิตร,ม.ป.ป.) 
มะขามหวานเปนพืชเศรษฐกิจอีกชนิดหนึ่ง ที่มีการสงออกไปจําหนายยังตางประเทศ ในป พ.ศ. 2546 มีปริมาณสงออก 22,597 
ตัน มูลคา 327 ลานบาท (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร , 2547) อัตราการขยายตัวประมาณ 31.5% ตอป มะขามหวานที่จะ
สงออกไปจําหนายยังตางประเทศ จําเปนจะตองคัดขนาดใหไดมาตรฐาน มีคุณภาพ และมีการบรรจุภัณฑที่ดี เพื่อเปนการเพิ่ม
มูลคาของผลผลิต ขอมูลความเสียหลังการเก็บเกี่ยว บรรจุภัณฑขายปลีกและขายสง รวมถึงศึกษาลักษณะทางกายภาพ ของ
มะขามหวาน พันธุศรีชมภู และพันธุสีทอง เปนองคความรูที่จําเปนในการพัฒนา อุปกรณ บรรจุภัณฑ และขบวนการแปรรูป
มะขามหวาน 
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อุปกรณและวิธีการ 

ก)  การศึกษาบรรจุภัณฑขายสงมะขามหวาน 

1. ซื้อมะขามหวานเก็บใหมดวยมือจากสวน 2 พันธุไดแก พันธุศรีชมภู และสีทอง บรรจุมะขามหวานในบรรจุภัณฑขาย
สง พันธุละ 5 บรรจุภัณฑ ที่มีอายุหลังการเก็บเกี่ยวไมเกิน 15 วัน และขนมะขามหวานมาบนรถปกอัพสูหองปฏิบัติการ 

2. ชั่งน้ําหนักมะขามหวานพรอมวัดมิติบรรจุภัณฑขายสง ทุกบรรจุภัณฑ  
3. คัดแยกฝกมะขามหวานที่เสียหายจากการขนสง นับจํานวน ชั่งน้ําหนัก  
4. หาปริมาตรของมะขามหวาน (V)    V= ตัวเลขน้ําหนักน้ําที่ถูกฝกมะขามหวานแทนที่  Mohsenin (1996) 
5. หาความหนาแนนของการบรรจุ (Packing Density) ทั้ง 2 พันธุ 

ความหนาแนนของการบรรจุ  =  ปริมาตรมะขามหวาน 
ปริมาตรกลอง 

6. นํากลองที่บรรจุมะขามหวาน มาแบงความสูงออกเปน 2 สวนเทากัน บรรจุมะขามหวาน เฉพาะฝกสมบูรณ ไม
เสียหาย บรรจุแคครึ่งของความสูงกลอง วางตาขายคั่นไว บรรจุมะขามหวานตอจนเต็มกลอง ปดฝากลองดวยเทปกาว 
            

7. นํากลองที่ทดสอบไปติดตั้งกับเครื่องเขยา (บัณฑิตและทรงธรรม, 2548) ตามมาตรฐาน  ASTM D999 method A2 
และChonhenchob และSingh (2005) ทดสอบที่ระดับความถี่ 4Hz เปนเวลา 1ชั่วโมง ทําซ้ําทุกกลอง 

8. ตรวจสอบความเสียหายของฝกมะขามหวานในแตละชั้นและคัดแยกตามลักษณะความเสียหายของฝก  บันทึกผล 

ข)  การศึกษาบรรจุภัณฑขายปลีกมะขามหวาน 

1. สุมเลือกซื้อมะขามหวาน ในบรรจุภัณฑรูปแบบตางๆ  ที่มีจําหนายตามตลาดคาปลีก  บรรจุภัณฑละ 5 ซ้ํา 
2. วัดมิติ  ชั่งน้ําหนักของบรรจุภัณฑ ประเภทตางๆ   
3. คัดแยกฝกมะขามหวาน ที่เสียหาย นับจํานวน ชั่งน้ําหนักและบันทึกผล 

ค)  การศึกษาลักษณะทางกายภาพมะขามหวานพันธุศรีชมภูและพันธุสีทอง 
1. สุมเลือกมะขามหวาน จากกลองที่ผานการคัดคุณภาพแลว กลองละ 30 ฝก  
2. วัดขนาดของมะขามหวาน จากกลุมตัวอยางทุกฝก โดยการวัดความกวาง 2 จุด ตรงบริเวณใกลขั้วฝกกับใกลปลายฝก 

และวัดความหนา ตรงจุดที่ใชวัดความกวาง ดวยเวอรเนียคาลิปเปอร  
3. หาเสนผานศูนยกลางเฉลี่ยของฝกมะขามหวาน  
4. วัดความยาวฝกมะขามหวาน ตามความโคงของฝก โดยนําเชือกมาทาบบริเวณตรงกลางฝก ปลายดานหนึ่งเริ่มตนที่

ขั้ว สวนอีกดานสุดที่ปลายฝก  แลวนําเชือกไปทาบกับไมบรรทัด อานคา  
5. นํามะขามหวานมาชั่งน้ําหนักทุกฝกดวยเครื่องชั่งน้ําหนักดิจิตอล  
6. ใสน้ําลงในภาชนะพลาสติกแลวชั่งน้ําหนักภาชนะพรอมน้ํา  
7. ชั่งน้ําหนักมะขามหวานในน้ําโดยใชอุปกรณจับยึด โดยใหขั้วฝกมะขามหวานอยูปร่ิมน้ําพอดีและบันทึกผล  
8. หาความถวงจําเพาะของมะขามหวานทั้ง 2 พันธุไดจากสมการ (บัณฑิต, 2546) 

ความถวงจําเพาะ  =  น้ําหนักมะขามหวานชั่งในอากาศ x ความถวงจําเพาะของน้ํา 
    น้ําหนักของน้ําที่ถูกมะขามหวานเขาแทนที ่                                                                                                     

  
ผลและวิจารณ 

ก)  การหาความสูญเสียหลังการขนสงและบรรจุภัณฑขายสง 
                บรรจุภัณฑขายสงที่พบเปนการบรรจุแบบสุม (Random Packs) บรรจุภัณฑเปนกลองกระดาษ  ทําดวยกระดาษ
ลูกฟูก 5 ชั้น Double Wall Corrugated  Paper Box  ชั้นหนึ่ง  สาม  หา เปนแผนกระดาษแผนเรียบ สวนชั้นสอง และสี่ เปน
ลอนลูกฟูกแบบA กับแบบB เมื่อนํามาบรรจุมะขามหวานพันธุศรีชมภูมีคาPacking Density 54.7 ± 0.6%  สวนมะขามหวาน
พันธุสีทองมีคา  Packing Density  51.5 ± 0.6% 
                เปอรเซ็นตและลักษณะความเสียหายฝกมะขามหวานพันธุศรีชมภูหลังการขนสง มี 5 ประเภทคือ  ฝกแตก 4.49% 
ฝกราว 9.18% ขั้วฝกแตก 6.37% ฝกมีรู (มอดเจาะ) 8.28% ผิวฝกมีเชื้อรา 1.22% รวมทั้งหมด 29.54% จากปริมาณทั้งหมด 



 

63.3 กก. สําหรับพันธุสีทอง ความเสียหาย แบงเปน  ฝกแตก 6.21% ฝกราว 3.75% ขั้วฝกแตก 6.33% ฝกมีรู (มอดเจาะ)  
Table 1 Type and quantity of transit damage of two selected sweet tamarinds (means±standard deviation) 

Sri Chompoo Si Tong 
Type of damage  

 Weight (g) Average value (%)  Weight (g) Average value(%)  

Break  2846 4.49±1.83  3965 6.21±2.91 

Hair line crack  5815 9.18±4.66  2394 3.75±1.32 

Stem end break  4031 6.37±3.3  4043 6.33±2.41 

Hole  5242 8.28±1.98  2435 3.81±2.23 

Fungi attacked skin  772 1.22±0.93  1237 1.94±1.0 

Tolal  18706 29.54±3.91  14074 22.03±2.55 

 

3.81% ผิวฝกมีเชื้อรา 1.94% รวมทั้งหมด 22.03% จากปริมาณทั้งหมด 63.9 กก. (Table 1) 
 นําบรรจุภัณฑมะขามหวานทั้ง 2 พันธุ ที่คัดเอาฝกเสียหายออกแลว ไปเขยาดวยเครื่อง Vibration Simulator ผลความ
เสียหายของมะขามหวาน ในแตละชั้นของกลองลูกฟูก คือ มะขามหวานพันธุศรีชมภู มีความเสียหายรวม 7.74% (ชั้นบน 
4.11%, ชั้นลาง 3.63%) จากปริมาณมะขามทั้งหมด 38.33 กก. สวนพันธุสีทอง มีความเสียหายรวม 1.9% (ชั้นบน 0.96%, ชั้น
ลาง 0.94%) จากปริมาณมะขามทั้งหมด 38.06 กก. แสดงใหเห็นวาความเสียหายพันธุศรีชมภูมากกวาพันธุสีทอง นี้สอดคลอง
กับลักษณะทางกายภาพที่วาเปลือกมะขามหวานพันธุสีทองมีความแข็งแรงกวาเปลือกมะขามหวานพันธุศรีชมภู (บัณฑิตและ
คณะ,2548)  มะขามหวานที่ถูกบรรจุ อยูชั้นบนของบรรจุภัณฑ มีลักษณะ Free Surface  มากกวาชั้นลาง จึงมีผลทําใหฝก
มะขามหวานเกิดการเคลื่อนที่กระทบกระแทกกันงายกวาฝกมะขามหวานภายในบรรจุภัณฑซึ่งเปนผลใหฝกมะขามหวานที่
บรรจุอยูชั้นบน เกิดความเสียหายมากกวาที่บรรจุอยูชั้นลางของบรรจุภัณฑ นี้สอดคลองกับการศึกษาของ O’Brien และคณะ 
(1965) ที่พบความเสียหายของ cling peach ใน Bulk bin ในชั้นบนมีมากกวาในชั้นลาง  
              เปอรเซ็นตความเสียหายของ มะขามหวานหลังการขนสงทั้ง  พันธุศรีชมภู  และพันธุสีทอง  มีความเสียหายมากกวาการ
ทดสอบ  ดวยการ เขยากับ  Vibration Simulator อาจอธิบายไดวานาจะเกิดจากการที่เกษตรกรไมไดทําการคัดแยกฝกมะขาม
หวาน ที่ไดรับความเสียหายจากการเก็บเกี่ยวออก  ใชแรงงานเฉพาะในการคัดขนาดฝกมะขามหวาน  เพื่อการแบงเกรดฝกใหญ 
หรือฝกเล็กเทานั้น  จึงเปนผลใหมีฝกมะขามหวาน  ที่ไดรับความเสียหายจากการเก็บเกี่ยวปะปนกับฝกดีเขามาในบรรจุภัณฑ
ระหวางการบรรจุที่สวน  
ข)  บรรจุภัณฑขายปลีก 
          จากการสํารวจพบวา ผูบริโภคนิยมบริโภคมะขามหวาน 2 พันธุคือ พันธุศรีชมภูและพันธุ สีทอง บรรจุภัณฑที่ใชบรรจุ
มะขามหวานเพื่อการขายปลีก นิยมใชอยู 4 ประเภท คือ ถุงตาขาย ถาดโฟมหุมฟลมพลาสติกยืด  ถุงพลาสติก และกลอง
กระดาษ ผลการตรวจสอบ (Table 2) ความเสียหายของมะขามหวานในบรรจุภัณฑขายปลีกทั้ง 4 ชนิด พบวามีเปอรเซ็นต
ความเสียหาย ดังนี้ ถุงตาขายพันธุสีทอง 46.77±8.59% ถาดโฟมหุมฟลมพลาสติกยืด พันธุศรีชมภู 56.56±15.84%  
ถุงพลาสติก พันธุสีทอง 51.15±9.62% กลองกระดาษ พันธุสีทอง 33.17±7.76 ความเสียหายนอยที่สุดเกิดกับกลองกระดาษ 
ความเสียหายมากที่สุดเปน ฝกแตกรองลงมาคือขั้วแตกและฝกราว ความเสียหายในบรรจุภัณฑขายปลีกทุกประเภทปรากฏสูง 
(มากกวา 33%) แสดงวาบรรจุภัณฑขายปลีกทุกแบบยังไมสามารถปกปองฝกมะขามหวานได จากประสบการณของบรรจุ
ภัณฑขายสงทําใหอนุมานไดวาความเสียหายในบรรจุภัณฑขายปลีกเนื่องจากภาระเชิงกลอาจต่ํากวานี้ ตัวเลขที่สูงอาจ
เนื่องมาจากผูประกอบการคาปลีกตองการประหยัดตนทุน ในการคัดเลือกและเตรียมฝกมะขามหวานที่มีสภาพไมดีมาบรรจุ จึง
ทําใหมีฝกมะขามหวานที่เสียหายปนเขาไปในบรรจุภัณฑสงผลใหขอมูลความเสียหายสูงขึ้นมาก  
ค)  ลักษณะทางกายภาพของฝกมะขามหวานพันธุศรีชมภูและพันธุสีทอง 
                มะขามหวานพันธุศรีชมภู  จะมีลักษณะของฝกคอนขางตรง  กลม  และมีขนาดเล็ก  บริเวณสวนอกของฝกมีรองแบน 
(ฝกอกรอง) เปลือกฝกบางแตกราวไดงาย  (บัณฑิต, 2548)  มีน้ําหนักเฉลี่ย16.8 ± 3.9 กรัม    ขนาดเสนผานศูนยกลางเฉลี่ย 
19.6±2.4 มิลลิเมตร  ความยาวเฉลี่ย 101.6±16.8 มิลลิเมตร และความถวงจําเพาะเฉลี่ย 0.56±0.03 
                 สวนมะขามหวานพันธุสีทอง  จะมีลักษณะของฝกโคง  มีขนาดแบนใหญและยาว  น้ําหนักตอฝกจะมีน้ําหนักมาก 
เปลือกหนา  มีน้ําหนักเฉลี่ย  28.3±8.9 กรัม  ขนาดเสนผานศูนยกลางเฉลี่ย  23.2±2.7 มิลลิเมตรความยาวเฉลี่ย130.7 ± 31.2 



 

มิลลิเมตรและความถวงจําเพาะเฉลี่ย0.59±0.05  
 
Table 2 Damage of sweet tamarind in various retail packages  

Damage type (%)  Sweet 

Tamarind 

Cultivar 

Retail Package 
Broken 

Hair line 

break 

Stem end 

break 
Hole 

Fungi 

attacked skin 
Total damage 

Total 

weight (g) 

Sri Chompoo Foam tray 40.83±8.33 7.58±6.04 3.97±1.45 3.05±0.98 1.12±1.11 56.56±15.84% 2491 

Plastic net bag 21.97±4.46 4.43±3.71 14.34±5.06 5.03±3.74 0.97±2.11 46.77±8.59% 4802 

Plastic bag 25.51±8.99 10.0±1.84 5.66±5.03 7.18±5.35 2.79±2.55 51.15±9.62% 5292 Si Tong 

Paper box 12.42±6.84 2.03±2.95 10.28±7.43 8.44±10.35 - 33.17±7.76% 2761 

 

สรุป 

  ลักษณะบรรจุภัณฑขายสงมะขามหวานเปนการบรรจุแบบสุม (Random Package) บรรจุภัณฑเปนกลองกระดาษ
ลูกฟูก 5 ชั้น Double Wall Corrugated Paper Box   มีคา Packing Density 54.7 ± 0.6% (พันธุศรีชมภู) และ 51.5 ± 0.6% 
(พันธุสีทอง)  ลักษณะความเสียหายหลังการขนสง แบงออกได 5 ประเภทคือ ฝกแตก,ฝกราว,ขั้วฝกแตก,ฝกมีรู,ผิวฝกมีเชื้อรา 
พันธุศรีชมภูมีความเสียหายรวม 29.54% พันธุสีทองมีความเสียหายรวม 22.03%  ชนิดบรรจุภัณฑขายปลีกที่นิยมใชกันมีอยู4 
ชนิดคือถุงตาขาย, ถาดโฟมหุมฟลมพลาสติกยืด, ถุงพลาสติกและกลองกระดาษ 
                 ลักษณะทางกายภาพ  ของฝกมะขามหวานพันธุศรีชมภู  มีน้ําหนักเฉลี่ย  16.8± 3.9 กรัมขนาดเสนผานศูนยกลาง
19.6± 2.4 มิลลิเมตร  ความยาวเฉลี่ย101.6± 16.8 มิลลิเมตรและความถวงจําเพาะเฉลี่ย  0.56± 0.03 และมะขามหวานพันธุ
สีทอง  มีน้ําหนักเฉลี่ย  28.3± 8.9 กรัม  ขนาดเสนผานศูนยกลาง  23.2± 2.7 มิลลิเมตร  ความยาวเฉลี่ย  130.7± 31.2 
มิลลิเมตร และความถวงจําเพาะเฉลี่ย 0.59± 0.05 ตามลําดับ 
 

คําขอบคุณ 
                 ผูวิจัยขอขอบคุณโครงการพัฒนาบัณฑิตศึกษาและเทคโนโลยีหลังการเก็บเกี่ยว (ADB) มหาวิทยาลัยเชียงใหมที่
กรุณาสนับสนุนการวิจัย 
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