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Abstract 
 The objective of this study is to determine how to delay the deterioration of wet paddy by ventilation when reduction 
of moisture content can not be done.  The results of the study indicate that pilling of wet paddy either in the building or in the 
open air results in the temperature rise in the pile up to 60 ˚C which is high enough to deteriorate quality of the paddy.  The use 
of ventilation flow rate of 0.5 m3/min per cubic metre of paddy can effectively delay deterioration of wet paddy. 
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บทคัดยอ 

 การศึกษานี้มีวัตถุประสงคเพื่อหาวิธีชะลอการเสื่อมคุณภาพของขาวเปลือกความชื้นสูง  โดยการดูดระบายอากาศออก
จากกองขาวในขณะที่ไมสามารถตากแผหรืออบลดความชื้นได  ผลการศึกษาพบวาการกองขาวเปลือกที่มีความชื้นสูงทั้งในและ
นอกอาคารโดยไมมีการระบายอากาศ  ทําใหอุณหภูมิภายในกองขาวเพิ่มสูงขึ้นถึง 60 ˚ซ. ซึ่งทําใหขาวเปลือกเสื่อมคุณภาพ  การ
ดูดระบายอากาศออกจากกองขาวดวยอัตราการไหล 0.5 ลูกบาศกเมตรตอนาทีตอลูกบาศกเมตรของขาวเปลือก  โดยใชรูปแบบการ
วางทอดูดที่เหมาะสมสามารถชวยชะลอการเสื่อมคุณภาพของขาวเปลือกไดเปนระยะเวลา 7 วัน  
คําสําคัญ: ขาวเปลือก, ความชื้น, การระบายอากาศ 

 
คํานํา 

 ขาวเปนพืชที่มีความสําคัญมากที่สุดของประเทศไทยทั้งในดานเศรษฐกิจ สังคม และการเมือง ในแตละปประเทศไทย
ปลูกขาวประมาณ 63 ลานไร โดยมีผลผลิตรวมปละประมาณ 19 ถึง 22 ลานตัน ขาวเปลือกซึ่งใชบริโภคภายในประเทศปละ
ประมาณ 13 ลานตัน  สวนที่เหลือสงออกในรูปของขาวสารและผลิตภัณฑจากขาว คิดเปนมูลคาประมาณปละ 78,000 ลานบาท 
(สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2543)  ซึ่งนับไดวาประเทศไทยเปนผูสงออกขาวรายใหญของโลก (สํานักงานกองทุนสนับสนุน
การวิจัย, 2542)  
 การจัดการหลังการผลิตมีผลสําคัญอยางยิ่งตอคุณภาพของขาวเปลือก  ในปจจุบันเกษตรกรนิยมใชเครื่องเกี่ยวนวด
สําหรับเก็บเกี่ยวอยางแพรหลาย (วินิต และคณะ, 2538ก)  ซึ่งการใชเครื่องดังกลาวนี้ใหไดผลดีทั้งในดานการลดความสูญเสียและ
การไดขาวเปลือกที่มีคุณภาพดีจําเปนตองทําการเก็บเกี่ยวในขณะที่ขาวเปลือกมีความชื้นสูง (วินิต และคณะ, 2540)  จึงทําให
ในชวงเก็บเกี่ยวมีขาวเปลือกความชื้นสูงออกสูตลาดในระยะเวลาอันสั้นเกินกวาจะตากหรือลดความชื้นไดทันทวงที  เมื่อ
ขาวเปลือกความชื้นสูงกองรวมกันไมไดรับการจัดการดูแลอยางถูกตอง  จะทําใหขาวเหลืองกลายเปนขาวคุณภาพต่ําไดใน
ระยะเวลา 2-3 วัน (สํานักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย, 2542)  ซึ่งขาวเปลือกความชื้นสูงมากกวา 24%wb ตองลดความชื้นให
เสร็จภายใน 1 วัน สวนความชื้น 21 ถึง 24%wb ตองลดความชื้นใหเสร็จภายใน 2 วัน และความช้ืน 21%wb สามารถเก็บไวได
ประมาณ 3 วัน จากนั้นตองนําไปลดความชื้น (อรรถพล, 2540)  การเสื่อมคุณภาพของขาวเปลือกมีสาเหตุจากกระบวนการหายใจ
ของเมล็ด  ซึ่งกอใหเกิดความรอนและไอน้ําเปนจํานวนมากจนอุณหภูมิภายในกองขาวเพิ่มสูงขึ้นถึงระดับ 60 ˚ซ. ทําใหโมเลกุล
แปงและน้ําตาลเกิดการเปลี่ยนแปลงเปนสีเหลืองหรือสีเหลืองปนน้ําตาล (อรอนงค, 2536; วินิต และคณะ, 2538ข; สํานักงาน
กองทุนสนับสนุนการวิจัย, 2542)  เรียกวา “ขาวฟนหนู” กลายเปนขาวสารคุณภาพต่ําไมเปนที่ตองการของตลาดตลอดจนการเกิด
ไอน้ําเปนสภาวะที่มีผลตอการเสื่อมคุณภาพไดงายจากการเจริญเติบโตของแมลงและจุลินทรียที่เปนสาเหตุของกลิ่นเหม็นสาบ  
ดังนั้นจึงตองลดความชื้นใหลดลงเหลือ 14%wb  ซึ่งเปนระดับที่ปลอดภัยในการเก็บรักษา (ไพฑูรย และกิติยา, 2541)  แตเนื่องจาก
ลานตากและเครื่องอบลดความชื้นมีไมเพียงพอกับปริมาณขาวเปลือกความชื้นสูงที่เก็บเกี่ยวในแตละวัน ทําใหมีขาวเปลือกจํานวน
มากที่ตองนํามารวมกองกันไวเพื่อรอการลดความชื้น ซึ่งอยูในสภาวะที่เสี่ยงตอการเสื่อมคณุภาพ 
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 อรรถพร และคณะ (2538) พบวาการระบายอากาศจากขาวเปลือกที่มีความชื้นเริ่มตน 22.2%wb  ซึ่งบรรจุในถังจํานวน 
80 กิโลกรัม  ทําใหขาวสารมีความขาวมากกวาขาวที่ไมไดรับการระบายอากาศ ไมตรี และคณะ (2540) รายงานวาการระบายอากาศ
ผานขาวเปลือกที่บรรจุในถังกลมจํานวน 1,300 กิโลกรัม สําหรับขาวเปลือกที่มีความชื้นเริ่มตน 26%wb  ทําใหขาวมีอุณหภูมิใกล
กับอุณหภูมิแวดลอม พรอมทั้งมีความชื้นลดลง  ในขณะที่การไมระบายอากาศทําใหอุณหภูมิของขาวเพิ่มขึ้นถึง 60 ˚ซ. 

วินิต และคณะ (2538ข) ศึกษาวิธีการชะลอการเสื่อมคุณภาพขาวเปลือกความชื้นสูง  โดยการทําใหขาวไหลเวียนในถัง
บรรจุและพลิกกลับกองขาวบนพื้นเปนระยะๆ โดยเปรียบเทียบกับการทดลองกองขาวอยูกับที่ ขาวเปลือกที่ศึกษามีความชื้นเริ่มตน
เฉลี่ย 27.5%wb อุณหภูมิในกองขาวเฉลี่ย 33.7 ˚ซ.  ผลการศึกษาพบวาขาวที่ไหลเวียนมีความชื้นลดลงต่ํากวา 16%wb  และไมมี
การเสื่อมคุณภาพ  การพลิกกลับขาวเปลือกเปนระยะๆ ทําใหอุณหภูมิภายในกองขาวไมแตกตางกันมากนักและใกลเคียงกับ
อุณหภูมิของอากาศ  พรอมทั้งมีความชื้นลดลงเหลือประมาณ 20%wb  สวนขาวที่กองอยูกับที่มีอุณหภูมิเพิ่มขึ้นถึงประมาณ 60 ˚ซ.  
สําหรับคุณภาพของขาวสารพบวาการกองขาวเปลือกอยูกับที่ทําใหขาวสารเปนสีเหลืองปนน้ําตาล  ในขณะที่ขาวสารจากการทําให
ขาวเปลือกไหลเวียนและขาวสารที่ไดจากการพลิกกลับขาวเปลือกเปนระยะๆ ยังคงเปนสีขาวตามปกติ  นอกจากนี้ วินิต และคณะ 
(2541) ยังรายงานวาการกองขาวบนแทนยกพื้นโปรงและตรงกลางกลวงซึ่งกองไวในที่โลงแจงหรือการพลิกกลับกองขาววันละ
ครั้ง  ชวยระบายความรอนออกจากกองขาวไดดีจนทําใหคุณภาพของขาวเปลือกแทบจะไมแตกตางจากคุณภาพของขาวเปลือกที่
ตากแผ  โดยเฉพาะอยางยิ่งสําหรับขาวเปลือกที่มีความชื้นเริ่มตนเกิน 24%wb  
 จากรายงานผลการศึกษาที่กลาวมาแลวขางตน จะเห็นไดวาการระบายอากาศออกจากขาวเปลือกความชื้นสูงสามารถ
ชวยชะลอการเสื่อมคุณภาพของขาว แตการศึกษาการระบายอากาศจากขาวเปลือกความชื้นสูงที่รวมกองกันไวเปนจํานวนมากใน
ลานของผูประกอบการ ยังไมมีการศึกษาเพื่อใหมีขอมูลที่สามารถเชื่อมโยงไปสูการปฏิบัติ  ดังนั้นการศึกษานี้จึงมีวัตถุประสงคเพื่อ
ศึกษาวิธีการชะลอการเสื่อมคุณภาพของขาวเปลือกความชื้นสูงในขณะรวมกอง  โดยครอบคลุมถึงการศึกษาพฤติกรรมและระดับ
อุณหภูมิภายในกองขาวเปลือกเมื่อไมมีการระบายอากาศ การศึกษาการจัดวางทอที่เหมาะสมสําหรับการระบายอากาศออกจากกอง
ขาว  และการศึกษาอัตราการระบายอากาศที่เหมาะสมสําหรับชะลอการเสื่อมคุณภาพ 

 
อุปกรณและวิธีการ 

การศึกษาพฤติกรรมและระดับอุณหภูมิภายในกองขาวเปลือกเมื่อไมมีการระบายอากาศ (ภาพที่ 1)  ดําเนินการทั้ง
ภายในและภายนอกอาคาร โดยการกองขาวเปลือกกองละประมาณ 1000 กิโลกรัม เปนเวลา 7 วัน  พรอมทั้งวัดอุณหภูมิภายในกอง
ขาวเปนระยะๆ  และสุมตรวจสอบคุณภาพขาวเปลือก  ขาวเปลือกที่ใชสําหรับกองในอาคารและนอกอาคารมีความช้ืนเริ่มตน
เทากับ 23.6%wb และ 23.0%wb ตามลําดับ  อุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธของอากาศแวดลอมมีคาอยูในชวง 20.7-38.1 ˚ซ. และ 
30.2-95.1 เปอรเซ็นต ตามลําดับ สําหรับการกองในอาคาร สวนการกองนอกอาคารมีอุณหภูมิของอากาศแวดลอมอยูในชวง 20-38 
˚ซ. 

  
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 1  การศึกษาพฤติกรรมและระดับอุณหภูมภิายในกองขาวเปลอืกเมื่อไมมีการระบายอากาศ 
 

การศึกษาการจัดวางทอที่เหมาะสมสําหรับการระบายอากาศออกจากกองขาว  ดําเนินการโดยจัดวางทอเพื่อดูดระบาย
อากาศออกจากกองขาวใหสอดคลองกับตําแหนงวิกฤติที่ไดจากการศึกษาขางตน  รูปแบบการจัดวางทอที่ศึกษามี 2 ลักษณะ คือ 
ทอตรงโดยไมมีทอแยก และทอตรงโดยมีทอแยก (ภาพที่ 2)  ซึ่งทําการศึกษาเทียบกับการกองโดยไมมีการระบายอากาศ อัตราการ
ดูดอากาศที่ใชเทากับ 2 ลูกบาศกเมตรตอนาทีตอลูกบาศกเมตรของขาวเปลือก  โดยใชขาวเปลือกที่มีความชื้นเริ่มตนเทากับ 
20.4%wb  ดําเนินการทดลองเปนระยะเวลา 7 วัน  ในชวงเวลาดังกลาวอุณหภูมิและความช้ืนสัมพัทธของอากาศแวดลอมมีคาอยู
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ในชวง 25.9-34.9 ˚ซ. และ 52.7-91.6 เปอรเซ็นต ตามลําดับ สวนคาช้ีผลไดแก อุณหภูมิ ความช้ืน และคุณภาพขาวเปลือก ณ 
ตําแหนงตางๆ ภายในกองขาว 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 2  ขนาดและสวนประกอบอุปกรณดูดระบายอากาศรูปทรงทอเดี่ยวและรูปทรงทอแยก 
 

การศึกษาอัตราการระบายอากาศที่เหมาะสมสําหรับชะลอการเสื่อมคุณภาพ (ภาพที่ 3) ใชรูปแบบการจัดวางทอที่
เหมาะสมซึ่งไดจากการศึกษาที่ผานมา  อัตราการดูดอากาศที่ใชมี 3 ระดับ คือ 0.5, 1.0 และ 1.5 ลูกบาศกเมตรตอนาทีตอลูกบาศก
เมตรของขาวเปลือก  โดยเทียบกับการกองโดยไมมีการระบายอากาศ  ซึ่งดําเนินการทดลองกับขาวเปลือกที่มีความช้ืนเริ่มตน 
29.3%wb เปนระยะเวลา 7 วัน  ในชวงเวลาดังกลาวอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธของอากาศแวดลอมมีคาอยูในชวง 22.4-42.2 ˚ซ.  
และ 35.0-98.3 เปอรเซ็นต ตามลําดับ  และใชคาช้ีผลเชนเดียวกันกับการศึกษาที่ผานมา 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

ภาพที่ 3  การทดสอบอตัราการดดูระบายอากาศออกจากกองขาว 
 

ผล 
 ผลการศึกษาพฤติกรรมและระดับอุณหภูมิภายในกองขาวเปลือกเมื่อไมมีการระบายอากาศทั้งการกองขาวในอาคาร
และนอกอาคาร  พบวาระดับอุณหภูมิภายในกองขาวเพิ่มขึ้นตามระยะเวลาการทดลองจนทําใหอุณหภูมิภายในกองขาวเพิ่มสูงขึ้น
ถึง 60 ˚ซ.  โดยมีอุณหภูมิสูงสุด ณ บริเวณกลางกอง  และลดลงตามลําดับไปสูบริเวณขอบกองในลักษณะสมมาตรเชิงเรขาคณิต
ตามแกนกรวยกองขาว (ภาพที่ 4 และ ภาพที่ 5)  แตอุณหภูมิของขาวที่กองนอกอาคารเพิ่มขึ้นรวดเร็วกวาและมีระดับอุณหภูมิสูง
กวาขาวที่กองในอาคาร  โดยเฉพาะบริเวณที่แสงแดดกระทบ 
 สําหรับความช้ืนของขาวมีการเปลี่ยนแปลงไมมากนักทั้งการกองในและนอกอาคาร  ซึ่งบริเวณยอดกองขาวความชื้น
เพิ่มสูงขึ้นมากกวาบริเวณอื่นเล็กนอย เมื่อเวลาผานไป 2-3 วัน  เนื่องจากความรอนภายในกองเคลื่อนที่พาอากาศรอนช้ืนสูบริเวณ
ยอดกองแลวควบแนนเปนน้ําเมื่อกระทบกับอากาศแวดลอมภายนอกกอง  สวนคุณภาพขาวดานเปอรเซ็นตตนขาวและขาวสารรวม
มีการเปลี่ยนแปลงจากเริ่มตนไมมากนัก  โดยขาวที่กองในอาคารมีเปอรเซ็นตตนขาวและขาวสารรวมใกลเคียงกับขาวที่เริ่มตน
ทดสอบ แตขาวที่กองนอกอาคารมีเปอรเซ็นตตนขาวและขาวสารรวมเพิ่มขึ้นเล็กนอยหลังสิ้นสุดการทดลอง ในขณะที่ความขาว

ก. รูปทรงทอเดี่ยว ข.รูปทรงทอแยก 

มอเตอรไฟฟา 

พัดลมดูดอากาศ 
วาลวควบคุม 

ตะแกรงพรุน 

หนวย : เซนติเมตร 
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ของขาวสารสําหรับทั้งการกองในอาคารและนอกอาคารลดลงตามระยะเวลาการทดลองที่เพิ่มขึ้นโดยเฉพาะอยางยิ่งบริเวณกลาง
กอง 

 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 4  อุณหภูมภิายในกองขาว ณ ชั่วโมงที่ 120 หลังการกองขาว ภาพที่ 5 อณุหภูมภิายในกองขาว ณ ชั่วโมงที่ 120 หลังการกอง 
    ในอาคาร          ขาวนอกอาคาร 
 

ผลการศึกษาการจัดวางทอที่เหมาะสมสําหรับการระบายอากาศออกจากกองขาวพบวา ระดับอุณหภูมิภายในกองขาว
โดยใชทอดูดระบายอากาศรูปทรงทอเดี่ยวและทอแยกมีความใกลเคียงกันมาก โดยอุณหภูมิภายในกองลดลงใกลเคียงกับอากาศ
แวดลอมหลังจากเริ่มดูดอากาศเปนเวลา 1 ช่ัวโมง (ภาพที่ 6) และต่ํากวาหลังจากเวลาผานไป 5 ช่ัวโมง จนถึงสิ้นสุดการทดลอง ซึ่ง
ตางกับการทดลองกองขาวอยูกับที่โดยไมมีการระบายอากาศ มีระดับอุณหภูมิเพิ่มสูงขึ้นตามระยะเวลาการทดลองที่เพิ่มขึ้น (ภาพที่ 
7) โดยที่ความชื้นขาวเปลือกที่มีการดูดระบายอากาศลดลงอยางใกลเคียงกันในแตละวัน ในขณะที่ขาวเปลือกที่ไมไดระบายอากาศ
มีความชื้นลดลงเพียงเล็กนอย (ภาพที่ 8) แตหลังจากรื้อกองขาวพบวาขาวเปลือกที่ไมไดระบายอากาศมีขาวงอกเปนตนออนและมี
ราสีขาวเกิดขึ้นเปนจํานวนมาก และพบวาสําหรับการวางทอดูดระบายอากาศรูปทรงทอแยกมีน้ําเกาะที่ผนังทอดูดบริเวณผิวสวน
ดานลางของทอแยกทั้งสี่สวน ทําใหขาวเปลือกบริเวณดังกลาวงอกเปนตนออนและมีราสีขาวเกิดขึ้น ทั้งนี้เพราะการถายเทความชื้น
ใหกับอากาศที่ไหลผานในบริเวณนี้ไมดีนัก แตปญหาดังกลาวไมพบในการวางทอดูดระบายอากาศรูปทรงทอเดี่ยว  

คุณภาพขาวของเปลือกทั้งเปอรเซ็นตตนขาว เปอรเซ็นตขาวสารรวม และความขาวของขาวสาร สําหรับขาวที่มีการ
ระบายอากาศพบวามีคาคอนขางคงที่และแตกตางจากเริ่มตนไมมากนัก ในขณะที่ขาวที่ไมมีการระบายอากาศเปอรเซ็นตตนขาว
และเปอรเซ็นตขาวสารรวมเพิ่มขึ้นเล็กนอย โดยความขาวของขาวสารลดลงจากเริ่มตนไมมากนัก (ตารางที่ 1) ทั้งนี้อาจเปนเพราะ
ขาวเปลือกที่ใชศึกษามีความชื้นเริ่มตนไมสูงมากนัก 

ผลการศึกษาอัตราการระบายอากาศโดยใชทอดูดระบายอากาศรูปทรงทอเดี่ยว พบวาการดูดระบายอากาศดวยอัตราการ
ไหล 1.0 และ 1.5 ลูกบาศกเมตรตอนาทีตอลูกบาศกเมตรของขาวเปลือก  สามารถชวยระบายความรอนและลดอุณหภูมิภายในกอง
ขาวใหใกลเคียงกับอุณหภูมิอากาศแวดลอมภายในเวลา 10 ช่ัวโมง ในขณะที่อัตราการไหล 0.5 ลูกบาศกเมตรตอนาทีตอลูกบาศก
เมตรของขาวเปลือกใชเวลาไมเกิน 20 ช่ัวโมง (ภาพที่ 9)  สวนการไมระบายอากาศทําใหอุณหภูมิภายในกองขาวเพิ่มสูงขึ้นอยาง
รวดเร็วจนถึง 60 ˚ซ. หลังจากเริ่มทดลองเปนเวลา 20 ช่ัวโมง จากนั้นเพิ่มขึ้นสูงถึง 80 ˚ซ. ในเวลา 40 ช่ัวโมง (ภาพที่ 10) 
นอกจากนี้การใชอัตราการไหล 1.0 และ 1.5 ลูกบาศกเมตรตอนาทีตอลูกบาศกเมตรของขาวเปลือก ยังชวยลดความชื้นขาวเปลือก
วันละประมาณ 1.6%wb ในขณะที่อัตราการไหล 0.5 ลูกบาศกเมตรตอนาทีตอลูกบาศกเมตรของขาวเปลือก ชวยลดความชื้น
ขาวเปลือกวันละประมาณ 0.6%wb (ภาพที่ 11) ซึ่งเมื่อรื้อกองขาวหลังสิ้นสุดการทดลองไมปรากฏวามีการงอกของขาวสําหรับการ
ดูดระบายอากาศทั้งสามอัตราการไหล แตพบวาขาวเปลือกที่อยูระหวางปลายทอและพื้นมีความชื้นคอนขางมากและมีราสีขาว
เล็กนอย แตความเสียหายที่เกิดขึ้นนับไดวานอยมากโดยเฉพาะเมื่อเทียบกับการไมระบายอากาศ  ซึ่งขาวเปลือกบริเวณกลางกองมี
ลักษณะคลายขาวนึ่งมีกลิ่นเหม็นสาบ  มีขาวเปลือกงอกเปนตนออนบริเวณขอบฐานกรวยกองโดยรอบและสีของเมล็ดขาวเปลือก
คล้ําถึงดํา  

สําหรับคุณภาพของขาวเปลือกพบวาการดูดระบายอากาศทั้งสามอัตราการไหล ทําใหคุณภาพขาวเปลือกไมแตกตาง
จากเริ่มตน (ตารางที่ 2) สวนการไมระบายอากาศเปอรเซ็นตตนขาวมีแนวโนมเพิ่มขึ้นเล็กนอย เปอรเซ็นตขาวสารรวมไมตางจาก
เริ่มตนมากนัก แตความขาวของขาวสารลดลงประมาณวันละ 2.8 หนวย  
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ภาพที่ 6  ระดับอุณหภูมิในกองขาว ณ ชั่วโมงที่ 1 สําหรับการไม ภาพที่ 7 ระดับอุณหภูมิในกองขาว ณ ชั่วโมงที่ 120 สําหรับการ 
  ระบายอากาศการใชทอดูดระบายอากาศรูปทรงทอเดี่ยว                 ไมระบายอากาศ  การใชทอดูดระบายอากาศรูปทรงทอ 
  และการใชทอดูดระบายอากาศรูปทรงทอแยกระบายอา               เดี่ยวและการใชทอดูดระบายอากาศรูปทรงทอแยก 
  กาศออกจากกองขาว                  ระบายอากาศออกจากกองขาว 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 8 ความชื้นเฉลี่ยของขาวเปลือกภายในกองสําหรับการไมระบายอากาศ การใชทอดูดระบายอากาศรูปทรงทอเดี่ยว และการใชทอดูด

ระบายอากาศรูปทรงทอแยก ระบายอากาศออกจากกองขาว 
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ตารางที่ 1 คุณภาพของขาวเปลอืก สําหรับการไมระบายอากาศ การใชทอดูดระบายอากาศรปูทรงทอเดี่ยว และการใชทอดดูระบายอากาศ
รูปทรงทอแยก ระบายอากาศออกจากกองขาว 

ระยะเวลา
ทดลอง 

(วัน) 

เปอรเซ็นตตนขาวเฉลี่ย เปอรเซ็นตขาวสารรวมเฉลี่ย ความขาวของขาวสารเฉลี่ย 

กอง 
อยูกับที่ 

จัดวาง 
ทอเดี่ยว 

จัดวาง 
ทอแยก 

กอง 
อยูกับที่ 

จัดวาง 
ทอเดี่ยว 

จัดวาง 
ทอแยก 

กอง 
อยูกับที่ 

จัดวาง 
ทอเดี่ยว 

จัดวาง 
ทอแยก 

1 59.4b 59.6bcd 60.7ab 64.3d 64.1c 65.8a 47.9a 48.1a 47.6a 
2 60.7a 59.8bcd 59.3c 65.6bc 65.0bc 64.2c 47.2bc 48.2a 47.5a 
3 59.9b 59.2d 60.5ab 65.1c 64.2ab 65.3ab 46.8bc 47.5a 47.5a 
4 61.0a 60.1bc 60.5ab 66.0ab 65.3bc 65.5ab 46.4bc 47.7a 47.8a 
5 60.8a 59.3cd 59.8bc 65.9ab 64.8bc 65.4ab 45.8c 48.1a 47.6a 
6 60.9a 60.4ab 60.9a 66.0ab 65.7ab 66.0a 46.0c 48.1a 47.6a 
7 60.9a 61.1a 59.9bc 66.3ab 66.2a 64.5bc 46.2bc 47.7a 47.7a 

หมายเหตุ  คาเฉลี่ยท่ีมีตัวอักษรดานหลังตัวใดตัวหนึ่งซ้ํากันในแตละคอลัมน ไมแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับนัยสําคัญ 5 เปอรเซ็นต 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 9 ระดับอุณหภูมิในกองขาว ณ ชั่วโมงที่ 20 สําหรับการไมระบาย ภาพที่ 10 ระดับอุณหภูมิในกองขาว ณ ชั่วโมงที่ 40 สําหรับการ 
อากาศและการใชทอดดูระบายอากาศรูปทรงทอเดี่ยวสําหรับ                   ไมระบายอากาศ และการใชทอดดูระบายอากาศรปู 
อัตราการดูดระดบัตางๆ                      ทรงทอเดี่ยวสําหรับอัตราการดูดระดับตางๆ 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
ภาพที่ 11 ความชื้นเฉลี่ยของขาวเปลือกภายในกอง สําหรับการไมระบายอากาศ และการใชทอดูดระบายอากาศรูปทรงทอเดี่ยว สําหรับ

อัตราการดูดระดับตางๆ 
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ระยะเวลาการทดลอง (วัน)
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%
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)

กองอยูกับที่

อัตราดูด 0.5 ลบ.ม./นาที

อัตราดูด 1.0 ลบ.ม./นาที

อัตราดูด 1.5 ลบ.ม./นาที
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ตารางที่ 2 คุณภาพของขาวเปลอืก สําหรับการไมระบายอากาศ และการใชทอดดูระบายอากาศรูปทรงทอเดี่ยว สําหรับอัตราการดูดระดับ
ตางๆ 

ระยะเวลา 
ทดลอง 

(วัน) 

เปอรเซ็นตตนขาวเฉลี่ย เปอรเซ็นตขาวสารรวมเฉลี่ย ความขาวของขาวสารเฉลี่ย 

กอง 
อยูกับที่ 

อัตราดูด 
0.5 

ม3/นาที 

อัตราดูด 
1.0 

ม3/นาที 

อัตราดูด 
1.5 

ม3/นาที 

กอง 
อยูกับที่ 

อัตราดูด 
0.5 

ม3/นาที 

อัตราดูด 
1.0 

ม3/นาที 

อัตราดูด 
1.5 

ม3/นาที 

กอง 
อยูกับที่ 

อัตราดูด 
0.5 

ม3/นาท ี

อัตราดูด 
1.0 

ม3/นาท ี

อัตราดูด 
1.5 

ม3/นาท ี
1 47.8b 47.1bc 47.5a 47.0a 59.2ab 60.8ab 60.9a 60.4a 52.1a 52.4b 52.1c 52.6c 
2 51.0a 46.6c 46.3ab 46.9a 60.4a 60.4bc 59.7ab 61.5a 50.3b 52.8b 52.3bc 52.9bc 
3 49.0b 46.9bc 45.9b 46.0a 59.6ab 60.4bc 60.1ab 59.9a 44.7c 52.3b 52.2bc 52.9bc 
4 50.8a 47.9ab 46.6ab 47.2a 59.8ab 59.6c 60.4a 60.0a 42.3d 52.3b 52.4bc 52.8bc 
5 51.7a 47.8ab 46.1b 47.3a 59.9ab 60.4bc 59.8ab 60.2a 38.7e 53.5a 53.0a 53.4a 
6 50.8a 46.6c 46.2ab 47.2a 59.0ab 59.6c 58.9b 61.7a 34.3f 52.7b 52.6ab 53.4a 
7 51.3a 48.7a 46.5ab 46.5a 59.1ab 61.7a 60.2ab 60.0a 32.4g 52.7b 52.7abc 53.0ab 

หมายเหตุ  คาเฉลี่ยท่ีมีตัวอักษรดานหลังตัวใดตัวหนึ่งซ้ํากันในแตละคอลัมน ไมแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับนัยสําคัญ 5 เปอรเซ็นต 
 

สรุป 
 การกองขาวเปลือกที่มีความชื้นสูงทั้งในและนอกอาคาร โดยไมมีการระบายอากาศ ทําใหอุณหภูมิภายในกองขาวเพิ่ม
สูงขึ้นถึง 60 ˚ซ. ซึ่งทําใหขาวเปลือกเสื่อมคุณภาพ การดูดระบายอากาศออกจากกองขาวดวยอัตราการไหล 0.5 ลูกบาศกเมตรตอ
นาทีตอลูกบาศกเมตรของขาวเปลือก โดยใชรูปแบบการวางทอดูดที่เหมาะสมสามารถชวยชะลอการเสื่อมคุณภาพของขาวเปลือก
ไดเปนระยะเวลา 7 วัน  

 
คําขอบคุณ 

 ผูเขียนขอขอบคุณ โครงการพัฒนาบัณฑิตศึกษาและวิจัยเทคโนโลยีหลังการเก็บเกี่ยว ที่ใหการสนับสนุนการศึกษานี้ 
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