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ABSTRACT 

The aim of this study was to determine the emery abrasive stone surfaces affect on Hom Mali 105 rice 
whitening for 300 millimeters diameter vertical abrasive cone type whitener testing, with the feeding rate of 400 
kilogram/hour. The clearance between the cone surface and rubber brake was 2 millimeters for the first and 
second whitening passes and 1 millimeter for the third whitening passes. Three selected surface whitening passes 
of 1) number 16 mixed with number 18 for three whitening passes, 2) number 16 mixed with number 18 for the first 
and number 20 for the second and third whitening passes and 3) number 20 for three whitening passes, with the 
peripheral speeds of whitener of 10.05, 11.47 and 12.57 meters/second and clearance between the surface and 
sieve of 9, 10 and 11 millimeters were tested. The result of stone surface, stone peripheral speed and clearance 
were significantly different on percent head rice and percent broken rice. The highest head rice of 70.67% and the 
lowest broken rice of 17.70% with the whiteness index of 44.20 were shown on the used of surface whitening 
passes number 20 for three whitening passes with the peripheral speed of 11.47 meters/second and clearance 
between cone surface and sieve of 11 millimeters. 
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บทคัดยอ 
การศึกษามีวัตถุประสงคเพื่อพิจารณาผิวหินขัดที่เหมาะสมตอการขัดขาวขาวขาวดอกมะลิ 105 โดยใชผิวหินขัดกากเพชร 
(emery) กับเครื่องขัดขาวแบบลูกหินกรวยแกนตั้ง ขนาดเสนผานศูนยกลางของผิวหินขัดดานบนเทากับ 300 มิลลิเมตร ที่อัตรา
การปอน 400 กิโลกรัม/ชั่วโมง ระยะหางระหวางแทงยางขัดขาวกับผิวหินขัดขาว 2 มิลลิเมตร สําหรับการขัดขาวครั้งที่ 1 และ 2  
และ 1 มิลลิเมตร สําหรับการขัดขาวครั้งที่ 3 โดยใชลักษณะของผิวหินขัดขาวครั้งที่ 1 2 และ 3 คือ (1) ผิวหินขัดขาวเบอร 16 
ผสมเบอร 18 ขัดขาว 3 ครั้ง (2) ผิวหินขัดขาวเบอร 16 ผสมเบอร 18 ขัดขาวครั้งที่ 1 และเบอร 20 ขัดขาวครั้งที่ 2 และ 3  และ 
(3) ผิวหินขัดขาวเบอร 20 ขัดขาว 3 ครั้ง ที่ความเร็วเชิงเสนผิวหินขัดขาว 3 ระดับ คือ 10.05 11.47 และ 12.57 เมตร/วินาที และ
ระยะหางระหวางผิวหินขัดขาวกับตะแกรงขัดขาว 3 ระดับ คือ 9 10 และ 11 มิลลิเมตร พบวา ผิวหินขัดขาว ความเร็วเชิงเสนผิว
หินขัดขาว และระยะหางระหวางผิวหินขัดขาวกับตะแกรงขัดขาว มีผลตอเปอรเซ็นตตนขาวและเปอรเซ็นตขาวหักอยางมี
นัยสําคัญ และการใชผิวหินขัดขาวเบอร 20 ขัด 3 ครั้ง ที่ความเร็วเชิงเสนผิวหินขัดขาว 11.47 เมตร/วินาที และระยะหางระหวาง
ผิวหินขัดขาวกับตะแกรงขัดขาว 11 มิลลิเมตร มีคาดัชนีความขาวเทากับ 44.20 มีตนขาวสูงที่สุดเทากับ 70.67 เปอรเซ็นต และ
ขาวหักต่ําที่สุดเทากับ 17.70 เปอรเซ็นต 
คําสําคัญ : การขัดขาว, ผิวหินขัด  
 

คํานํา 
ขาวเปนพืชที่สําคัญของประเทศไทย  ทั้งทางดานเศรษฐกิจ  สังคม  และการเมืองซึ่งในแตละปประเทศไทยปลูกขาว

ประมาณ   66  ลานไร  โดยมีผลผลิตรวมปละประมาณ   27  ลานตันขาวเปลือก  ซึ่งใชบริโภคภายในประเทศประมาณ   13  ลานตัน 
สวนที่เหลือสงออกไปจําหนายตางประเทศในรูปของขาวสารและผลิตภัณฑจากขาวคิดเปนมูลคาประมาณปละ   78,000  ลาน
บาท  ซึ่งนับวาเปนผูผลิตและสงออกรายใหญของโลก  โดยเฉพาะขาวหอมมะลิ  สามารถสงออกขาวสารเจา   100  เปอรเซ็นต  ได
ถึง   1.49  ลานตัน  และมีแนวโนมเพิ่มขึ้น  (กรมสงเสริมการเกษตร, 2547)  ซึ่งขาวสารที่สงออกไดจากขั้นตอนการแปรรูป
ขาวเปลือกเปนขาวสาร  จะไดมากหรือนอยขึ้นอยูกับคุณภาพของขาวเปลือกและกระบวนการสีขาว  โดยเฉพาะขั้นตอนการขัด
ขาว ทําใหเกิดการแตกหักของเมล็ดขาวมากที่สุด  การขัดขาว  คือ  การขัดเอาชั้นรําออกจากขาวกลอง  ซึ่งเครื่องขัดขาวมีหลักการ
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ทํางานคือ การขัดถู การตัดเฉือน การเจียระไนและการบดอัดซึ่งมีแรงมากระทํากับเมล็ดขาวโดยตรง (Toshihiko Satake, 1990) 
เพื่อขัดเอาชั้นรําออกจากเมล็ดขาวกลอง  และความขาวของขาวขึ้นอยูกับปจจัยระหวางการขัดขาว  เชน  ความเร็วผิวหินขัด 
ความดันภายในหองขัดขาวและความหยาบของผิวหินขัดขาว (ผดุงศักดิ์, 2538)  ดังนั้นการทดลองนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาผล
ของผิวหินขัดขาวที่ทําใหเกิดการสูญเสียและแตกหักของเมล็ดขาวในกระบวนการขัดขาวเพื่อนําไปสูแนวทางการลดการสูญเสีย
ในขบวนการขัดขาวขาวโดยมีวัตถุประสงคเฉพาะคือศึกษาชุดผิวหินขัดกับเครื่องขัดขาวลูกหินกรวยแกนตั้ง 

 
อุปกรณและวิธีการ 

การศึกษาความหยาบของผิวหินขัดที่มีผลตอการขัดขาวขาวกับเครื่องขัดขาวแบบลูกหินกรวยแกนตั้ง  ขนาดเสนผาน
ศูนยกลางของหินขัดดานบนเทากับ  300 มิลลิเมตร ความเร็วลมที่ใชในการดูดรํา  เทากับ   7.6  เมตรตอวินาที  อัตราการปอนเฉลี่ย
เทากับ  400 กิโลกรัมตอชั่วโมง ระยะหางระหวางแทงยางขัดขาวกับตะแกรงขัดขาว  2 มิลลิเมตร  สําหรับการขัดขาวครั้งที่   1  และ 
2  และ   1  มิลลิเมตร  สําหรับการขัดขาวครั้งที่  3 (ประสันต  , 2544)  ใชขาวกลองขาวดอกมะลิ   105  ในการทดสอบ  โดยมีปจจัยที่
ทดสอบดังนี้  ใชหินขัดขาวจํานวน   3  ชุด  คือ  ชุดที่   1  ใชหินขัดขาวเบอร   16  ผสมเบอร   18  ในการขัดขาวครั้งที่   1  2  และ   3    ชุดที่   2 
ใชหินขัดขาวเบอร   16  ผสมเบอร   18  ในการขัดขาวครั้งที่   1  และหินขัดขาวเบอร   20  ในการขัดขาวครั้งที่   2  และ   3    และชุดที่   3  ใช
หินขัดขาวเบอร   20  ในการขัดขาวครั้งที่1 2  และ   3    ความเร็วเชิงเสนผิวหินขัดขาว   3  ระดับ  คือ  10.05 11.47  และ   12.57  เมตร/
วินาที    ระยะหางระหวางผิวหินขัดขาวกับตะแกรงขัดขาว   3  ระดับ  คือ  9 10  และ   11  มิลลิเมตร  และสุมตัวอยางจากการทดสอบ
ตรวจวัดคาดัชนีความขาว เปอรเซ็นตตนขาว และ เปอรเซ็นตขาวหัก 

 
ผลและวิจารณ 

จากการศึกษาเปรียบเทียบชุดผิวหินขัดขาว ความเร็วเชิงเสนผิวหินขัดขาว และระยะหางระหวางผิวหินขัดขาวกับ
ตะแกรงขัดขาว ของการขัดขาวครั้งที่ 3 พบวา ชุดผิวหินขัดขาว และความเร็วเชิงเสนผิวหินขัดขาวมีผลตอคาดัชนีความขาว 
เปอรเซ็นตตนขาว และเปอรเซ็นตขาวหักที่ระดับนัยสําคัญ และที่ระยะหางระหวางผิวหินขัดขาวกับตะแกรงขัดขาวไมมีผลตอคา
ดัชนีความขาวแตมีผลตอเปอรเซ็นตตนขาว และเปอรเซ็นตขาวหักที่ระดับนัยสําคัญ นอกจากนี้ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางชุดผิว
หินขัดขาว ความเร็วเชิงเสนผิวหินขัดขาว และระยะหางระหวางผิวหินขัดขาวกับตะแกรงขัดขาวไมมีผลตอคาดัชนีความขาว แต
มีผลตอเปอรเซ็นตตนขาว และเปอรเซ็นตขาวหักที่ระดับนัยสําคัญ โดยความสัมพันธระหวางชุดผิวหินขัดขาว ความเร็วเชิงเสนผิว
หินขัดขาวและระยะหางระหวางผิวหินขัดขาวกับตะแกรงขัดขาวตอคาเฉลี่ยเปอรเซ็นตตนขาว พบวาผิวหินขัดชุดที่ 1 มีคาเฉลี่ย
เปอรเซ็นตตนขาวมากกวาผิวหินขัดชุดที่ 2 และ 3 ตามลําดับ และคาเฉลี่ยเปอรเซ็นตตนขาว มีคาลดลงเมื่อความเร็วเชิงเสนผิวหิน
ขัดขาวเพิ่มขึ้นจาก 10.05 ถึง 12.57 เมตร/วินาที ทุกชุดผิวหินขัดขาว และเมื่อระยะหางระหวางผิวหินขัดขาวกับตะแกรงขัดขาวมี
คาลดลงจาก 11 ถึง 9 มิลลิเมตร คาเฉลี่ยเปอรเซ็นตตนขาวมีแนวโนมลดลง โดยที่เมื่อใชระยะหางระหวางผิวหินขัดขาวกับ
ตะแกรงขัดขาว 10 มิลลิเมตร คาเฉลี่ยเปอรเซ็นตตนขาวมีแนวโนมเพิ่มขึ้นเมื่อความเร็วเชิงเสนผิวหินขัดขาวเพิ่มขึ้นจาก 11.47 
ถึง 12.57 เมตร/วินาที (ภาพที่ 1) และความสัมพันธระหวางชุดผิวหินขัดขาว ความเร็วเชิงเสนผิวหินขัดขาวและระยะหางระหวาง
ผิวหินขัดขาวกับตะแกรงขัดขาวตอคาเฉลี่ยเปอรเซ็นตขาวหัก แสดงใหเห็นวาผิวหินขัดชุดที่ 1 มีคาเฉลี่ยเปอรเซ็นตขาวหักนอย
กวาผิวหินขัดชุดที่ 2 และ 3 ตามลําดับ เมื่อใชระยะหางระหวางผิวหินขัดขาวกับตะแกรงขัดขาว 9 มิลลิเมตร (ภาพที่ 2) และ
คาเฉลี่ยเปอรเซ็นตขาวหัก มีคาเพิ่มขึ้นเมื่อความเร็วเชิงเสนผิวหินขัดขาวเพิ่มขึ้นจาก 10.05 ถึง 12.57 เมตร/วินาที ทุกผิวหินขัด
ขาว และเมื่อระยะหางระหวางผิวหินขัดขาวกับตะแกรงขัดขาวมีคาเพิ่มขึ้นจาก 9 ถึง 11 มิลลิเมตร คาเฉลี่ยเปอรเซ็นตขาวหักมี
แนวโนมลดลง ซึ่งสอดคลองกับคาเฉลี่ยดัชนีความขาวและเปอรเซ็นตตนขาว คือ เมื่อดัชนีความขาวเพิ่มมากขึ้นมีผลทําให
เปอรเซ็นตตนขาวลดลงและเปอรเซ็นตขาวหักเพิ่มขึ้น และเมื่อพิจารณาระยะหางระหวางผิวหินขัดขาวกับตะแกรงขัดขาว พบวา 
คาเฉลี่ยเปอรเซ็นตขาวหักมีแนวโนมลดลงเมื่อระยะหางระหวางผิวหินขัดขาวกับตะแกรงขัดขาวเพิ่มขึ้น โดยที่เมื่อระยะหาง
ระหวางผิวหินขัดขาวกับตะแกรงขัดขาว 11 มิลลิเมตร มีคาเฉลี่ยเปอรเซ็นตขาวหักมคีาต่ําเมื่อใชผิวหินขัดขาวชุดที่ 3 ที่ความเร็ว
เชิงเสนผิวหินขัดขาวเพิ่มขึ้นจาก 11.47 เมตร/วินาที (ภาพที่ 2) 

 
 
 
  
  



 

  
 

 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 1 ความสัมพันธระหวางผิวหินขัดขาว ความเร็วเชิงเสนของผิวหินขัดขาว และระยะหางระหวางผิวหินขัดขาวกับ

ตะแกรงขัดขาวตอคาเฉลี่ยเปอรเซ็นตตนขาว 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 2 ความสัมพันธระหวางผิวหินขัดขาว ความเร็วเชิงเสนของผิวหินขัดขาว และระยะหางระหวางผิวหินขัดขาวกับ

ตะแกรงขัดขาวตอคาเฉลี่ยเปอรเซ็นตขาวหัก 
 
  จากการทดสอบผิวหินขัดขาวขาวที่มีคาระดับการสีเทากับ 8 เปอรเซ็นต หรือคาดัชนีความขาวเทากับ 40.16 ขึ้นไป
ตามเกณฑกระทรวงพานิชย พบวาการใชผิวหินขัดขาวขาวเบอร 20 ขัดขาว 3 ครั้ง (ชุดที่ 3) มีคาเฉล่ียของเปอรเซ็นตตนขาว 
เปอรเซ็นตขาวหัก ที่ดีคือ คาเปอรเซ็นตตนขาว เทากับ 70.67 70.63 และ 70.47 เปอรเซ็นต ตามลําดับ และเปอรเซ็นตขาวหัก
เทากับ 17.70 18.07 และ 17.83 เปอรเซ็นต ตามลําดับ เมื่อพิจารณาผลการการขัดขาวที่ดีที่ผิวหินขัดขาวเบอร 16 ผสมเบอร 
18 ขัดขาว 3 ครั้ง คือ ที่ความเร็วเชิงเสนผิวหินขัดขาว 10.05 เมตร/วินาที และระยะหางระหวางผิวหินขัดขาวกับตะแกรงขัดขาว 
10 มิลลิเมตร มีตนขาวเทากับ 72.57 เปอรเซ็นต และขาวหักเทากับ 17.50 เปอรเซ็นต มีคาดัชนีความขาวเทากับ 39.87 การใช
ผิวหินขัดขาวเบอร 16 ผสมเบอร 18 ขัดครั้งที่ 1 และเบอร 20 ขัดครั้งที่ 2 และขัดครั้งที่ 3 คือ ที่ความเร็วเชิงเสนผิวหินขัดขาว 
10.05 เมตร/วินาที และระยะหางระหวางผิวหินขัดขาวกับตะแกรงขัดขาว 11 มิลลิเมตร มีตนขาวเทากับ 71.37 เปอรเซ็นต และ
ขาวหักเทากับ 19.07 เปอรเซ็นต ดัชนีความขาวเทากับ 39.07 และการใชผิวหินขัดขาวเบอร 20 ขัด 3 ครั้ง ที่ความเร็วเชิงเสนผิว
หินขัดขาว 11.47 เมตร/วินาที และระยะหางระหวางผิวหินขัดขาวกับตะแกรงขัดขาว 11 มิลลิเมตร มีคาดัชนีความขาวเทากับ 
44.20 มีตนขาวเทากับ 70.67 เปอรเซ็นต และขาวหักเทากับ 17.70 เปอรเซ็นต 

 
สรุป 

จากการศึกษาเปรียบเทียบชุดผิวหินขัดขาว พบวาการใชผิวหินขัดขาวเบอร 20 ขัด 3 ครั้ง ใหผลดีที่สุดที่ความเร็วเชิง
เสนผิวหินขัดขาว 11.47 เมตร/วินาที และระยะหางระหวางผวิหินขัดขาวกับตะแกรงขัดขาว 11 มิลลิเมตร มีคาดัชนีความขาว
เทากับ 44.20 มีตนขาวเทากับ 70.67 เปอรเซ็นต และขาวหักเทากับ 17.70 เปอรเซ็นต และการใชผิวหินขัดขาวเบอร 16 ผสม
เบอร 18 ขัดครั้งที่ 1 และเบอร 20 ขัดครั้งที่ 2 และ 3 ที่ใหผลดีคือ ที่ความเร็วเชิงเสนผิวหินขัดขาว 10.05 เมตร/วินาที และ
ระยะหางระหวางผิวหินขัดขาวกับตะแกรงขัดขาว 11 มิลลิเมตร มีตนขาวเทากับ 71.37 เปอรเซ็นต และขาวหักเทากับ 19.07 
เปอรเซ็นตแตมีคาดัชนีความขาวต่ํากวาเกณฑเล็กนอยมีคาเทากับ 39.07 

 
 

30

40

50

60

70

80

10.05 11.47 12.57

ความเร็วเชิงเสนผิวหินขัดขาว,S (เมตร/วินาที)

เป
อ
ร
เซ็
น
ต
ต
น
ข
าว

,A
m

 (
%

)

ก. เม่ือใชระยะหางระหวางผิวหินขัดขาวกับตะแกรงขัดขาว 9 ม.ม.
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ข. เม่ือใชระยะหางระหวางผิวหินขัดขาวกับตะแกรงขัดขาว 10 ม.ม.
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ค. เม่ือใชระยะหางระหวางผิวหินขัดขาวกับตะแกรงขัดขาว 11 ม.ม.
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ก. เม่ือใชระยะหางระหวางผิวหินขัดขาวกับตะแกรงขัดขาว 9 ม.ม.
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ข. เม่ือใชระยะหางระหวางผิวหินขัดขาวกับตะแกรงขัดขาว 10 ม.ม.
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ค. เม่ือใชระยะหางระหวางผิวหินขัดขาวกับตะแกรงขัดขาว 11 ม.ม.

ผิวหินขัดขาวชุดท่ี 1 ผิวหินขัดขาวชุดท่ี 4 ผิวหินขัดขาวชุดท่ี 82 3 

ผิวหินขัดขาวชุดท่ี 1 ผิวหินขัดขาวชุดท่ี 4 ผิวหินขัดขาวชุดท่ี 82 3 
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