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Abstract 

 The objective of the development of a peeling machine for cassava is to give the farmers or 
manufacturers an alternative to increase the value of cassava as a raw material.  The research is carried out by 
constructing a peeling machine, using rotating blades which peel the rotating cassava tubers, and evaluating the 
prototype’s performance.  The parameters used in the testing are linear speed of blades, speed of the roller and 
cassava tuber size, whereas the important indicators are net cassava flesh ratio, peeling ratio, rate of peeling 
(kg/h) and peeling efficiency (%).  The following results have been obtained:  by using 41-70 mm cassava tuber 
diameter, 120 mm length, 4.5 m/s linear speed of blades, 70 rpm speed of the roller and 0.22 m/s linear speed of 
spoke conveyor, the prototype gives net flesh ratio of 0.88, peeling ratio of 0.86, rate of cassava peeling of 224 
kg/h and peeling efficiency of 75 %.  The result shows the machine’s working rate approximately 7 times that of 
manual working rate, thus indicating a good potential for its development into a commercial unit. 
 

บทคัดยอ 
วัตถุประสงคของการพัฒนาเครือ่งปอกเปลือกมันสําปะหลังเพือ่เปนทางเลือกใหกับเกษตรกรหรือผูประกอบการที่จะเพิ่มมูลคา

ของวัตถุดิบมันสําปะหลัง โดยการศึกษานี้ไดมีการสรางเครื่องปอกเปลือกมันสําปะหลังแบบใบมีดติดลูกกลิ้งซึ่งทําการปอกเปลือกขณะที่
ทอนมันหมุนรอบตัว ในการประเมินผลเครื่องปอกเปลือกมันสําปะหลัง ใชคาตัวแปร คือ ความเร็วปลายใบมีด  อัตราเร็วของ
ลูกกลิ้งหมุนทอนมัน และชวงขนาดทอนมันสําปะหลัง  และใชคาชี้ที่สําคัญ คือ อัตราสวนการไดเนื้อมัน อัตราสวนการปอก
เปลือกมัน อัตราการปอกเปลือกทอนมัน(กิโลกรัมตอช่ัวโมง) และประสิทธิภาพการปอกเปลือก (%)  ผลของการประเมิน
เครื่องตนแบบซึ่งทดสอบโดยใชทอนมันสําปะหลังที่มีชวงขนาดเสนผานศูนยกลางสวนกวางที่สุด 41-70 มิลลิเมตร ความยาวของ
ทอน 120 มิลลิเมตร ความเร็วปลายใบมีด 4.5 เมตรตอวินาที อัตราเร็วของลูกกลิ้งหมุนทอนมัน 70 รอบตอนาที และความเร็ว
เชิงเสนของซี่ลําเลียง 0.22 เมตรตอวินาที  พบวาโดยเฉลี่ยจะไดอัตราสวนการไดเนื้อมัน 0.88  อัตราสวนการปอกเปลือกมัน 
0.86  อัตราการปอกเปลือกทอนมัน 224 กิโลกรัมตอช่ัวโมง และประสิทธิภาพการปอกเปลือก 75 เปอรเซ็นต  เมื่อนําผลการ
ประเมินนี้มาเปรียบเทียบกับวิธีปอกเปลือกทอนมันสําปะหลังโดยใชมีดปอก พบวาการใชเครื่องไดอัตราการปอกเปลือกทอนมันสูง
กวาวิธีการใชแรงคนประมาณ 7 เทา  ซึ่งมีแนวโนมดีที่จะพัฒนาใหเปนประโยชนเชิงพาณิชย 

 
คํานํา 

 มันสําปะหลังเปนพืชเศรษฐกิจที่สําคัญของประเทศไทย มีบริเวณที่ปลูกมากที่สุดคือ ภาคตะวันออกเฉียงเหนือและ
ภาคตะวันออก มีผลผลิตทั่วประเทศอยูในปริมาณ 16 ถึง 18 ลานตันหัวมันสดตอป สามารถนํารายไดเขาประเทศปละมากกวา 
22,000 ลานบาท ผลิตภัณฑมันสําปะหลังสวนใหญ ไดแก มันเสน มันอัดเม็ด และแปงมันสําปะหลัง โดยมันเสน/มันอัดเม็ดสวน
ใหญสงออกเปนวัตถุดิบสําหรับการผลิตอาหารสัตว มีตลาดสําคัญคือสหภาพยุโรป อยางไรก็ตามในบางประเทศ เชน 
สาธารณรัฐประชาชนจีนและเกาหลีใต ใชมันเสนในการผลิตแอลกอฮอล และกรดอินทรีย สวนแปงมันสําปะหลังสามารถ
นําไปใชในอุตสาหกรรมตางๆ ไดมากมาย เชน อุตสาหกรรมผงชูรส กระดาษ อาหาร ส่ิงทอ กาว ไมอัด เปนตน ประเทศผูนําเขา
แปงมันสําปะหลังรายใหญ ไดแก ญี่ปุน ไตหวัน อินโดนีเชีย และมาเลเซีย (สมาคมโรงงานผูผลิตมันสําปะหลัง ภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ, 2544; กรมการคาตางประเทศและมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร, 2544) 
 สําหรับการนํามันเสนมาผลิตแอลกอฮอลและกรดอินทรียดังกลาวขางตน  ตองการมันเสนที่มีคุณภาพดี  มีดินทรายและ 
เยื่อใยต่ํา  เมื่อนําไปผลิตแลวจะไดปริมาณแอลกอฮอลหรือกรดมาก  มีกากหรือเศษเหลือทิ้งนอย  ซึ่งมันเสนที่ใชในขณะนี้คือมัน
เสนชนิดปอกเปลือกหรืออยางนอยตองเปนมันเสนแบบใชมีดสับ (หรือที่เรียกวามันอีโต) โดยราคารับซื้อมันเสนชนิดปอกเปลือก 

                                                 
1 รองศาสตราจารย ภาควิชาวศิวกรรมเกษตร คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน 
2 อาจารยประจําแผนกวิชาชางกลเกษตร คณะวิชาเครื่องกล มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลอสีาน 



 

อาทิเชน ในโรงงานผลิตกรดอินทรียในประเทศไทย จะรับซ้ือในราคากิโลกรัมละ 3-3.10 บาท    สวนราคารับซื้อมันเสนแบบมีดสับ
ในราคาประมาณกิโลกรัมละ  2 บาท  (กรมการคาตางประเทศ  และมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร, 2544)  จากตัวอยางนี้จะเห็นได
วาการปอกเปลือกมันสําปะหลังเปนอีกทางเลือกหนึ่งที่จะสามารถเพิ่มมูลคาของวัตถุดิบได  และนอกจากนี้ยังเปนขั้นตอนหนึ่งที่
สําคัญของการผลิตแปงฟลาวรมันสําปะหลัง  เพื่อใชทดแทนแปงสาลีในการทําขนมอบ (พวงเพชร, 2546) การผลิต      มัน
สําปะหลังทั้งสองชนิดที่กลาวมา  ไดพบกับปญหาของตนทุนการผลิต  โดยการผลิตมันเสนปอกเปลือกดวยแรงงานคนจะมีอัตรา
คาจางปอกเปลือกและสับหัวมันสําปะหลังสดกิโลกรัมละ  0.30 บาทตอน้ําหนักแหง  (กรมการคาตางประเทศ  และ
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร, 2544) สวนการผลิตแปงฟลาวรมันสําปะหลังมีตนทุนของคาแรงในการปอกเปลือกประมาณ  3-4 
บาทตอกิโลกรัมแปง  (พวงเพชร, 2546)  ดังนั้นหากสามารถสรางเครื่องปอกเปลือกมันสําปะหลังใหมีประสิทธิภาพแลว จะ
สามารถลดตนทุนในการผลิตดังกลาวนี้ได    การศึกษาครั้งนี้จึงมีวัตถุประสงคหลักเพื่อออกแบบ  สรางและประเมินผลเครื่องปอก
เปลือก        มันสําปะหลัง ซึ่งจะเปนแนวทางเพื่อพัฒนาเครื่องปอกเปลือกมันสําปะหลังที่มีประสิทธิภาพตอไปได  
 

อุปกรณและวิธีการ 
การศึกษานี้กําหนดขั้นตอนเปน 3 สวน คือ สวนที่ 1 ศึกษาคุณสมบัติเบื้องตนของหัวมันสําปะหลังพันธุเกษตรศาสตร 

50 บางประการเพื่อใชเปนขอมูลสําคัญประกอบการออกแบบเครื่องปอกเปลือกมันสําปะหลังตนแบบ  สวนที่ 2 ออกแบบและ
สรางเครื่องปอกเปลือกมันสําปะหลังตนแบบ  เพื่อใชในการทดสอบ (Figure 1)  สวนที่ 3 ทดสอบและประเมินผลเครื่องปอก
เปลือก   มันสําปะหลังตนแบบ โดยครอบคลุม 4 สวนยอย ประกอบดวย สวนยอยที่ 1 คาชี้ผลการทดสอบ คือ  (1) อัตราสวน
การไดเนื้อมัน (2) อัตราสวนการปอกเปลือกมัน (3) อัตราการปอกเปลือกทอนมัน และ(4) ประสิทธิภาพการปอกเปลือกมัน(%)  
สวนยอยที่ 2  ปจจัยที่ทําการศึกษา คือ (1) ความเร็วปลายใบมีด (เมตรตอวินาที) 5 ระดับ  (2) ความเร็วของลูกกลิ้งหมุนทอน
มัน (รอบตอนาที) 4 ระดับ  (3) ชวงขนาดเสนผานศูนยกลางสวนกวางที่สุดของทอนมัน (มิลลิเมตร) 3 ระดับ  สวนยอยที่ 3 
วิธีดําเนินการทดสอบ คือ (1) ใชการวางแผนการทดลองแบบ CRD จัดการทดสอบแบบ factorial  โดยมี 3 ปจจัย ดังกลาว
ขางตน ทําการทดลอง 3 ซ้ําๆ ละ 3 ทอน  (2) ใชมันสําปะหลังพันธุเกษตรศาสตร 50 ที่มีขนาดเสนผานศูนยกลางสวนกวางที่สุด
ในชวง 41-70 มิลลิเมตร  (3) ตัด  มันใหเปนทอนที่มีความยาว 120 มิลลิเมตร เพื่อใชในการทดสอบ  สวนยอยที่ 4 การทดสอบ
ประเมินผลเครื่องปอกเปลือก              มันสําปะหลังซ้ําเพื่อยืนยันผล คือมีวัตถุประสงคเพื่อประเมินผลการทดสอบการปอก
เปลือกมัน เมื่อปอนทอนมันอยางตอเนื่องเปนระยะยาวนานขึ้น โดยการทดสอบใชทอนมันจํานวน 10, 50, 100 และ 300 ทํา
การทดสอบ 3 ซ้ํา  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Figure 1 Prototype of the peeling machine for cassava 
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สวนที่ 1 (1) จากการศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพของมันสําปะหลังพันธุเกษตรศาสตร 50 พบวามันสําปะหลังพันธุ
เกษตรศาสตร 50 มีขนาดเสนผานศูนยกลางสวนกวางที่สุดอยูในชวง 41-70 มิลลิเมตร มีความหนาของเปลือก 2.6 มิลลิเมตร 
และมีรูปรางสวนใหญเปนกรวยทรงกระบอกจึงใชเปนแนวทางในการออกแบบเครื่องตนแบบ 

 (2)จากการทดสอบเลือกระดับความเร็วปลายใบมีดและความเร็วลูกกลิ้งหมุนทอนมัน พบวาที่ระดับ
ความเร็วปลายใบมีดอยูในชวง 4.5-6.5 เมตรตอวินาที และความเร็วลูกกลิ้งหมุนทอนมัน อยูในชวง 50-90 รอบตอนาที มี
แนวโนมใหอัตราสวนการไดเนื้อมัน และอัตราสวนการปอกเปลือกมันที่ดี 

               (3) จากการทดสอบเลือกความยาวทอนมันกับจํานวนใบมีดติดลูกกลิ้ง  พบวาความยาวทอนมันที่ 120 มม. 
และจํานวนใบมีดที่ 3 ใบ มีแนวโนมใหอัตราสวนการไดเนื้อมัน และอัตราสวนการปอกเปลือกมันที่ดี 

สวนที่ 2  เครื่องปอกเปลือกมันสําปะหลังตนแบบ มีสวนประกอบหลัก คือ โครงเครื่อง ลูกกลิ้งใบมีด ลูกกลิ้งหมุนทอน
มันสําปะหลัง ชุดสายพานซี่ลําเลียง ชุดควบคุมซี่ลําเลียง ชุดประคองทอนมัน ชองปอนทอนมัน ถาดแยกเนื้อมัน ถาดแยก
เปลือกมัน และชุดตนกําลัง (Figure 1) 

สวนที่ 3   จากการทดสอบและประเมินผลเครื่องปอกเปลือกมันสําปะหลังตนแบบ พบวา  
   (1) ผลการทดสอบหาอัตราสวนการไดเนื้อมัน  ชี้ใหเห็นวาชวงขนาดของทอนมันสําปะหลังมีคาสูงขึ้นในแต

ละครั้งของการปอกเ ปลือก อัตราสวนการไดเนื้อมันมีแนวโนมเพิ่มขึ้นที่ระดับความเร็วปลายใบมีดตางๆ และมีคามากสุดที่
ระดับของความเร็วปลายใบมีด 4.5 เมตร/วินาที สําหรับทุกชวงขนาดของทอนมันสําปะหลัง (Figure 2) 

   (2) ผลการทดสอบหาอัตราสวนการปอกเปลือกมัน ชี้ใหเห็นวาเมื่อความเรว็ปลายใบมีดเพิ่มขึ้นอัตราสวน
การปอกเปลือกมีแนวโนมสูงขึ้น สําหรับระดับของความเร็วลูกกลิ้งหมุนทอนมันที่ตางกัน และอัตราสวนการปอกเปลือกมันไมมี
ความแตกตางอยางมีนัยสําคัญสําหรับความเร็วลูกกลิ้งหมุนทอนมัน 70 รอบ/นาที (Figure 3) 

   (3) ผลการทดสอบประเมินผลการปอกเปลือกมันสําปะหลัง  โดยใชเครื่องปอกเปลือกมันสําปะหลังตนแบบ
เปรียบเทียบกับวิธีใชมีดปอกเปลือก พบวาวิธีใชมีดปอกเปลือกใหอัตราสวนการไดเนื้อมันที่ดีกวาวธิีใชเครื่องปอกเปลือกตนแบบ 
(Figure 4) แตการใชเครื่องตนแบบมีแนวโนมใหอัตราสวนการปอกเปลือกมันดีกวาการใชมีดโดยคน (Figure 5) และวิธีปอก
เปลือกมันสําปะหลังมีผลตออัตราการปอกเปลือกทอนมันอยางมีนัยสําคัญกวามาก  โดยวิธีใชเครื่องปอกเปลือกตนแบบให
อัตราการปอกเปลือกทอนมันที่สูงกวาการใชมีดปอกเปลือกโดยคน (Figure 6)  
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สรุป 
  การทดสอบและประเมินผลการปอกเปลือกมันสําปะหลัง  โดยใชเครื่องปอกเปลือกมันสําปะหลังตนแบบ  พบวา
การใชความเร็วปลายใบมีดที่  4.5 เมตรตอวินาที    รวมกับการใชความเร็วลูกกลิ้งหมุนทอนมันที่  70 รอบตอนาที  และความยาว
ทอนมัน  120 มิลลิเมตร    สามารถปอกเปลือกไดกับทุกชวงขนาดทอนมันที่  41-70 มิลลิเมตร    โดยไดอัตราสวนการไดเนื้อมัน 
เทากับ  0.88 อัตราสวนการปอกเปลือกมัน  เทากับ  0.86  อัตราการปอกเปลือกทอนมันสด  เทากับ  224 กิโลกรัมตอชั่วโมง    และ
ประสิทธิภาพการปอกเปลือก เทากับ 75 เปอรเซ็นต   และเมื่อนําผลการประเมินมาเปรียบเทียบการปอกเปลือกมัน
สําปะหลัง  โดยใชเครื่องปอกเปลือกมันสําปะหลังตนแบบกับใชมีดปอกเปลือกดวยแรงคน  พบวาการใชเครื่องตนแบบไดอัตรา
การปอกเปลือกทอนมันสูงกวาการใชแรงงานคนประมาณ 7 เทา ซึ่งมีแนวโนมดีที่จะพัฒนาใหเปนประโยชนเชิงพาณิชยได 
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