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ABSTRACT 

The effect of chitosan on spore germination and mycelial growth of fungi was studied on plant pathogen 
of four species that were inoculated on PDA (Potato Dextrose Agar ) plate with pH 5.6. The results revealed that 
chitosan treatment could significantly suppress spore germination of Fusarium solani, Sclerothium rolfsii and 
Pythium aphanidermatum (soilborne pathogen) and Macrophomena phaseolina (seedborne pathogen) 
comparison to control and 0.5% acetic acid (pH 5.6) treatment. The medium amended with 0.8% chitosan showed 
the greatest in delaying the germination of  fungal spore. Moreover, on the medium with chitosan treatment at the 
concentration in range of study, the mycelial growth of F.  solani and M. phaseolina was significantly less than 
control and acetic acid treatment. However, depleting of mycelial growth of P. aphanidermatum was due to the 
interaction between acetic acid and chitosan. Meanwhile, mycelium growth of S. rolfsii was inhibited when it was 
inoculated on the medium mixed with acetic acid. 
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บทคัดยอ 

การศึกษาผลของไคโตซานตอการงอกของสปอรและการเจริญเติบโตของเสนใยของเชื้อราสาเหตุโรคพืช  4 ชนิด ใน
อาหารเลี้ยงเชื้อ PDA (Potato Dextrose Agar) pH 5.6 พบวา ไคโตซานสามารถชะลอการงอกของสปอรเชื้อรา Fusarium 
solani, Sclerotium rolfsi และ Pythium aphanidermatum  (soilborne pathogen)  และ Macrophomena phaseolina 
(seedborne pathogen)  ไดอยางมีนัยสําคัญ เมื่อเปรียบเทียบกับชุดควบคุมและชุดที่มีกรดอะซิติก 0.5%(pH 5.6)  อาหาร
เล้ียงเชื้อที่มีไคโตซานความเขมขน 0.8% ชะลอการงอกของสปอรของเชื้อราไดดีที่สุด   นอกจากนี้ การเจริญเติบโตของเสนใย
เชื้อรา F. solani และ M .phaseolina ที่เล้ียงบนอาหารเลี้ยงเชื้อที่มีไคโตซานในทุกความเขมขนมีการเจริญเติบโตชากวาชุด
ควบคุมและชุดที่มีกรดอะซิติกอยางมีนัยสําคัญ แตการเจริญเติบโตของเสนใยของเชื้อรา P. aphanidermatum   เปนผลจาก
ปฏิกิริยารวมของกรดอะซิติกและไคโตซานในขณะที่เชื้อรา S. rolfsii การเจริญเติบโตถูกยับยั้งเมื่ออาหารเลี้ยงเชื้อมีกรดอะซิติก
รวมดวย 
คําสําคัญ  ไคโตซาน    Fusarium solani   Sclerothium rolfsii   Pythium aphanidermatum   Macrophomena phaseolina    
 

คํานํา 
ปญหาการระบาดของโรคพืชจากเชื้อราที่ปนเปอนอยูในดินและวัสดุปลูก (soilborne pathogen) เชน เชื้อราในกลุม 

Fusarium sp .Sclerotium sp. Colletothichum sp.  และ Pythium sp. รวมทั้งเชื้อราที่สามารถติดตอผานทางเมล็ดพันธุ เชน 
Macrophomena phaseolina  และ Colletothichum sp. ทําความเสียหายใหกับพืชหลายชนิด การระบาดจะรุนแรงและ
กอใหเกิดความเสียหายมากที่สุดในระยะตนกลา (กัญจนา, 2538; บุญญวดี, 2540)  สําหรับการปองกันที่นิยมปฏิบัติคือ การใช
สารเคมีคลุกเมล็ดพันธุกอนการปลูก การรมแปลงปลูกดวยสารเคมี หรือการฉีดพนสารเคมีใหกับตนกลา ทําใหมีการใชสารเคมี
ในการปองกันกําจัดเพิ่มมากขึ้นซึ่งมีผลกระทบตอผูบริโภคและสิ่งแวดลอม  การใชไคโตซานซึ่งเปนสารที่ไดจากธรรมชาติมี
คุณสมบัติในการปองกันเชื้อสาเหตุของโรคพืชทั้งกอนและหลังการเก็บเกี่ยว (Bautista-Banos และคณะ, 2005) เชนการเคลือบ
เมล็ดพันธุขาวสาลีดวยไคโตซานสามารถกระตุนการตานทานการเขาทําลายของเชื้อรา  Fusarium graminearum ที่ติดตอผาน
ทางเมล็ดพันธุ  โดยทําใหเปอรเซ็นตความงอก และความแข็งแรงของเมล็ดพันธุดีกวาเมล็ดที่ไมเคลือบดวยไคโตซาน (Reddy 
และคณะ, 1999) การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อหาความเขมขนของไคโตซานที่เหมาะสมในการยับยั้งการเจริญเติบโตและ
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การงอกสรางสปอรของเชื้อรา F. solani  S. rolfsii P. aphanidermatum  และ M. phaseolina ในอาหารเลี้ยงเชื้อ 
 

อุปกรณและวิธีการ 
เชื้อราบริสุทธิ์ Fusarium solani Sclerothium rolfsii และPythium aphanidermatum (soilborne pathogen) และ 

Macrophomena phaseolina (seedborne pathogen) ซื้อจากสํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กระทรวงเกษตรและสหกรณ  
เตรียมอาหารเลี้ยงเชื้อ Potato dextrose agar (PDA)ใหมีความเขมขนของไคโตซาน 0.2, 0.4, 0.6และ  0.8 % และ 

PDA ที่เติมกรดอะซิติก แลวปรับ pH อาหารเลี้ยงเชื้อดังกลาวเปน  5.6  กอนนําอาหารเลี้ยงเชื้อไปนึ่งฆาเชื้อเพื่อใชในการทดลอง
และเปรียบเทียบกับชุดควบคุมตอไป ตัดชิ้นวุนที่มีเสนใยเชื้อราเจริญเติบโตแลววางลงบนอาหารเลี้ยงเชื้อที่เตรียมไว นําไปบมที่
อุณหภูมิหอง (35+2°C) ศึกษาการเจริญเติบโตของเสนใยโดยการวัดขนาดเสนผานศูนยกลางของกลุมเสนใย (ซม.) 
เปรียบเทียบกับชุดควบคุม สําหรับการงอกของสปอรปฏิบัติโดยนํา spore suspension มา spread ลงบนอาหารเลี้ยงเชื้อ ตรวจ
นับจํานวนสปอรที่งอกเปรียบเทียบกับชุดควบคุมโดยสองดวยกลองจุลทรรศน รายงานผลเปนเปอรเซ็นตการงอกของสปอร ทํา
การทดลอง 4 ซ้ํา 

 
ผลและวิจารณ 

อาหารเลี้ยงเชื้อที่มีไคโตซานสามารถชะลอการงอกของสปอรเชื้อราทั้ง  4 ชนิดไดตามความเขมขนที่เพิ่มขึ้นและใน
ระยะเวลาที่แตกตางกัน ไคโตซานมีประสิทธิภาพในการชะลอการงอกของสปอร P. aphanidermatum ไดใกลเคียงกับเชื้อรา S. 
rolfsii  สวนสปอรเชื้อรา F. solani ที่เล้ียงบนอาหารที่มีไคโตซานมีเปอรเซ็นตการงอกต่ํากวา 20% ซึ่งตางจากอาหารที่มีกรดอะซิ
ติก และชุดควบคุมที่สปอรงอกได  100 % ภายใน  12 ชม .สําหรับสปอรเชื้อรา  M. phaseolina  ไคโตซานสามารถควบคุมการ
งอกของสปอรไดมากกวา  8 ชม .ในขณะที่ชุดควบคุมสปอรงอกไดมากกวา  63 %  (รูปที่ 1)  นอกจากนี้        ไคโตซานทุกความ
เขมขนยังสามารถชะลอการเจริญเติบโตของเสนใยเชื้อรา M. phaseolina และ F. solani  ได สวนเชื้อรา  P. aphanidermatum 
 พบวาการเจริญเติบโตของเสนใยเกิดจากอิทธิพลรวมของไคโตซานและกรดอะซิติก ในขณะที่เสนใยเชื้อรา S. rolfsii ไมสามารถ
เจริญเติบโตไดในอาหารที่มีกรดอะซิติก (รูปที่ 2) ทั้งนี้อาจจะมีสาเหตุจากอาหารเลี้ยงเชื้อมี pH ไมเหมาะสมตอการเจริญเติบโต
ของเสนใยเชื้อราชนิดนี้  จะเห็นไดวาประสิทธิภาพของไคโตซานขึ้นอยูกับชนิด และระยะการเจริญเติบโตของเชื้อรา การงอกของ
สปอร และการเจริญเติบโตของเสนใย (El Ghaouth, A. และ คณะ, 1997; Benhamou, N. และคณะ, 1994) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 1 เปอรเซ็นตการงอกของสปอรเชื้อราที่ปลูกเชื้อลงบน                 รูปที่ 2 การเจริญเติบโตของเสนใยเชื้อราที่ปลูกเชือ้       
อาหารเลี้ยงเชื้อ PDA ที่มีสวนผสมของไคโตซาน         ลงบนอาหารเลี้ยงเชื้อ PDA ที่มีสวนผสมของไคโตซาน   
ความเขมขนตางๆ ภายหลังจากการบมเชื้อเปนระยะ          ความเขมขนตางๆ ภายหลังจากการบมเชื้อเปนระยะ 
เวลาแตกตางกัน              เวลาแตกตางกัน 
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รูปที่ 3 การเจริญเติบโตของเสนใยเชื้อรา F. solani ที่ปลูกเชื้อลงบนอาหารเลี้ยงเชื้อ PDA ที่มีสวนผสมของไคโตซานหรือกรด 
           อะซิติก หลังจากบมเปนเวลา  5 วัน 

 
สรุป 

ไคโตซานสามารถยับยั้งการงอกของสปอรและชะลอการเจริญเติบโตของเสนใยของเชื้อราที่เปนสาเหตุโรคพืชไดใน
ชวงเวลาแตกตางกัน และขึ้นอยูกับความเขมขนของไคโตซาน ชนิดและระยะการเจริญเติบโตของเชื้อรา โดยไคโตซานความ
เขมขนสูงสามารถชะลอการงอกของสปอรและการเจริญเติบโตของเสนใยไดดีกวาความเขมขนต่ํา ยกเวนเสนใยของเชื้อรา S. 
rolfsii ที่อาจมีสาเหตุจากความเปนกรดของอาหารเลี้ยงเชื้อ  
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