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Abstract 
Volatile extracts obtained from 3 kinds of zingiberaceous plants, Boesenbergia pandurata  Alpinia  

galanga  and  Zingiber  officinal  were tested for their unfavourable effects towards radial growth and spore 
germination of 6 postharvest disease fungi, Colletotrichum capsici  (2 isolates), Colletotrichum gloeosporioides   (2 
isolates), Dothiorella sp., Lasiodiplodia theobromae, Pestalotiopsis sp. and Pythium aphanidermatum.  The results 
demonstrated inhibited growth and spore germination of the tested fungi exposed to the medium poisoned with 
Boesenbergia pandurata or Zingiber officinale oil(1,000 ppm).  B. pandurata oil caused no colony formation by C. 
capsici (isolate 170), Dothiorella sp. and P. aphanidermatum while 88 % reduction in radial growth of 
Pestalotiopsis sp.   Z. officinale oil caused radial growth reduction on    C. gloeosporioides isolate 163,  
C. gloeosporioides isolate 458, L. theobromae, Pestalotiopsis sp. and P. aphanidermatum by 69, 73, 82, 65 and 
64 %, respectively.  B. pandurata and Z. officinale also caused 0 % germination of  C. capsici, C. gloeosporioides 
isolate 163 and Pestalotiopsis sp. spores when the fungi were exposed to at least 100 ppm volatile extract. 
Germination of  L. theobromae spore was  affected by none of the tested volatiles in this survey.  GC-MS analysis 
showed 5 major constituents of fingerroot oil, camphene, eucalyptol, ocimene, camphor and  geraniol.  Of these, 
Geraniol presented relative results on  radial growth of the tested fungi comparing to fingerroot oil. 
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บทคัดยอ 
การศึกษาฤทธิ์ของสารสกัดน้ํามันระเหยที่ไดจากสมุนไพรวงศขิง 3 ชนิด คือ กระชาย (Fingerroot) ขา (Ganlangal) 

และ ขิง (Ginger) ในการตอตานการเจริญของเสนใยของราสาเหตุโรคพืช 6 ชนิด คือ Colletotrichum capsici  (2 สายพันธุ), 
Colletotrichum gloeosporioides (2 สายพันธุ), Dothiorella sp., Lasiodiplodia theobromae, Pestalotiopsis sp. และ 
Pythium aphanidermatum     พบวา น้ํามันระเหยที่มีประสิทธิภาพดีในการศึกษาครั้งนี้ คือน้ํามันระเหยที่ไดจากกระชาย และ
ขิง ความเขมขน 1,000 ppm ในอาหาร potato dextrose agar (PDA)   โดยน้ํามันกระชายมีผลทําใหรา C. capsici (สายพันธุ 
170), Dothiorella sp. และ P. aphanidermatum ไมสามารถเจริญได และทําใหการเจริญของรา Pestalotiopsis sp. ลดลง  
88 %  น้ํามันระเหยที่สกัดจากขิงสามารถทําใหการเจริญของรา C. gloeosporioides สายพันธุ 163, C. gloeosporioides สาย
พันธุ 458, L. theobromae, Pestalotiopsis sp. และ P. aphanidermatum ลดลง 69, 73, 82, 65 และ 64 % ตามลําดับ     
การศึกษาผลของน้ํามันระเหยที่มีตอการงอกของสปอรของรา  พบวา  น้ํามันระเหยที่สกัดจากกระชายและขิงใหผลดีมากในการ
ยับยั้งการงอกของ สปอรของรา C. capsici ทั้ง 2 สายพันธุ C. gloeosporioides (สายพันธุ 163) และ Pestalotiopsis sp. เมือ่
มีความเขมขนของสารสกัดน้ํามันระเหยตั้งแต 100 ppm ขึ้นไป ในการศึกษาครั้งนี้ไมมีน้ํามันระเหยจากพืชชนิดใดมีผลทําให
ความงอกของสปอรของรา L. theobromae ลดลง  ในการวิเคราะหดวย GC-MS แสดงใหเห็นวา camphene, eucalyptol, 
ocimene, camphor และ geraniol เปนองคประกอบหลักของน้ํามันกระชาย และเมื่อนําสารเดี่ยวเหลานี้ในรูปของอนินทรียเคมี
ไปทดสอบผลตอการเจริญของเสนใยของรา  พบวา geraniol ใหผลการยับยั้งการเจริญของราสาเหตุโรคพืชมีความสัมพันธกับ
น้ํามันกระชาย 
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คํานํา 
 สารสกัดจากพืชวงศขิง (Family  Zingiberaceae) นาจะเปนอีกทางเลือกหนึ่งเพื่อควบคุมโรคพืชที่คอนขางปลอดภัย
และไมทําลายสิ่งแวดลอม พืชวงศขิงเปนสมุนไพรที่คุนเคยกันมานานทั้งในแงการเปนอาหารและสรรพคุณดานการเปนยารักษา
โรค องคประกอบที่มีฤทธิ์ตอตานเชื้อราสาเหตุโรคพืชตรวจพบไดเกือบทุกสวน ของพืชวงศขิง (Faden and et al,1985)  สวน
เชื้อโรคที่นํามาทดลองนั้น สมศิริ และคณะ ) 2539 ( รายงานถึงความสําคัญไววาเช้ือรา Lasiodiplodia theobromae, 
Colletotrichum gloeosporioides และ Phomopsis  sp. เปนเชื้อราที่เปนสาเหตุโรคผลเนาของทุเรียน พบไดทั้งภาคตะวันออก
และภาคใตของไทย โดยที่เชื้อรา L .theobromae  จะเปนเชื้อราที่กอโรคผลเนาในระยะหลังการเก็บเกี่ยวมากที่สุด รองลงมาคอื 
Phomopsis  sp. และ C . gloeosporioides ตามลําดับ  นอกจากนี้  Farungsang et al. (1994) ไดรายงานวาผลเงาะที่เก็บ
เกี่ยวมาจากภาคใตและภาคตะวันออกของประเทศไทยจะพบเชื้อราที่สําคัญที่กอใหเกิดโรคผลเนา คือ เชื้อรา Phomopsis  sp. 
C . gloeosporioides  และ L .theobromae  งานวิจัยนี้เปนการสาํรวจสรรพคุณน้ํามันระเหยที่สกัดไดจากพืชวงศขิงบางชนิด 
เพื่อประโยชนในการเปนแนวทางในการควบคุมโรคพืชที่ปลอดภัยในการตอตานราสาเหตุโรคพืช   
 

อุปกรณและวิธีการ 

 การเตรียมสารสกัดน้ํามันระเหย (volatile  oil) โดยการนําตัวอยางพืชวงศขิงที่ทดสอบหั่นเปนชิ้นเล็กๆ บรรจุลง
ในเครื่องสกัดสารอเนกประสงค (Thai Extraction Apparatus ) รุน TEA – 10 (จากกลุมวิจัยเครื่องสกัดสารเอนกประสงค ต. 
หนองแหยง อ. สันทราย จ. เชียงใหม 50210) หลักการคือ  การใชไอน้ํารอนเปนตัวพาน้ํามันออกจากพชื จากนั้นไอน้ําเคลื่อนที่
ผานบริเวณที่มีน้ําเย็นหลอทําใหสารระเหยควบแนนกลายเปนของเหลว สวนของน้ํามันระเหยจะแยกเปนชั้นลอยอยูเหนือชั้น
ของน้ํา  

 การตรวจวิเคราะหน้ํามันกระชายดวยเครื่อง Gas  chromatograph โดยการนําตัวอยางน้ํามันกระชายที่สกัดไดไปเจือ
จางดวยแอลกอฮอลชนิดบริสุทธิ์ กอนที่จะนําไปวิเคราะหดวยเครื่อง Gas  chromatograph ที่ตอเขากับ Mass  Spectrometer 
โดยใชทอแยกชนิด DB-5 
 จากนั้นนํามาทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดน้ํามันระเหยในการตอตานการเจริญของเสนใยราสาเหตุโรคพืช
ภายหลังการเก็บเกี่ยว 6 ชนิด คือ Colletotrichum  capsici , C. gloeosporioides, Lasiodiplodia  theobromae, 
Dothiorella  sp., Pestalotiopsis  sp., Pythium  aphanidermatum  โดยวิธี Poisoned  food  โดยใชอาหาร Potato  
dextrose  agar (PDA) และ นําสารสกัดน้ํามันระเหยนํามาทดสอบผลตอการงอกของสปอร C. capsici, C. gloeosporioides, 
L. theobromae  และ Pestalotiopsis  sp. โดยมีความหนาแนนของสปอร 106 สปอร/มิลลิลิตร ใน dextrose water (0.1% 
dextrose) 
 

ผลและวิจารณ 
 การทดสอบประสิทธิภาพของน้ํามันระเหยที่ไดจากสมุนไพรวงศขิง  3 ชนิด คือ กระชาย ขา และขิง ในการตอตานการ
เจริญของเสนใยของราที่นํามาทดสอบพบวาน้ํามันกระชายความเขมขน  1 ,000 ppm มีผลทําใหรา C. capsici (สายพันธุ 170), 
Dothiorella sp. และ P. aphanidermatum ไมสามารถเจริญได และทําใหการเจริญของรา Pestalotiopsis sp. ลดลง 88 %  
สวนน้ํามันระเหยที่สกัดจากขิงความเขมขน  1 ,000 ppm สามารถทําใหการเจริญของรา C. gloeosporioides สายพันธุ 458,  L. 
theobromae, Pestalotiopsis sp. และ P. aphanidermatum ลดลง 69, 73, 82, 65 และ 64 % ตามลําดับ  (Table 1) 
 การศึกษาผลของน้ํามันระเหยตอการงอกของสปอรของราพบวาน้ํามันระเหยที่สกัดจากกระชายและขิงใหผลดีมากใน
การยับยั้งการงอกของสปอรของรา C. capsici ทั้ง  2 สายพันธุ C. gloeosporioides สายพันธุ  163 และ Pestalotiopsis sp. 
เมื่อมีความเขมขนของสารสกัดน้ํามันระเหยตั้งแต  100  ppm  ขึ้นไป สปอรของรา L. theobromae มีผลนอยในการงอกของ 
สปอร  (Table 2) 
 
 



 

Table 1  Radial growth of tested fungi affected by volatile extracts poisoned  in PDA. 
  Reduction in Colonial Diameter (%) 

Tested Fungus  Fingerroot (ppm)  Galanga (ppm)  Ginger (ppm) 

  500 1,000  500 1,000  500 1,000 

Colletotrichum capsici 152  0 50  0 0  9 33 

Colletotrichum capsici 170  -9 100  -47 -23  -16 -13 

Colletotrichum  gloeosporioides 163  0 0  0 22  0 69 

Colletotrichum  gloeosporioides 458  38 49  20 26  16 73 

Pestalotiopsis sp.  32 88  0 0  50 65 

Lasiodioplodia theobromae  38 44  0 0  62 83 

Dothiorella sp.  0 100  0 0  8 46 

Pythium aphanidermatum  40 100  0 0  43 64 

 

Table 2  Spore  germination  of  tested  fungi  affected  by  volatile  extract. 
  Reduction in Spore Germination (%) 

Tested Fungus  Fingerroot (ppm)  Galanga (ppm)  Ginger (ppm) 

  100 500 1,000  100 500 1,000  100 500 1,000 

Colletotrichum capsici 152  100 100 100  0 0 19  100 100 100 

Colletotrichum capsici 170  100 100 100  100 100 100  100 100 100 

Colletotrichum  gloeosporioides 163  76 100 100  100 100 100  100 100 100 

Pestalotiopsis sp.  100 100 100  10 100 100  100 100 100 

Lasiodioplodia theobromae  3 37 32  8 0 26  55 29 19 

 
Table 3  Radial growth of tested fungi affected by the same synthetic chemicals as found  in fingerroot oil. 

  Reduction in Colonial Diameter (%) 

 Eucalyptol  Geraniol  Camphene  Camphor  Fingerroot 
Tested Fungus 

 (ppm)  (ppm)  (ppm)  (ppm)  Oil (ppm) 

  500 1,000  500 1,000  500 1,000  500 1,000  500 1,000 

Colletotrichum capsici 152  -1 4  100 100  -4 15  33 44  0 50 

Colletotrichum capsici 170  -17 -8  56 100  15 31  32 11  -9 100 

Colletotrichum  gloeosporioides 163  -5 -4  100 100  14 8  18 26  0 0 

Colletotrichum  gloeosporioides 458  25 22  100 100  11 16  15 34  38 49 

Pestalotiopsis sp.  9 4  100 100  17 22  17 39  32 88 

Lasiodioplodia theobromae  0 0  100 65  9 13  15 23  38 44 

Dothiorella sp.  0 0  100 100  0 0  0 0  0 100 

Pythium aphanidermatum  0 0  100 100  0 0  0 0  40 100 

 

 

 

 

 

 

 

Table 4  Spore germination of tested fungi affected by the same synthetic chemicals as found in fingerroot oil  



 

  Reduction in Spore Germination (%) 

 Eucalyptol  Geraniol  Camphene  Camphor  Fingerroot 
Tested Fungus 

 (ppm)  (ppm)  (ppm)  (ppm)  Oil (ppm) 

  500 1,000  500 1,000  500 1,000  500 1,000  500 1,000 

Colletotrichum capsici 152  79 66  57 48  68 81  55 56  100 100 

Colletotrichum capsici 170  25 19  82 81  7 100  31 9  100 100 

Colletotrichum  gloeosporioides 163  45 23  40 100  30 23  37 37  100 100 

Pestalotiopsis sp.  5 4  8 27  13 10  8 13  100 100 

Lasiodioplodia theobromae  35 8  26 48  26 30  39 22  37 32 

 

จากการวิเคราะหองคประกอบหลักของน้ํามันกระชายในการวิเคราะหดวย GC-MS พบการแยกตัวของสารที่ประกอบ
อยูอยางนอย  5 ชนิด คือ eucalyptol   geraniol   camphene  camphor  และ ocimene  เมื่อนําอนินทรียเคมีที่เสมือนเปน
องคประกอบของน้ํามันกระชาย มาทดสอบประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของเสนใยและยับยั้งการงอกของสปอรของเชื้อ
รา พบวา geraniol  ที่ระดับความเขมขน   500 ppm สามารถยับยั้งเชื้อราทดสอบหลายชนิดไดอยางสมบูรณ (Table 3  และ 
Table 4) 

 
สรุป 

ผลการทดลองแสดงใหเห็นศักยภาพการควบคุมราสาเหตุโรคพืชของน้ํามันระเหยที่สกัดไดจากกระชาย  ขา และขิง 
น้ํามันขิง และน้ํามันกระชายมีแนวโนมดีมากในการยับยั้งการเจริญของเสนใยและสปอรของเชื้อรา Collettotrichum  capcisi 
C.gloeosporioides  และ   P estalotiopsis  sp . geraniol เปนองคประกอบที่สําคัญของน้ํามันกระชายมีประสิทธิภาพดีมากใน
การยับยั้งการเจริญของเสนใยของราทดสอบที่ระดับความเขมขนตั้งแต  100  ppm 

 
คําขอบคุณ 

ขอขอบคุณโครงการพัฒนาบัณฑิตศึกษาและวิจัยเทคโนโลยีหลังการเก็บเกี่ยว มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
สถาบันวิจัยและพัฒนาแหงมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  และสํานักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย ภายใตโครงการทุนวิจัย

มหาบัณฑิต สกว. สาขาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 
ความเห็นในรายงานผลการวิจัยเปนของผูรับทุน หนวยงานที่ใหทุนสนับสนุนการวิจัยไมจําเปนตองเห็นดวยเสมอไป 
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