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Abstract 

Inducers for induced plant resistance including  Bion 0.05 g/liter and spore of Curvularia sp. (non 
pathogenic fungus) were treated in pak choy (chinese mustard) before inoculated with a pathogenic fungus, 
Alternaria  brassicicola(Ab). The tested pak choy both resistance and susceptible variety was applied with the 
inducers and then, followed by  inoculation with A. brassicicola.  Bion and Curvularia sp.   could  reduce the 
disease severity of leaf spots by 90 and 65% on resistant cultivar and by 30 and 15% on susceptible cultivar 
respectively compared with untreated. After applied inducers, enzymes activities of polyphenol oxidase (PPO) and 
peroxidase (POX) increased rapidly at 5 days after inoculation with pathogenic fungus, enzymes activites of 
polyphenol oxidase (PPO) and peroxidase (POX) were higher in the susceptible variety than the resistance variety. 
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บทคัดยอ 
การทดสอบการกระตุนความตานทานภายในพืช โดยใชสารเคมี Bion 0.05 กรัมตอลิตร  และสปอรของเชื้อรา 

Curvularia sp. (ที่ไมกอใหเกิดโรค) ในผักกาดกวางตุงพันธุตานทานและออนแอ แลวฉีดพนดวยเชื้อราสาเหตุโรคใบจุด 
Alternaria brassicicola พบวา ชวยใหผักกาดกวางตุงแสดงลักษณะตานทานตอการเกิดโรค โดยพบอาการของโรคใบจุดมี
ความรุนแรงของโรคลดลง 90 และ 65 % ในพันธุตานทาน และ 30 และ15% ในพันธุออนแอเมื่อเปรียบกับที่ไมใชสารและเชื้อ
ดังกลาว  สําหรับการตอบสนองในผักกาดกวางตุงที่ไดรับสารกระตุนความตานทานทั้ง Bion และเชื้อรา Curvularia sp พบวา มี
ปริมาณของเอ็นไซม  polyphenol oxidase (PPO) และ peroxidase (POX) เพิ่มขึ้นอยางรวดเร็วในวันที่ 5 หลังปลูกเชื้อรา
สาเหตุโรค โดยในผักกาดกวางตุงพันธุออนแอ และมีปริมาณที่สูงมากกวาในผักกาดกวางตุงพนัธุตานทาน 
คําสําคัญ  การชักนําความตานทาน  Alternaria brassicicola  Bion  Curvularia sp.  ผักกาดกวางตุง 
 

คํานํา 
 โรคใบจุดที่เกิดจากเชื้อรา  A. brassicicola เปนโรคที่กอใหเกิดความเสียหายตอพืชผักจําพวก crucifers เชน 
ผักคะนา กะหล่ําดอก และ บร็อคโคลี่ เปนตน (Chupp and Sherf, 1960) การควบคุมโรคสามารถทําไดโดยการชักนําใหพืชเกิด
ความตานทานไดโดย Ziadi et al. (2000) พบวาเมื่อฉีดพน Acibenzolar-s-methyl (ASM) ;Bion ความเขมขน 0.05 มิลลิกรัม
ตอลิตร ใหกับตนกลากะหล่ําดอกกอน 1 วันสามารถชักนําใหตนกลากะหล่ําดอกเกิดความตานทานแบบ systemic resistance 
ตอโรคราน้ําคางที่เกิดจาก Peronospora parasitica นอกจากนี้การใชเชื้อ nonpathogenic Fusarium oxysporum ไดมี
รายงานของ He et al. (2002) วาสามารถควบคุมโรค Fusarium crown rot ได   และสารชักนําใหพืชเกิดความตานทานโรคทีใ่ช
ศึกษาในครั้งนี้ มีทั้งแบบเคมี และแบบชีววิธี โดยอาศัยการตรวจวัดการเปลี่ยนแปลงของพืชทางดานเอ็นไซม และประสิทธิภาพ
การปองกันโรคจะชวยใหขอมูลในการใชสารชักนําความตานทานโรคในพืชเพื่อใหมีคุณคาในการนําไปประยุกตใชใหเกิด
ประโยชนสูงสุดตอไป 
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อุปกรณและวิธีการ 
 ศึกษาการชักนําใหเกิดความตานทานโรคใบจุดในผักกาดกวางตุงฮองกง (Brassica campestris) พันธุตานทานโรค
และผักกาดกวางตุงฮองเต ( B. campestris var chinensis) พันธุออนแอตอโรคอายุ 30 วัน จากบริษัทเจียไต จํากัด ทีไดผาน
การตรวจสอบหาเปอรเซ็นตการเกิดโรค (Percentage of  disease) และประเมินความรุนแรงของโรคที่ใบโดยใชดรรชนีการ
ทําลาย (Disease index, Di) (Jean-Francois et al. 1999) กับเชื้อรา Alternaria sp.; (Ab) และ Curvularia sp.; (Cu) (ไม
กอใหเกิดโรค)  ที่แยกไดจากใบผักกาดกวางตุงทั้ง 2 พันธุขางตนจากแปลงปลูกนิสิตในเขตมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตรวิทยาเขต
กําแพงแสน จ. นครปฐม  วางแผนการทดลองแบบ Factorial 2 Factors in Randomized Completed Block Design จาก 6 
กรรมวิธีคือ  ฉีดพนสปอรแขวนลอยเชื้อรา Curvularia sp. 24 ชั่วโมงแลวจึงฉีดพนตามดวยน้ํากลั่น(Cu),  ฉีดพนสปอร
แขวนลอยเชื้อรา Curvularia sp. 24 ชั่วโมงแลวฉีดจึงพนสปอรแขวนลอยเชื้อรา A. brassicicola (Cu/Ab), ฉีดพนดวย Bion 
ความเขมขน 0.05 กรัมตอลิตร 24 ชั่วโมงแลวจึงฉีดพนตามดวยน้ํากลั่น(Bi), ฉีดพนดวย Bion ความเขมขน 0.05 กรัมตอลิตร24 
ชั่วโมงแลวจึงฉีดพนตามดวยสปอรแขวนลอยเชื้อรา A. brassicicola (Bi/Ab), ฉีดพนเฉพาะสปอรแขวนลอยเชื้อรา A. 
brassicicola เพียงอยางเดียว (Ab) และฉีดพนเฉพาะน้ํากลั่นเพียงอยางเดียว (Wa)  เกบ็ใบผักกาดกวางตุงแตละพนัธุมาครัง้ละ 
4 ใบ  จํานวน 3 ครั้ง  เพื่อประเมินความรุนแรงของโรคจากดรรชนีการทําลายในวันที่ 1,  5, 10, 15, 20 และ 25 วันหลังปลูกเชื้อ
รา A. brassicicola    
 การตรวจวัดกิจกรรมเอ็นไซม polyphenoloxidase (PPO)  โดยชั่งน้ําหนักใบผักกาดกวางตุงกอนนํามาบดดวย 0.1 M 
phosphate buffer (PBS) เย็นจํานวน 5 มิลลิลิตร  นําของเหลวที่ได 2 มิลลิลิตรไปปนเหวี่ยงที่ 10,000 รอบตอนาทีที่อุณหภูมิ 4 
องศาเซลเซียสนาน 5 นาที  เก็บตัวอยางสวนใสที่ได 200 ไมโครลิตรผสมลงในน้ํากลั่นจํานวน 3 มิลลิลิตร  0.1 M ของ PBS 
จํานวน 1 มิลลิลิตร และ0.006 M ของ Pyrocatechol Brenzkatechin จํานวน 1 มิลลิลิตร  ตั้งสารละลายผสมทิ้งไว 30 นาทีที่
อุณหภูมิหอง  ตรวจวัดการดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่น 310 นาโนเมตรดวยเครื่อง spectrophotometer  

ตรวจวัดกิจกรรมเอ็นไซม peroxidase (POX) ผสมตัวอยางสารสกัดจากการปนเหวี่ยงขางตน 50 ไมโครลิตรกับ
สารละลาย 50mM sodium citrate จํานวน 2800 ไมโครลิตรและ 0.2% phenol red จํานวน 150 ไมโครลิตร เขยาจนเขากัน
แลวจึงเติมดวย 1 mM  hydrogen peroxide (H2O2) จํานวน 50 ไมโครลิตรตั้งทิ้งไวที่อุณหภูมิหองนาน 3 นาที จึงผสมดวย 2 N 
sodium hydroxide จํานวน 120 ไมโครลิตรเขยาใหเขากันกอนนําไปวัดการดูดกลืนคลื่นแสงที่ความยาวคลื่น 610 นาโนเมตร 

 
ผลและวิจารณ 

 การฉีดพนสารละลาย Bion ความเขมขน 0.05 กรัมตอลิตร 24 ชั่วโมงกอนการปลูกเชื้อรา  A. brassicicola ไมพบ
ความรุนแรงของโรคใบจุดตลอดระยะเวลา 10 วันแตเมื่อระยะเวลาเพิ่มขึ้นเปน 15-25 วันพบความรุนแรงของโรคเพิ่มขึ้นเพียง 5
และ 10 เปอรเซ็นตหรือสามารถลดโรคใบจุดลงได  20-30 และ 90  เปอรเซ็นต   การฉีดพนดวยสปอรแขวนลอยเชื้อรา 
Curvularia sp. 24 ชั่วโมงกอนการปลูกเชื้อรา A. brassicicola พบความรุนแรงของโรคใบจุดที่เวลา 5-25 วันเทากับ 10-20 
และ20-35 เปอรเซ็นต  สามารถลดโรคใบจุดลงได  5-15 และ 40-65 เปอรเซ็นต   ในผักกาดกวางตุงฮองกงและผักกาดกวางตุง
ฮองเตอายุ 30 วันตามลําดับ ( Table1) 
  กิจกรรมของเอ็นไซม PPO และ POX  ในผักกาดกวางตุงอายุ  30 วันที่ไดรับการฉีดพนสารละลาย Bion ความเขมขน 
0.05  กรัมตอลิตรและสปอรแขวนลอยเชื้อรา Curvularia sp. 24 ชั่วโมงกอนปลูกเชื้อรา A. brassicicola พบปริมาณเอ็นไซม 
PPO ในผัดกาดกวางตุงฮองเตเพิ่มสูงสุดในวันที่  5 เทากับ  69.96 และ 46.79 units mg-1protein และเอ็นไซม POX เพิ่มสูงที่สุด
เทากับ 51.13 และ 30.4 units mg-1protein ตามลําดับ  เชนเดียวกันพบปริมาณเอ็นไซม PPO ในผักกาดกวางตุงฮองกงเพิ่ม
สูงสุดในวันที่ 5 เทากับ 34 และ 28.14 units mg-1protein และเอ็นไซม POX เพิ่มสูงที่สุดเทากับ 21. 52 และ 16.81 units mg-1 

protein ตามลําดับนอกจากนี้พบปริมาณเอ็นไซม PPO และ POX ในผักกาดกวางตุงฮองเตสูงกวาผักกาดกวางตุงฮองกง 
(Table 2)  การเปลี่ยนแปลงของเอ็นไซม peroxidase พบวาสอดคลองกับงานของ Yeon et al. (2000) ที่ไดฉีดพน DL-β-

amino-n-butyric acid (BaBa) ใหกับพริกไทยกอน 24 ชั่วโมงแลวจึงฉีดพนตามดวย เชื้อ Phytophthora capsici โดยจะพบ
กิจกรรมเอ็มไซม peroxidase สูงภายในระยะเวลา 2 วัน และสอดคลองกับงานของ He et al. (2002) ที่ฉีดพนดวย 
nonpathogenic Fusarium oxysporum กอน 2 วัน แลวจึงฉีดพนตามดวยเชื้อ F. oxysporum f.sp. asparagi สาเหตุของโรค 
Fusaruim crown rot ในหนอไมฝร่ังที่จะพบปริมาณเอ็มไซม peroxidase, phenylalanine ammonia – lyase (PAL) และ 
lignin เพิ่มสูงขึ้น 
 



 

Table1  disease severity among differential pak choy varities after treated with Curvularia sp. and Bion at 1-25 day 
disease severity on pak choy varities  

Hongkong pak choy1/ Hongtae pak choy1/ 

 

Tr. 

1 

day 

5 

days 

10 

days 

15 

days 

 20 

days 

25 

days 

1 

days 

5 

days 

10 

days 

15 

days 

20 

days 

25 

days 

Cu 

Cu/Ab 

Bi 

Bi/Ab 

Ab 

Wa 

0 a 

0 a 

0 a 

0 a 

10 c 

0 a 

0 a 

10 c 

0 a 

0 a 

15 d 

0 a 

0 a 

15 d 

0 a 

0 a 

20 de 

0 a 

0 a 

15 d 

0 a 

5 b 

25 ef 

0 a 

0 a 

20 ef 

0 a 

5 b 

30 fg 

0 a 

0 a 

20 ef 

0 a 

5 b 

35 gh 

0  a 

0 a 

0 a 

0 a 

0 a 

30 gf 

0  a 

0 a 

20 ef 

0 a 

0 a 

60 hi 

0 a 

0 a 

30 fg 

0 a 

0 a 

80 hi 

0 a 

0 a 

30 fg 

0 a 

10 c 

100 i 

    0 a 

0 a 

35 gh 

0 a 

10 c 

100 i 

    0 a 

0 a 

35 gh 

0 a 

10 c 

100 i    

0 a 

F-test =    ** 

CV.    = 93.24% 
1/ within columns means followed by same letter are not significantly different at P=0.01 

 
Table 2  Enzyme activity in various pakchoy varieties after applying with Curvularia sp. and Bion at 1-25 days 

PPO activities(units mg-1protein) 

Hongkong pak choy1/ Hongtae pak choy1//  

Tr. 

 

1 

 day 

5 

days 

10 

days 

15 

days 

 20 

days 

25 

days 

1 

days 

5 

days 

10 

days 

15 

days 

20 

days 

25 

days 

Cu 

Cu/Ab 

Bi 

Bi/Ab 

Ab 

WaWa 

20.95e 

25.91d 

20.92e 

30.95c 

21.83e 

20.81e 

20.01e 

28.14d 

20.97e 

34.00c 

20.10e 

20.80e 

20.64e 

27.97d 

20.63e 

32.47c 

21.35e 

20.26e 

20.43d 

27.02c 

20.40d 

31.45b 

21.80d 

20.10d 

20.8bc 

20.2bc 

20.52c 

30.15b 

21.52c 

20.42c 

20.64e 

20.36c 

20.82e 

30.43b 

21.41e 

20.65e 

8.15f 

43.00b 

8.17f 

57.77a 

9.12f 

7.93f 

7.84f 

46.79b 

7.89f 

69.96a 

8.36f 

7.22f 

8.33f 

40.84b 

8.25f 

59.77a 

8.85f 

7.24f 

8.10e 

35.40b 

8.10e 

51.14a 

- 

7.44e 

20.64e 

20.36c 

20.82e 

30.43b 

21.41e 

20.65e 

7.43f 

23.65d 

7.65f 

34.98a 

- 

7.86f 

F-test ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** 

CV. 9.03 9.38 10.39 11.26 18.39 6.32 

PPO activities(units mg-1protein) 

1 day 5 days 10 days  15 days 20 days 25 days Tr. 

 HK HT HK HT HK HT HK HT HK HT HK HT 

Cu 

Cu/Ab 

Bi 

Bi/Ab 

Ab 

WaWa 

6.22d 

8.78d 

6.21d 

14.26c 

6.29d 

6.21d 

2.17e 

24.90b 

2.17e 

35.03a 

2.16e 

2.14e 

6.21d 

16.81c 

6.23d 

21.52c 

6.28d 

6.22d 

2.18d 

30.40b 

2.15d 

51.13a 

2.16d 

2.16d 

6.24d 

16.74c 

6.24d 

18.50c 

6.33d 

6.22d 

2.14e 

25.01b 

2.14e 

41.52a 

26.14e 

2.14e 

6.22d 

15.71c 

6.24d 

17.48c 

6.32d 

6.32d 

2.12e 

23.72b 

2.12e 

32.27a 

- 

2.12e 

6.23d 

15.85c 

6.24d 

18.48c 

6.26d 

6.24d 

2.10e 

20.29b 

2.10e 

28.05a 

- 

2.07e 

6.09d 

15.10c 

6.09d 

18.1bc 

6.10d 

6.10d 

2.05e 

20.1ab 

2.05e 

23.16a 

- 

2.05e 

F-test ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** 

CV. 21.39% 25.54% 15.08% 13.58% 23.14% 20.97% 
1/ within columns means followed by same letter are not significantly different at P=0.01 
2/HK;Hongkong pakchoy  HT;Hongtae pakchoy 

 



 

สรุป 
การฉีดพน Bion ความเขมขน 0.05 กรัมตอลิตรหรือเชื้อรา Curvularia sp.  24 ชั่วโมง กอนการปลูกเชื้อรา A. 

brassicicola พบความรุนแรงของโรคใบจุดในผักกาดกวางตุงทั้ง 2 พันธุเพียง 5-35 เปอรเซ็นต หรือสามารถลดโรคใบจุดลงได 
5-95 เปอรเซ็นต และพบกิจกรรมชองเอ็นไซม PPO และ POX เพิ่มในผักกาดกวางตุงทั้ง  2 พันธุสูงสุดในระยะเวลา 5 วัน โดย
พบปริมาณเอ็นไซม PPO และ POX ในผักกาดกวางตุงฮองเตสูงกวาผักกาดกวางตุงฮองกงหลังจากนั้นปริมาณของเอ็นไซมจะ
เริ่มลดลง  ภายหลังจากปลูกเชื้อรา A. brassicicola ไปแลว  25 วัน 
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