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Abstract 

Effects of some chemicals as produce wash on pesticide residue of mandarin cv. Sai Nam Pung were 
studied. Methomyl and dimethoate treated mandarin fruits were washed with GRAS chemical substances such 
as sodium chloride, sodium bicarbonate, potassium pyrophosphate, sodium citrate, citric acid and 
orthophosphoric acid.It was found that the produce wash containing potassium pyrophosphate 8 g/l+ sodium 
chloride 8 g/l + orthophosphoric acid 8 g/l was the best treatment that was able to reduce methomyl and 
dimethoate residues for 46.1% and 49.1%, respectively. Produce wash containing of the above chemicals did 
not show any negative effect on fruit quality of both total soluble solids and titratable acidity. 
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บทคัดยอ 
การศึกษาผลของการใชสารเคมีบางชนิดเพื่อใชลางผลิตผล ตอการลดปริมาณสารฆาแมลงที่ตกคางในผลสมพันธุ

สายน้ําผ้ึงโดยนําผลสมที่ไดรับสาร methomyl และ dimethoate  มาลางดวยสารเคมีที่ปลอดภัยประเภท GRAS เชน  sodium 
chloride, sodium bicarbonate, potassium pyrophosphate,  sodium citrate, citric acid และ orthophosphoric acid  
แลวนํามาหาสัดสวนที่เหมาะสม  พบวาการแชผลสมในผลิตภัณฑลางพืชผลที่มีสวนผสมของ potassium pyrophosphate 8 
กรัม/ลิตร + NaCl 8 กรัม/ลิตร +  orthophosphoric acid 8 กรัม/ลิตร  สามารถลดปริมาณสาร methomyl และ dimethoate 
ตกคางไดดีที่สุด  โดยสามารถลดปริมาณสารทั้งสองได 46.1 เปอรเซ็นต และ 46.9 เปอรเซ็นต ตามลําดับ  โดยการลางผลสม
ดวยสารเคมีขางตนนี้ ไมมีผลกระทบตอคุณภาพของผลสม เชน ปริมาณของแข็งที่ละลายไดและปริมาณกรดที่ไทเทรตได 
คําสําคัญ:   สม  ผลิตภัณฑลางพืชผล  ยาฆาแมลงตกคาง 
 

คํานํา 
พืชตระกูลสมเปนไมผลที่มีความสําคัญทางเศรษฐกิจมากชนิดหนึ่ง ซึ่งเปนที่นิยมของผูบริโภค ตลาดมีความตองการ

สูงทั้งภายในประเทศและภายนอกประเทศ  มีจําหนายทั่วไปในทองตลาดและมีคุณคาทางอาหารสูง  ทําใหเปนที่นิยมปลูก
กันอยางแพรหลายในทุกภาคของประเทศไทย ในการปลูกสมเกษตรกรมักจะมีปญหาเรื่องศัตรูเขาทําลายอยูตลอดชวงปลูก ทํา
ใหมีการใชสารเคมีในการปองกันกําจัดโรคและแมลงในปริมาณสูงทั้งในชวงกอนและหลังการเก็บเกี่ยว จึงจําเปนตองใชสารมี
พิษปองกันและกําจัดแมลง  เพื่อรักษาผลผลิตและคุณภาพ ทาํใหเกิดปญหาสารมีพิษตกคาง ดวยเหตุนี้จึงมีความจําเปนตอง
มีการศึกษาผลของสารบางชนิดตอการลดปริมาณสารตกคางและการเปลี่ยนแปลงของผลสมพันธุสายน้าํผ้ึงหลังลาง เพื่อ
ความปลอดภัยตอผูบริโภค โดยเนนศึกษาวิธีการที่งายและสามารถนําไปใชได 

 
อุปกรณและวิธีการ 

วางแผนการทดลองแบบ completely randomized design (CRD) โดยนําผลสมพันธุสายน้ําผ้ึงมาจากสวนเกษตรกร
ที่อําเภอฝาง จังหวัดเชียงใหม คัดแยกผลที่ไมดีออกไป จากนั้นแบงผลสมเปนกลุม เพื่อแยกปฏิบัติตามวิธีการทดลอง ซึ่งแบง
วิธีการทดลองดังนี้ 
การทดลองที่ 1 ศึกษาหาปริมาณสารตกคางของผลสมที่ผานการลางดวยสารผสมที่คัดเลือกไว 
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จากการศึกษาประสิทธิภาพของสารที่จะนํามาใชเปนน้ํายาลางผลิตผล พบวามีสาร  4 ชนิดที่คัดเลือกไวใช คือ 
potassium pyrophosphate, sodium chloride, sodium bicarbonate และ orthophosphoric acid  โดยสารแตละชนิดที่
นํามาผสมกันใชความเขมขนที่ไดจากการทดลอง แลวเลือกความเขมขนที่ดีของสารแตละชนิดมาผสมกัน 3 ชนิด นํามาลางผล
สมที่ชุบสารฆาแมลง 2 กลุม ผลสมกลุมแรกนําไปจุมสาร methomyl (สารกลุม carbamate) ความเขมขน 4 กรัม/น้ํา 4 ลิตร 
และ กลุมสองนําไปจุมสาร dimethoate (สารกลุม organophosphate) ความเขมขน 4  มิลลิลิตร/น้ํา 4 ลิตร นาน 1 นาทีแลว
นําไปผ่ึงใหแหง (ทิ้งระยะเวลา 1 วัน) จากนั้นนําไปแชสารผสมเปนเวลา 10 นาที แลวนําไปผานน้ําไหลเพื่อลางอีก 30 วินาที ผ่ึง
ใหแหงแลวนําไปวิเคราะหสารตกคางบนเปลือกผลสม โดยวิธี GT Pesticide Test Kit   
การทดลองที่ 2 ศึกษาผลของการใชสารผสมที่ไดจากการทดลองที่ 1 ตอคุณภาพของผลสมพันธุสายน้ําผ้ึง 
 โดยแบงผลสมออกเปน 2 กลุม ผลสมกลุมแรก (ชุดควบคุม) นําไปจุมสาร methomyl (สารกลุม carbamate) 
ความเขมขน 10 กรัม/น้ํา 10 ลิตร และกลุมหลังนําไปจุมสาร methomyl (สารกลุม carbamate) ความเขมขน 10 กรัม/น้ํา 10 
ลิตร  แลวนํามาแชสารผสมที่ดีที่สุดจากการทดลองที่1 10 นาที แลวนําไปผานน้ําไหลเพื่อลางอีก 30 วินาที ผ่ึงใหแหง นําไปเก็บ
รักษาไวที่อุณหภูมิหอง (25 องศาเซลเซียส) และทําการตรวจวัดขอมูลดังนี้ 
                   1.   การเปลี่ยนแปลงสีผิวของเปลือกผลสมพันธุสายน้ําผ้ึง  
              2.  เปอรเซ็นตการเกิดโรค โดยการเกิดโรคของสมเขียวหวานพิจารณาจากการปรากฏของเสนใยของเชื้อราที่สามารถ

มองเห็นไดดวยตาเปลา  
 3.    เปอรเซ็นตการสูญเสียน้ําหนัก   

4    . ปริมาณของแข็งทั้งหมดที่ละลายน้ําได  
5.  ปริมาณกรดที่ไทเทรตได  
 

ผลและวิจารณ 
การทดลองที่ 1 ศึกษาหาปริมาณสารตกคางของผลสมที่ผานการลางดวยสารผสมที่คัดเลือกไว  
 แยกผลสมออกเปน  2 ชุด คือ ชุดที่แชสาร methomylและชุดที่แชสาร dimethoate 

ผลสมที่แชสาร methomyl ผลสมที่ลางดวยสาร potassium pyrophosphate 8  กรัม/ลิตร + NaCl 8 กรัม/ลิตร + 
orthophosphoric acid 8 กรัม/ลิตร สามารถลดปริมาณสาร methomyl ตกคางไดมากที่สุด คือลดได  46.1 เปอรเซ็นต ในขณะ
ที่สาร potassium pyrophosphate 8 กรัม/ลิตร + sodium bicarbonate 10 กรัม/ลิตร + orthophosphoric acid 8 กรมั/ลิตร  
สามารถลดปริมาณสาร methomyl ตกคางมีคาเทากับ 42.0 เปอรเซ็นต สวนสาร potassium pyrophosphate 8 กรัม/ลิตร + 
NaCl 8 กรัม/ลิตร + sodium bicarbonate 10 กรัม/ลิตร สามารถลดปริมาณสาร methomyl ตกคางมีคาเทากับ 35.9 
เปอรเซ็นต (Table 1) 

ผลสมที่แชสาร dimethoate แลวลางดวย potassium pyrophosphate 8 กรัม/ลิตร + NaCl 8 กรัม/ลิตร + 
orthophosphoric acid 8 กรัม/ลิตร สามารถลดปริมาณสาร methomyl ตกคางไดมากที่สุด คือมีคาเทากับ 46.9 เปอรเซ็นต 
เมื่อเทียบกับชุดควบคุม ผลที่ลางดวยสาร potassium pyrophosphate 8 กรัม/ลิตร + sodium bicarbonate 10 กรัม/ลิตร + 
orthophosphoric acid 8 กรัม/ลิตร  สามารถลดปริมาณสาร dimethoate ตกคางมีคาเทากับ 37.8 เปอรเซ็นต สวนสาร 
potassium pyrophosphate 8 กรัม/ลิตร + NaCl 8 กรัม/ลิตร + citric acid 10 กรัม/ลิตร สามารถลดปริมาณสาร dimethoate 
ตกคางมีคาเทากับ 14.0 เปอรเซ็นต  (Table 1) 

 
Table 1 Reduction percentage of methomyl and dimethoate residues in peel of mandarin cv. Sai Nam Pung 

 Reduction of insecticide residue (%)1/ 

Washing composition 
methomyl dimethoate 

potassium  pyrophosphate 8 g/l  + NaCl 8 g/l +  orthophosphoric acid 8 g/l 46.1a 46.9a 
potassium  pyrophosphate 8 g/l + sodium bicarbonate 10 g/l + orthophosphoric acid 8 g/l 42.0a 37.8a 
potassium  pyrophosphate 8 g/l + NaCl 8 g/l + sodium  bicarbonate 10 g/l 35.9b 13.5b 
water 9.6c 5.3c 
1/ Means followed by the same letter do not differ  significantly  at  p = 0.05 

ในการทดลองที่ผานมา  พงศศรี และคณะ (2528) ทดลองลดปริมาณสาร monocrotophos ในองุนดวยการลางน้ํา



 

ผสมเกลือแกงหรือเกลือสมุทรซึ่งเปนเกลือที่ใชในการปรุงอาหาร โดยใชเกลือแกงความเขมขน 0.9 เปอรเซ็นต พบวาสามารถลด
ปริมาณสารพิษได 18 เปอรเซ็นต ตอมาในป 2533 พงศศรีและคณะ ไดทดลองลดปริมาณสาร methyl parathion บนองุน โดย
ใชวิธีการเดิมพบวาสามารถลดปริมาณสารพิษได 7 เปอรเซ็นต   นอกจากนี้  Mori และ tamura (1997) ทดลองลดสารตกคาง
ของตะกั่วในผลแอปเปลโดยใชสาร potassium pyrophosphate พบวาสามารถลดปริมาณสารพิษได 60.5 เปอรเซ็นต   
 
การทดลองที่ 2 ศึกษาผลของการใชสารผสมที่ไดจากการทดลองที่ 1 ตอคุณภาพของผลสมพันธุสายน้ําผ้ึง 
 จากการทดลองใชสารผสมที่มีสวนผสมของ potassium  pyrophosphate 8  กรัม/ลิตร  + NaCl 8 กรัม/ลิตร  +orthophosphoric acid 8 
กรัม/ลิตร    ลางผลสม พบวา ไมมีผลกระทบตอคุณภาพของผลในระหวางการเก็บรักษาที่อุณหภูมิหอง (25 องศาเซลเซียส) เปนเวลา  18 วัน (Table 2) 

1.  การเปลี่ยนแปลงสีผิวของเปลือกผลสมพันธุสายน้ําผ้ึง   สีผิวของผลสมทุกกรรมวิธีเมื่อเริ่มตนการทดลองมีคา L, a, b ใกลเคียง
กันคือผลจะมีเขยีวปนเหลืองเล็กนอย และเมื่อระยะเวลาการเก็บรักษานานขึ้น คา L, a, b จะมีแนวโนมเพิ่มขึ้น และสีผิวของผลสมเริ่ม
เปล่ียนเปน     สีเหลือง แตไมแตกตางกันทางสถิติ  ตลอดระยะเวลาการเก็บรักษา   

2. เปอรเซ็นตการเกิดโรค  ผลสมทุกกรรมวิธีไมพบการเกิดโรคตลอดระยะเวลาการเก็บรักษา 
3. เปอรเซ็นตการสูญเสียน้ําหนัก  ผลสมทุกกรรมวิธีมีเปอรเซ็นตการสูญเสียน้ําหนักเพิ่มขึ้นเมื่อเก็บรักษานานขึ้น โดย

ผลสมที่ไมไดลางและลางดวยน้ํายาลาง มีเปอรเซ็นตการสูญเสียน้ําหนักตลอดระยะเวลาการเก็บรักษาใกลเคียงกัน และแตละ
กรรมวิธีไมมีความแตกตางทางสถิติระหวางกัน  

4. ปริมาณของแข็งทั้งหมดที่ละลายน้ําได (TSS)  ผลสมทุกกรรมวิธี  มีการเปลี่ยนแปลงปริมาณ TSS เพียงเล็กนอย
ตลอดระยะเวลาการเก็บรักษา โดยการเก็บรักษาที่อุณหภูมิหอง มีคาอยูในชวง 11.6-14.5 เปอรเซ็นต ผลสมทุกกรรมวิธีจะมี
ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําไดไมแตกตางกันทางสถิติตลอดระยะเวลาการเก็บรักษา  

5. ปริมาณกรดที่ไทเทรตได  ผลสมทั้ง  2 ชุด ที่เก็บรักษาอุณหภูมิหอง ระยะเวลา 18 วัน มีการเปลี่ยนแปลงปริมาณ
กรดที่ไทเทรตไดเพียงเล็กนอยและพบวาไมมีความแตกตางกันทางสถิติ อยางไรก็ตามเมื่อเทียบความแตกตางในแตละวัน 
พบวา          ทุกกรรมวิธีมีปริมาณกรดที่ไทเทรตไดไมแตกตางกันทางสถิติ ตลอดระยะเวลาการเก็บรักษา  

 
Table 2   Changes of washed and non – washed mandarin fruit cv. Sai Nam Pung quality during storage 

Peel color 
Treatment 

Days after 
stroed at 25 

°C 
L a b 

Weight loss 
(%) 

Total soluble 
solids content 

(TSS, %) 

Titratable 
acidity  
(TA, %) 

0 48.2 5.9 35.3 0 11.6 0.54 
6 48.1 8.8 37.5 8.4 14 0.56 
12 46.7 9.9 37.6 15 13.3 0.58 

Non – washed fruit 

18 46.4 11.5 37.1 21 14.5 0.67 
0 49.7 8.2 37.2 0 13 0.58 
6 48.5 10.2 38.2 7.4 13.2 0.59 
12 47.9 10.9 39.3 13.7 14.1 0.66 

Washed fruit* 

18 48.3 13.7 40.3 19.7 13.5 0.67 
Note : Values given are the mean of 5 replications 
 

สรุป 
จากการศึกษาผลของการใชสารเคมีบางชนิดเพื่อใชลางผลิตผล ตอการลดปริมาณสารฆาแมลงที่ตกคางใน

ผลสมพันธุสายน้ําผ้ึงโดยผลสมที่ไดรับสาร methomyl และ dimethoate พบวาการแชผลสมในผลิตภัณฑลางพืชผลที่มี
สวนผสมของ potassium pyrophosphate 8 กรัม/ลิตร + NaCl 8 กรัม/ลิตร +  orthophosphoric acid 8 กรัม/ลิตร  สามารถ
ลดปริมาณสาร methomyl และ dimethoate ตกคางไดดีที่สุด  โดยสามารถลดปริมาณสารทั้งสองได 46.1 เปอรเซ็นต และ 
46.9 เปอรเซ็นต ตามลําดับ  โดยการลางผลสมดวยสารเคมีขางตนนี้ ไมมีผลกระทบตอคุณภาพของผลสม เชน ปริมาณ
ของแข็งที่ละลายไดและปริมาณกรดที่ไทเทรตได  
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