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Abstract 

Effect of hot water dip treatment for controlling green mold on Tangerine ‘Sai – Namphaung’ show that 
fruits were treated with high temperature water reduced dacay by Penicillium digitatum.  Dipping fruit in hot water 
58 oc for 2 min is the most effective that 6.7% decay on fruit but heat injury happened on fruit.  Comparing with hot 
water 50 oc  52 oc  54 oc and 56 oc decay development on fruits 75%, 66.7%, 43.3%, and 20% respectively. When 
combining hot water with imazalil 500 ppm and 1000 ppm provided more effective control decay on fruit 100% 
compared with hot water 56o c for 2 min. decay development on fruit 58.3%.  

 
บทคัดยอ 

 การใชน้ํารอนในการควบคุมโรคเนาราสีเขียวของสมสายน้ําผ้ึง  พบวาผลสมมีการเนาเสียที่เกิดจากโรคเนาราสีเขียว
ลดลงเมื่ออุณหภูมิของน้ําเพิ่มสูงขึ้น  ผลสมที่แชในน้ํารอน 58 องศาเซลเซียสมีการเนาเสียนอยที่สุดคือรอยละ 6.7 แตเกิด
อาการ heat injury ในขณะที่ผลสมที่จุมในน้ํารอนที่อุณหภูมิ 56 องศาเซลเซียส เกิดโรคผลเนาราสีเขียวรอยละ 20 และมีความ
แตกตางกันอยางมนีัยสําคัญยิ่งทางสถิติกับที่อุณหภูมิ 50  52 และ 54 องศาเซลเซียส  และเมื่อใชน้ํารอนรวมกับสารเคมี 
imazalil  พบวาการใชน้ํารอนที่อุณหภูมิ 56 องศาเซลเซียส  สมเปนโรคเนาราสีเขียว 58.3 เปอรเซ็นต  ซึ่งแตกตางอยางมี
นัยสําคัญยิ่งทางสถิติกับการใชน้ํารอนรวมกับสารเคมี imazalil 500 และ 1000 ppm  ซึ่งไมพบผลสมเปนโรค 
 

คํานํา 
สมจัดเปนไมผลเศรษฐกิจที่สําคัญชนิดหนึ่งของประเทศไทย  พันธุสมที่นิยมปลูกมากที่สุดทางภาคเหนือของประเทศ

ไทยคือสมสายน้ําผ้ึง  โรคหลังการเก็บเกี่ยวที่สําคัญของสมสายน้ําผ้ึงคือโรคเนาราสีเขียว  ซึ่งมีสาเหตุมาจากการเขาทําลายของ
เชื้อรา Penicillium  digitatum   โดยเชื้อนี้ทําใหผลสมเนาเสียกอใหเกิดความเสียหายกับผลผลิตมาก  ในการทดลองนี้จึงไดนํา
วิธีการควบคุมโรคเนาราสีเขียวโดยวิธีการใชความรอน ซึ่งเปนวิธีที่มีประสิทธิภาพ ปลอดภัย ไมมีสารพิษตกคาง สามารถปฏิบัติ
ไดงาย และคาใชจายไมสูงมากมาใช (สายชล, 2528)  การใชความรอนโดยวิธีจุมในน้ํารอนสามารถลดการสูญเสียน้ําของ
ผลผลิตไดดีกวาการใชไอรอนเมื่อทําในสภาพความชื้นของบรรยากาศปกติ  การจุมลงในน้ํารอนทําใหผลไมไดรับความรอนใน
ระดับเดียวกันไดทั่วถึง (จริงแท, 2538) และมีรายงานความสําเร็จของการใชน้ํารอนในการควบคุมการเนาเสียของผลไมมาแลว 
เชน มะมวง มะละกอ (Barkai-Golan and Phillips, 1991)  เปนตน   
 

อุปกรณและวิธีการ 
การทดลองที่ 1  ทดลองโดยใชผลสม 60 ผล ตอ 1 treatment แตละ treatment มี 3 ซ้ํา วางแผนการทดลองแบบ 

completely randomized design (CRD) นําผลสมมาวางลงในตะกราขนาด 37x50 เซนติเมตร จํานวน 20 ผล (1 ซ้ํา) ตอ 1 
ตะกรา ทําแผลบริเวณขั้วผลสม 2 จุด แตละจุดหางจากขั้ว 0.5 เซนติเมตร  ปลูกเชื้อราโดยหยดสารแขวนลอยสปอรของเชื้อรา 
Penicillium digitatum ความเขมขน 5x108 สปอรตอมิลลิลิตร ลงบนแผลที่ทําไวในปริมาตร 20 μl บมเชื้อไวในสภาพ
อุณหภูมิหองนาน 12 ชั่วโมง  จากนั้นนําผลสมที่ปลูกเชื้อแลวมาจุมลงในน้ํารอนที่อุณหภูมิ 50  52  54  56  58 และน้ําอุณหภมิู 
25 องศาเซลเซียส (control) นาน 2 นาที  บมเชื้อไวในสภาพอุณหภูมิหอง บันทึกผล รายงานผลเปนรอยละของผลที่เกิดโรค 
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การทดลองที่ 2  ทดลองโดยใชน้ํารอนรวมกับสารเคมีปองกันกําจัดโรคพืช imazalil  การปลูกเชื้อเหมือนการทดลองที่ 
1 หลังจากนั้นจึงนําผลสมที่ทําการปลูกเชื้อแลวมาจุมในน้ํารอนที่กรรมวิธีตางๆ คือ กรรมวิธีที่ 1 จุมผลสมดวยน้ําเย็นอุณหภูมิ 
25 องศาเซลเซียส (control) กรรมวิธีที่ 2 จุมผลสมดวยน้ําเย็นอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส+imazalil 500 ppm  กรรมวิธีที่ 3 จุม
ผลสมดวยน้ําเย็นอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส+imazalil 1000 ppm กรรมวิธีที่ 4 จุมผลสมดวยน้ํารอนอุณหภูมิ 56 องศา
เซลเซียส กรรมวิธีที่ 5 จุมผลสมดวยน้ํารอนอุณหภูมิ 56 องศาเซลเซียส+imazalil 500 ppm กรรมวิธีที่ 6 จุมผลสมดวยน้ํารอน
อุณหภูมิ 56 องศาเซลเซียส + imazalil 1000 ppm  จุมผลสมนาน 2 นาทีในทุกๆ กรรมวิธี  บมเชื้อเหมือนการทดลองที่ 1  
บันทึกผล รายงานผลเปนรอยละของผลที่เกิดโรค 

 
ผลและวิจารณ 

การทดลองที่ 1 
การจุมผลสมสายน้ําผ้ึงในน้ําที่อุณหภูมิ 50  52  54  56  58 และ 25 องศาเซลเซียส (control) นาน 2 นาที  พบวาการ

เนาเสียของผลสมลดลงเมื่ออุณหภูมิของน้ําเพิ่มสูงขึ้น โดยผลสมที่แชในน้ํารอน 58 องศาเซลเซียส มีการเนาเสียนอยที่สุดคือ
รอยละ 6.7 แตมีอาการ heat injury เกิดขึ้น  สวนผลสมที่แชในน้ํารอนที่อุณหภูมิ 50  52  54 และ 56 องศาเซลเซียส เกิดโรคผล
เนาราสีเขียวรอยละ 75  66.7  43.3 และ 20 ตามลาํดับ โดยการเกิดโรคนี้แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติในทุกๆ 
อุณหภูมิที่ทําการทดลอง ยกเวนที่อุณหภูมิ 50 และ 52 ที่ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (Table 1)  

 
Table 1  Effect of hot water treatment on Tangerine ‘Sai - Namphaung’ at 25 (control), 50, 52, 54, 56 and 58oC for 2 

min  
Temperature (oC)                         Disease (%)1/ 

25 (control)      100.0 a 

50         75.0 b 
52         66.7 b 
54         43.3 c 
56         20.0 d 
58           6.7 e 

1/  Within columns means followed by same letter are not significantly different at P = 0.05  
 
 การทดลองที่ 2 

การจุมผลสมสายน้ําผ้ึงในน้ํารอนที่ผสมสารเคมีควบคุมเชื้อรา imazalil ความเขมขน 0  500 และ 1000 ppm  พบวา
ผลสมที่ไดรับการปลูกเชื้อและจุมในน้ํารอนที่อุณหภูมิ 25 และ 56 องศาเซลเซียส โดยไมผสมสารเคมีควบคุมเชื้อรา imazalil มี
การเนาเสียของผลสมคอนขางสูง คือ 100 และ 58.3 เปอรเซ็นต ตามลําดับ  สวนผลสมที่จุมในน้ํารอนผสมสารเคมีปองกัน
กําจัดโรคพืช imazalil ความเขมขน 1000 ppm ที่อุณหภมิู 25 และ 56 องศาเซลเซียส มีการเกิดโรคผลเนาราสีเขียวคอนขางต่ํา
คือรอยละ 23.3 และ 0 ตามลําดับ  นอกจากนี้ยังพบวาการใชน้ํารอนผสมสารเคมีปองกันกําจัดโรคพืช imazalil ความเขมขน
ลดลงครึ่งหนึ่งคือ 500 ppm ที่อุณหภูมิ 25 และ 56 องศาเซลเซียส  เกิดโรคผลเนาราสีเขียวคอนขางต่ําคือรอยละ 58.3 และ 0 
ตามลําดับ ซึ่งการใชน้ํารอน 56 องศาเซลเซียส รวมกับสารเคมีที่ความเขมขน 500 และ 1000 ppm ไมเกิดโรคผลเนาราสีเขียว
เลย (Table 2)  

การใชสารเคมีปองกันกําจัดโรคพืช imazalil ความเขมขน 500 และ 1000 รวมกับการใชน้ํารอนที่อุณหภูมิ 56 องศา
เซลเซียส เปนวิธีการที่สามารถควบคุมโรคเนาราสีเขียวของสมสายน้ําผ้ึงไดอยางมีประสิทธิภาพมากกวาการใชสารเคมีอยาง
เดียวและมากกวาการใชน้ํารอนเพียงอยางเดียว ซึ่งวิธีการใชสารเคมีรวมกับการใชน้ํารอนนี้ชวยลดการใชสารเคมีลงไดมากถึง 
50 เปอรเซ็นต คือจากความเขมขน 1000 ppm ลดลงเหลือ 500 ppm โดยในการใชสารเคมีปองกันกําจัดโรคพืช imazalil ความ
เขมขน 500 ที่ระดับอุณหภูมิ 56 องศาเซลเซียส สามารถยับยั้งการเกิดโรคเนาราสีเขียวได 100 เปอรเซ็นต  สวนการใชน้ําเย็นที่
ระดับอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส แมจะใชสารเคมีปองกันกําจัดโรคพืช imazalil ความเขมขน 1000 ppm ก็สามารถยับยั้งการ
เกิดโรคผลเนาราสีเขียวไดเพียง 79.2 เปอรเซ็นต ซึ่งนอยกวาการใชสารเคมีรวมกับน้ํารอนมาก 



 

Table 2 Effect of hot imazalil on decay percentage in Tangerine ‘Sai - Namphaung’ at 25 (control) 
  and 56oC for 2 min after 6 days at 25 oC. 

Method                  Disease (%)1/ 
จุมน้ําเย็น 25 oC (control)      100.0 a 
จุมน้ํารอน 56 oC         58.3 b 
จุมน้ําเย็น 25 oC + imazalil 500 ppm        58.3 b 
จุมน้ํารอน 56 oC + imazalil 500 ppm         0.0 d 
จุมน้ําเย็น 25 oC + imazalil 1000 ppm      23.3 c 
จุมน้ํารอน 56 oC + imazalil 1000 ppm         0.0 d 
1/ Within columns means followed by same letter are not significantly different at P = 0.05 
 

สรุป 
 การใชน้ํารอนในระดับอุณหภูมิที่เหมาะสมในการลดการเกิดโรคเนาราสีเขียวของสม (green mold) บนผลสมสาย

น้ําผ้ึงคือที่ 56 องศาเซลเซียส นาน 2 นาที ซึ่งสามารถยับยั้งการเกิดโรคไดถึง 87.5 เปอรเซ็นต สวนน้ํารอนที่ระดับอุณหภูมิ 50  
52 และ 54 องศาเซลเซียส สามารถยับยั้งการเกิดโรคผลเนาราสีเขียวของสมสายน้ําผ้ึงได 37.5  53.3 และ 74.2 เปอรเซ็นต
ตามลําดับ นอกจากนี้ยังพบวาการใชน้ํารอนที่ระดับอุณหภูมิ 58 องศาเซลเซียส สามารถยับยั้งการเกิดโรคไดดีที่สุดคือ 95.8 แต
เกิด heat injury จึงไมนํามาใชรวมกับสารเคมีในการควบคุมโรค 

การใชน้ํารอนรวมกับการใชสารเคมีปองกันกําจัดโรคพืช Imazalil สามารถลดการใชสารเคมีปองกันกําจัดโรคพืชไดถึง 
50 เปอรเซ็นต คือจากการใช Imazalil 1000 ppm เปน 500 ppm ซึ่งไดผลดีกวาการใชสารเคมี 1000 ppm ในน้ําเย็นที่อุณหภูมิ 
25 องศาเซลเซียส โดยในการใชสารเคมีปองกันกําจัดโรคพืช Imazalil ความเขมขน 500 ที่ระดับอุณหภูมิ 56 องศาเซลเซียส 
สามารถยับยั้งการเกิดโรคผลเนาราสีเขียวได 100 เปอรเซ็นต สวนการใชน้ําเย็นที่ระดับอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส แมจะใช
สารเคมีปองกันกําจัดโรคพืช Imazalil ความเขมขน 1000 ppm ก็สามารถยับยั้งการเกิดโรคผลเนาราสีเขียวไดเพียง 79.2 
เปอรเซ็นต ซึ่งนอยกวาการใชสารเคมีรวมกับน้ํารอนมาก ระดับอุณหภูมิน้ํารอนที่เหมาะสมในการลดการเกิดโรคเนาราสีเขียว 
(Green Mold) บนผลสมสายน้ําผ้ึงคือที่ 56 องศาเซลเซียส นาน 2 นาที สวนการใชอุณหภูมิ 58 องศาเซลเซียสนาน 2 นาที มี
ผลในการลดการเนาเสียของผลสมไดดี แตเกิด heat injury จึงไมควรนําน้ํารอนในระดับอุณหภูมิ 58 องศาเซลเซียส มาใชในการ
ลดการเนาเสียของผลสม การใชน้ํารอนรวมกับการใชสารเคมีปองกันกําจัดโรคพืช Imazalil 500 ppm. สามารถลดการเนาเสีย
ของผลสมเนื่องจากโรคเนาราสีเขียวไดดีกวาการใชน้ําเย็นรวมกับการใชสารเคมีปองกันกําจัดโรคพืช Imazalil 1000 ppm แสดง
ใหเห็นวาการใชน้ํารอนสามารถลดการใชสารเคมีลงไดมากถึง 50 เปอรเซ็นต 
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