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ABSTRACT 
Screening of eleven yeast isolates were tested against crown rot on bananas, causes by Lasiodiplodia 

theobromae. It showed that the application of yeast suspension 24 h before inoculation with conidia of 
Lasiodiplodia theobromae obtained the lowest disease severity as compared with an application at the same time, 
and 24 h after inoculation. Endomycopsis fibuligera was the most promissing yeast, crown rot was reduced by 
82.7 %. When this yeast was applied with TBZ 150 ppm or hot water dipped at 50oC for 20 min. The disease was 
completely controlled. Fruit treated with TBZ and E. fibuligera showed the lowest disease severity, however, no 
significant difference with E. fibuligera, hot water 50 oC for 20 min and followed by E. fibuligera. 
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บทคัดยอ 
เชื้อยีสต  11 ชนิดเมื่อนํามาทดสอบการควบคุมโรคขั้วหวีเนาที่เกิดจากเชื้อรา  Lasiodiplodia theobromae บนกลวย

หอมทอง  ที่อุณหภูมิ    25 ซ. นาน  7 วัน  พบวา  การใสเชื้อยีสตกอนเชื้อรา  24 ช.ม. ควบคุมโรคขั้วหวีเนาดีกวาการใสเชื้อยีสตที่
พรอมและหลังเชื้อรา  24 ช.ม. โดยเชื้อยีสต  Endomycosis fibuligera มีประสิทธิภาพสูงสุดในการควบคุม ลดความรุนแรงของ
โรค   82.7  % และเมื่อนําเชื้อยีสตรวมกับสารเคมีและน้ํารอนที่สภาพเดียวกัน  พบวา  เชื้อยีสต  E. fibuligera รวมกับสารเคมี 
thiabendazole ความเขมขน  150 ppm ควบคุมโรคไดดี  ไมพบโรคที่ผลกลวย และเชื้อยีสตสามารถเจริญในสารเคมี 
thiabendazole ไดทุกความเขมขน ขณะที่การใชเชื้อยีสต E. fibuligera หลังจากผานการจุมในน้ํารอนที่อุณหภูมิ  50 ซ. นาน  20 
นาที มีประสิทธิภาพสูงสุดในการควบคุมโรค เมื่อนําเชื้อยีสตรวมกับสารเคมี  thiabendazole และน้ํารอนในสภาพดัดแปลง
บรรยากาศ ที่อุณหภูมิ 15 ซ. ความชื้นสัมพัทธ  68 % นาน  15 วัน  พบวา  เชื้อยีสต  E. fibuligera รวมกับสารเคมี  thiabendazole 
มีประสิทธิภาพสูงสุดในการควบคุมโรค  มีความรุนแรงเพียง 8.0 % แตไมมีความแตกตางทางสถิติเมื่อเทียบกับการใชเชื้อยีสต 
E. fibuligera เพยีงอยางเดียวหรือรวมกับน้ํารอน 

 
คํานํา 

โรคขั้วหวีเนามีสาเหตุจากเชื้อราหลายชนิด (นิพนธ, 2542) การปองกันกําจัดสวนใหญใชสารเคมีเปนหลัก  เชน 
thiabendazole, benomyl  เปนตน  ซึ่งเปนสารประเภทดูดซึมอาจมีอาการแพหรือสะสมในรางกายผูบริโภคได  (โชติชวง, 2540) 
จากนโยบายของรัฐบาลที่ประกาศจะผลักดันใหประเทศไทยเปนครัวของโลกในวันที่  1 มกราคม  2547 โดยมุงใหเปนแหลงผลิต
อาหารที่ปลอดภัยแกผูบริโภคทั้งในและตางประเทศ (อัจฉรา, 2546) ดวยเหตุนี้ จึงมีการหาวิธีการควบคุมโรคหลังการเก็บเกี่ยวที่
มีความปลอดภัยตอมนุษยและสิ่งแวดลอมโดยการไมใชสารเคมีซึ่งมีวิธีการตางๆที่สามารถทําได  เชน  การใชความรอนหรือการ
ควบคุมโดยชีววิธี  (มณฑาทิพย, 2540) ซึ่งจุลินทรียปฏิปกษที่นาสนใจคือ  เชื้อยีสตที่อาศัยอยูบริเวณผิวผลไมตามธรรมชาติและ
เจริญเติบโตไดเร็ว และมนุษยยังใชประโยชนทางอุตสาหกรรมอาหาร  (Janisiewicz, 1976)  ดังนั้นการศึกษานี้มีวัตถุประสงค
เพื่อการคัดเลือกเชื้อยีสตปฏิปกษในการควบคุมโรคขั้วหวีเนาที่เกิดจากเชื้อรา  Lasiodiplodia theobromae บนกลวยหอมทอง
และการประยุกตใชรวมกับวิธีการตางๆ 
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อุปกรณและวิธีการ 

การเตรียมเชื้อ 
เชื้อรา L.  theobromae แยกจากผลกลวยหอมทองที่เปนโรคขั้วหวีเนา  ดวยวิธี  tissue transplanting โดยใช  spore 

suspension ที่ความเขมขน 104 สปอร/มิลลิลิตร ( Mortuza and Ilag, 1999) 
เชื้อยีสตที่นํามาศึกษาไดแก Candida sake BCC5410, Candida guilliermondii BCC5389, Cryptococcus  

humicola BCC7701, Cryptococcus  humicola BCC7707,  Debaromyces  hansenii BCC12663,  Aureobasidium  
pullulans BCC7918 ไดจาก National Science and Technology Development Agency (NSTDA) Candida  tropicalis, 
Candida  utilis,  Pichia sp., Rhodotorula sp. และ Endomycopsis fibuligera ไดจากภาควิชาจุลชีววิทยา 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตบางเขน  โดยใช yeast suspesion แตละชนิด ที่ความเขมขน 108 สปอร/มิลลิลิตร  
การคัดเลือกและการทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อยีสตปฏิปกษที่มีแนวโนมในการควบคุมโรคขั้วหวีเนาที่เกิดจากเชื้อรา         
L. theobromae บนกลวยหอมทอง 

นํา  suspension ของเชื้อรา  L.  theobromae ( ดัดแปลงจาก  Mortuza and Ilag, 1999 ) และ  yeast suspesion แต
ละชนิด  ปริมาณ  20 μl หยดลงบนขั้วหวีกลวยที่ทําแผล  จากนั้นบรรจุกลวยลงในตะกราพลาสติกที่หุมดวยถุงพลาสติก บมไวที่
อุณหภูมิ 25 ซ. ความชื้นสัมพัทธ 98-100 % จนผลกลวยของวิธีการควบคุมทั้งผลมีสีเหลือง    (ดัดแปลงจาก  มณฑาทิพย, 2540) 
แบงการทดลองออกเปน  3 วิธีการดังนี้ หยด  yeast suspesion กอนหยด  suspension เชื้อสาเหตุโรค  24 ช.ม. หยด  yeast 
suspesion พรอมกับหยด suspension เชื้อสาเหตุโรค  และหยด  yeast suspension หลังหยด suspension เชื้อสาเหตุโรค  24 
ช.ม. (ดัดแปลงจาก  Saligkarias et al., 2002) โดย suspension ของเชื้อรา  L.  theobromae เพียงอยางเดียวเปนวิธีการ
ควบคุม  วางแผนการทดลองแบบ Completely Randomize Design (CRD) แตละวิธีการมี  3 ซ้ํา  โดยหวีละ  3 ผลเปน  1 ซ้ํา  วัด
ความรุนแรงของโรคโดยคิดเปนพื้นที่ผิวของอาการโรค  เทียบกับพื้นที่ผิวทั้งหมดของหวีกลวยหอมทองเชนเดียวกันนี้ในทุกการ
ทดลอง  และคัดเลือกเชื้อยีสตที่ดีที่สุด  เพื่อใชในการทดสอบตอไป  ขอมูลที่ไดทั้งหมดนํามาวิเคราะหหาความแปรปรวนและ
เปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยทางสถิติโดย DMRT โดยใช SPSS version 10.0 ในทุกการทดลอง 
การทดสอบประสิทธิภาพในการใชเชื้อยีสตปฏิปกษรวมกับสารเคมีในการควบคุมโรคขั้วหวีเนาที่เกิดจากเชื้อรา  L. theobromae 
บนกลวยหอมทอง 

นํา  suspension ของเชื้อรา  L.  theobromae ปริมาณ  20 μl  ลงบนขั้วหวีกลวยที่ทําแผล    บมทิ้งไว  24 ช.ม. นําไปจุม
สารเคมี  TBZ เปนเวลา  2 นาที (เรืองสุนทร, 2529) รวมกับ  yeast suspesion ที่ดีที่สุดในขอที่  1  นํากลวยบรรจุลงในตะกรา
พลาสติกที่หุมดวยถุงพลาสติก บมที่อุณหภูมิ 25 ซ. ความชื้นสัมพัทธ 98-100 % จนผลกลวยของวิธีการควบคุมทั้งผลมสีีเหลอืง 
แบงการทดลองออกเปน  5 วิธีการดังนี้  จุมเชื้อยีสต  จุมเชื้อยีสตรวมกับสารเคมี  TBZ ที่ความเขมขน    50 ppm  จุมเชื้อยีสต
รวมกับสารเคมี  TBZ ที่ความเขมขน  150 ppm  จุมเชื้อยีสตรวมกับสารเคมี  TBZ ที่ความเขมขน  250 ppm  จุมเชื้อยีสตรวมกับ
สารเคมี  TBZ ที่ความเขมขน  350 ppm การจุมสารเคมี  TBZ 550 ppm และการจุมน้ํานึ่งฆาเชื้อ  เพียงอยางเดียวเปนวิธีการ
ควบคุม  วางแผนการทดลองแบบ Completely Randomize Design (CRD) แตละวิธีการมี  3 ซ้ํา  หวีละ  3 ผลเปน  1 ซ้ํา    วัด
ความรุนแรงของโรคและคัดเลือกวิธีการที่ดีที่สุด เพื่อใชในการทดสอบตอไป  
ศึกษาการเจริญของเชื้อยีสตปฏิปกษในสารเคมี thiabendazole (TBZ) ในอาหารเลี้ยงเชื้อ YM 

ศึกษาการเจริญของเชื้อยีสตบริเวณแผลขั้วหวีกลวยทุกวิธีการที่มีการศึกษารวมกับสารเคมีจากการศึกษาขอที่  2  วิธีการ
ละ 3 ซ้ํา ซ้ําละ 3 จานเลี้ยงเชื้อ  โดยตัดชิ้นเนื้อเยื่อบริเวณขั้วหวีที่ทําแผลเปนชิ้นขนาด  1 ตร.ซม.ที่เวลา  0, 24, 48, 72 ช.ม. และ 
7 วัน จากนั้นนํามารวมกับน้ํากลั่นนึ่งฆาเชื้อปริมาณ 10 ม.ล. เจือจางความเขมขน  โดยใช  micropipette ดูด  suspension แตละ
วิธีการ ปริมาณ  10 μl  ลงบนจานเลี้ยงเชื้อที่บรรจุอาหาร  Yeast Maltose Agar (YM) 20 ม.ล. กระจายใหทั่วผิวหนาอาหาร  บม
ไวในสภาพอุณหภูมิหองเปนเวลา  48 ช.ม. นับจํานวนโคโลนีของเชื้อยีสตที่เจริญบนผิวอาหารในแตวิธีการ นําขอมูลที่ไดมา
แปลงเปนคา log10 พรอมเขียนกราฟแสดงแนวโนมการเจริญของเชื้อยีสต (ดัดแปลงจาก Kinay et al., 2001) 
การทดสอบประสิทธิภาพในการใชเชื้อยีสตรวมกับน้ํารอนในการควบคุมโรคขั้วหวีเนาที่เกิดจากเชื้อรา L. theobromae บน 
กลวยหอมทอง 

นํา suspension ของเชื้อรา  L.  theobromae ปริมาณ  20 μl  หยดลงบนขั้วหวีกลวยที่ทําแผล        บมไว  24 ช .ม   .นําไปจุม
ในน้ํารอนที่อุณหภูมิและเวลาตางๆ  แบงออกเปน  13 วิธีการดังนี้ จุมเชื้อยีสต  จุมน้ํารอนที่อุณหภูมิ  40 ซ. เปนเวลา  5, 10, 15 
และ 20 นาที จุมน้ํารอนที่อุณหภูมิ 45 ซ. เปนเวลา 5, 10, 15 และ 20 นาที จุมน้ํารอนที่อุณหภูมิ 50 ซ. เปนเวลา 5, 10, 15 และ 
20 นาที หลังจากนั้นนําไปแชน้ําเย็นที่อุณหภูมิ  17 ซ. เปนเวลา  20 นาที จึงนําผลกลวยมาจุมเชื้อยีสตที่มีประสิทธิภาพดีที่สุดใน



 

ขอที่  1 (ดัดแปลงจาก  Reyes et al., 1998) บรรจุลงในตะกราพลาสติกที่หุมดวยถุงพลาสติก บมไวที่อุณหภูมิ  25 ซ. ความชื้น
สัมพัทธ 98-100 % จนกระทั่งผลกลวยของวิธีการควบคุมทั้งผลมีสีเหลือง  การจุมน้ํานึ่งฆาเชื้อเพียงอยางเดียวเปนวิธีการ
ควบคุม  วางแผนการทดลองแบบ Completely Randomize Design (CRD) ซึ่งแตละวิธีการมี  3 ซ้ํา  หวีละ  3 ผลเปน  1 ซ้ํา  วัด
การเกิดโรคและคัดเลือกวิธีการที่ดีที่สุด เพื่อใชในการทดสอบตอไป 
การทดสอบประสิทธิภาพในการใชเชื้อยีสตรวมกับสารเคมี  และน้ํารอน  ในสภาพดัดแปลงบรรยากาศ  (modified atmosphere : 
MA ) ทางการคาในการควบคุมโรคขั้วหวีเนาที่เกิดจากเชื้อรา Lasiodiplodia theobromae บนกลวยหอมทอง 

นํา  suspension ของเชื้อรา  L.  theobromae ปริมาณ  20 μl  หยดลงบนขั้วหวีกลวยที่ทําแผล      บมไว  24 ช.ม. นําไปจุม
ตามแตละวิธีการ  แบงออกเปน  3 วิธีการดังนี้ วิธีการทดสอบที่ดีที่สุดในขอที่  1  วิธีการการดีที่สุดในขอที่  2  วิธีการทดสอบที่ดี
ที่สุดในขอที่  4 แลวจึงนํากลวยบรรจุกลวยลงในถุงพลาสติก  ขนาด  10 × 15 นิ้ว  และเจาะเปนชองกลมขนาด  2.5 %ของพื้นที่
ทั้งหมด  โดยมีขนาดเสนผาศูนยกลางแตละชอง  1 ซ.ม. จํานวน  15 ชองตอถุง  ระยะหางระหวางชอง  4 ซ.ม. จํานวน  5 ชอง 
ระยะหางระหวางแถว  9 ซ.ม. จํานวน  3 แถว  เก็บไวที่อุณหภูมิ  15 ซ.จนกระทั่งผลกลวยของวิธีการควบคุมทั้งผลมีสีเหลือง  ทั้งนี้
การจุมน้ํานึ่งฆาเชื้อ  เพียงอยางเดียวเปนวิธีการควบคุม  วางแผนการทดลองแบบ Completely Randomize Design (CRD) ซึ่ง
แตละวิธีการมี 5 ซ้ํา โดยใหหวีละ 5 ผลเปน 1 ซ้ํา วัดการเกิดโรคและความชื้นภายในถุง นําขอมูลมาวิเคราะห  

 
ผลและวิจารณ 

การคัดเลือกและการทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อยีสตปฏิปกษที่มีแนวโนมในการควบคุมโรคขั้วหวีเนาที่เกิดจากเชื้อรา 
Lasiodiplodia  theobromae บนกลวยหอมทอง  

จากเชื้อยีสตจํานวน  11 ชนิด  หลังจากปลูกเชื้อสาเหตุโรค  7 วัน  พบวา  การควบคุมโรคโดยใสเชื้อยีสตกอนปลูกเชื้อ
สาเหตุโรค  24 ช.ม. สวนมากควบคุมโรคไดไมแตกตางกันทางสถิติ  พบอาการโรคขั้วหวีเนาเพียงเล็กนอย  โดยการใสเชื้อยีสต 
Endomycopsis fibuligera มีความรุนแรงของโรคนอยที่สุด  รองลงมา  ไดแก  Aureobasidium pullulans และ    Pichia sp. คือ 
2.3  2.8  และ  3.3 % ตามลําดับ  ขณะที่วิธีการควบคุมมีความรุนแรงของโรค    13.3 %  เชื้อยีสตที่ไมควบคุมโรคเลยคือ 
Candida sake มีความรุนแรงของโรค  13.6 % สวนการใสเชื้อยีสตพรอมและหลังปลูกเชื้อสาเหตุโรค  24 ช .ม   .สวนมากไม
สามารถควบคุมโรคได  พบอาการของโรคขั้วหวีเนามาก  โดยเชื้อยีสตที่ใสพรอมกับปลูกเชื้อสาเหตุโรคที่มีความรุนแรงของโรค 
นอยที่สุด คือ Cryptococcus humicola BCC 7707 รองลงมา ไดแก คือ E. fibuligera และ  Pichia sp. มีความรุนแรงของโรค 
3.7  3.8  และ  11.2 % ตามลําดับ  สําหรับวิธีการควบคุมมีความรุนแรงของโรค  21.6  %  สําหรับวิธีการใสเชื้อยีสตหลังปลูกเชื้อ
สาเหตุโรค  24 ช .ม   .เชื้อยีสตที่มีความรุนแรงของโรคนอยที่สุด  คือ C. humicola BCC 7701 รองลงมา  ไดแก  C. humicola 
BCC 7707 และ  Candida guilliermondii มีความรุนแรงของโรค 10.8, 14.7 และ 15.0 % ตามลําดับ  
การทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อยีสตปฏิปกษรวมกับสารเคมีในการควบคุมโรคขั้วหวีเนาที่เกิดจากเชื้อรา  Lasiodiplodia  
theobromae บนกลวยหอมทอง  

การจุมผลกลวยหอมทองดวยเชื้อยีสต  Endomycopsis fibuligera และ/รวมกับ TBZ ความเขมขน  50 150  250  350 
และ 450 ppm หลังจากปลูกเชื้อสาเหตุโรค  7 วัน  พบวา  เชื้อยีสต  E. fibuligera รวมกับ  TBZ ความเขมขน  150  250  350 และ 
450 ppm และที่จุม TBZ 550 ppm เพียงอยางเดียว  ไมแสดงอาการของโรค  ขณะที่เชื้อยีสตรวมกับ  TBZ ที่ความเขมขน  50 
ppm และการจุมในเชื้อยีสต E. fibuligera เพียงอยางเดียว  มีความรุนแรงของโรค  0.4 และ  10.4 % ตามลําดับ  สําหรับวิธีการ
ควบมีความรุนแรงของโรค 27.1 % (Table 1) 
การศึกษาการเจริญของเชื้อยีสตปฏิปกษที่ผสมสารเคมี thiabendazole(TBZ)ในอาหารเลี้ยงเชื้อ YM 

เชื้อยีสตปฏิปกษ  Endomycopsis fibuligera  ผสม  TBZ ความเขมขน  50, 150, 250, 350 และ  450 ppm ในอาหาร
เล้ียงเชื้อ  YM ที่อุณหภูมิ  25 ซ. ที่เวลา  0   24   48   72  ช.ม. และ  7 วัน  พบวาเชื้อยีสต  E. fibuligera ที่ผสม  TBZ ทุกความ
เขมขนมีอัตราการเจริญเพิ่มขึ้นใกลเคียงกัน  โดยเชื้อยีสต  E. fibuligera ที่ผสม  TBZ ความเขมขน  350 ppm มีปริมาณเชื้อยีสต
สูงสุด  2.22 log number ภายใน  7 วัน  และรองลงมาคือ  เชื้อยีสต  E. fibuligera ที่ผสม TBZ ความเขมขน  450 และ  250 ppm 
โดยมีปริมาณเชื้อยีสต 2.20 และ 2.03 log number ตามลําดับ (Figure 2) 

 
 
 
 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Figure 1 Inhibition of banana crown rot cause Lasiodiplodia  theobromae  by applied yeast suspension prior 24 h, 

simultaneous and after 24 h of pathogen inoculation, incubated at 25 oC for 7 days. Means headed by a 
different letters indicates significant different (P = 0.01) according to Duncan’s Multiple Range Test. 
Vertical bars represent standard error of the mean (n=2) 

 
Table 1  Inhibition of banana crown rot cause Lasiodiplodia  theobromae  by Endomycopsis  fibuligera combined 

with thiabendazole at concentrated 0, 50, 150, 250, 350 and 450 ppm, incubated at 25 oC for 7 days.  

Treatment 
Disease incidence (%)  

E. fibuligera 10.4 bc * 
E. fibuligera and TBZ 50 ppm 0.4 a 
E. fibuligera and TBZ 150 ppm 0.0 a 
E. fibuligera and TBZ 250 ppm 0.0 a 
E. fibuligera and TBZ 350 ppm 0.0 a 
E. fibuligera and TBZ 450 ppm 0.0 a 
TBZ 550 ppm 0.0 a 
L. theobromae 27.1 d 

*      Values followed by the same letters in a column are not significantly different ( P = 0.01 ) according Duncan’s   
        Multiple Range Test. Lasiodiplodia  theobromae  was applied at 104 spores/ml 
 
การทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อยีสตปฏิปกษรวมกับน้ํารอนในการควบคุมโรคขั้วหวีเนาที่เกิดจากเชื้อรา  Lasiodiplodia  
theobromae บนกลวยหอมทอง 

เชื้อยีสต  E.  fibuligera และ/หรือรวมกับน้ํารอนที่อุณหภูมิ  40  45 และ  50 ซ. นาน  5  10  15 และ  20 นาที หลังจาก
ปลูกเชื้อสาเหตุโรค  7 วัน  พบวาผลกลวยหอมทองที่จุมในเชื้อยีสต  E. fibuligera รวมกับน้ํารอน  40 45 และ  50 ซ. นาน  5  10  
15 และ  20 นาที ไมแสดงอาการน้ํารอนลวกบนผิว สีผิวเหมือนกับผลกลวยปกติ  โดยผลกลวยหอมทองที่จุมในเชื้อยีสต  E. 
fibuligera รวมกับน้ํารอนที่อุณหภูมิ  50 ซ. นาน  20 นาที ไมพบการเกิดโรค  รองลงมา  ไดแก  ผลกลวยหอมทองที่จุมในเชื้อยีสต 
E. fibuligera รวมกับน้ําที่อุณหภูมิ  50 ซ. นาน  10 นาที และ  5 นาที  โดยมีความรุนแรงของโรค  0.2 และ  0.4 % ตามลําดับ  ผล
กลวยที่จุมในเชื้อยีสต  E. fibuligera เพียงอยางเดียว  มีความรุนแรงของโรค    10.4 % สําหรับวิธีการควบคุมมีความรุนแรงของ
โรค  27.1 % (Table 2) 
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Figure 2.  Population dynamics of yeast ( Endomycopsis fibuligera ), yeast+TBZ (50, 150, 250, 350 and 450 ppm) 

in banana cv. Kluai Hom Thong wounds under storage conditions ( 25 oC)  
 
การทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อยีสตรวมกับสารเคมี และน้ํารอนในสภาพดัดแปลงบรรยากาศ (modified atmosphere : MA 
ทางการคาในการควบคุมโรคขั้วหวีเนาที่เกิดจากเชื้อรา Lasiodiplodia theobromae บนกลวยหอมทอง 

เชื้อยีสต  Endomycopsis  fibuligera และ/หรือรวมกับ TBZ ความเขมขน  150 ppm หรือรวมกับน้ํารอนอุณหภูมิ  50 
ซ. นาน  20 นาที ในสภาพดัดแปลงบรรยากาศ  หลังจากปลูกเชื้อสาเหตุโรค  15 วัน  พบวา  การควบคุมโรคโดยการจุมผลกลวย
หอมทองในเชื้อยีสต E. fibuligera และ/หรือรวมกับสารเคมี  หรือรวมกับน้ํารอน  แสดงอาการของโรคขั้วหวีเนาเพียงเล็กนอย 
และกานผลสวนใหญยังเขียวสด  ผลสุกแตไมนิ่ม  โดยผลกลวยหอมทองที่จุมในเชื้อยีสตรวมกับ  TBZ ความเขมขน  150 ppm 
เกิดโรคนอยที่สุด  รองลงมาไดแก  ผลกลวยหอมทองที่จุมในเชื้อยีสตรวมกับน้ํารอนที่อุณหภูมิ  50 ซ. นาน  20 นาที  และผลกลวย
หอมทองที่จุมในเชื้อยีสต  E.  fibuligera เพียงอยางเดียว  โดยมีความรุนแรงของโรค    8.0, 10.5 และ  10.5 % ตามลําดับ  ขณะที่
ผลกลวยที่ปลูกเชื้อ L. theobromae เพียงอยางเดียว มีความรุนแรงของโรค 32.5 % (Table 3) 
 
Table 2   Inhibition of banana crown rot cause Lasiodiplodia  theobromae  by Endomycopsis  fibuligera   
             combined with hot  water at 40, 45 and 50 oC for 5, 10, 15 and 20 min. Incubated at 25 oC for 7 days   

            Treatment 
Disease incidence (%)  

E. fibuligera  10.4 bc * 
9.5 bc 
3.0 a 
1.2 a 
11.6 c 
4.4 ab 
4.6 ab 
1.3 a 
1.8 a 
0.4 a 
0.2 a 
0.6 a 

40 0C for 5 min followed by E. fibuligera  
40 0C for 10 min followed by E. fibuligera 
40 0C for 15 min followed by E. fibuligera 
40 0C for 20 min followed by E. fibuligera 
45 0C for 5 min followed by E. fibuligera 
45 0C for 10 min followed by E. fibuligera 
45 0C for 15 min followed by E. fibuligera 
45 0C for 20 min followed by E. fibuligera 
50 0C for 5 min followed by E. fibuligera 
50 0C for 10 min followed by E. fibuligera 
50 0C for 15 min followed by E. fibuligera 
50 0C for 20 min followed by E. fibuligera 0.0 a 
L. theobromae  27.1 d  

*  Values followed by the same letters in a column are not significantly different ( P = 0.01 ) according   to Duncan’s Multiple Range 
Test. Lasiodiplodia  theobromae  was applied at 104 spores/ml 

Log cfu/ml 

Time 



 

Table 3  Inhibition of banana crown rot cause Lasiodiplodia  theobromae  by Endomycopsis  fibuligera 
combined with thiabendazole at concentrated 150 ppm, hot water at 50 oC 20 min in MA. Incubated at 
15 oC for 15 days. 

                   Treatment 
      Disease incidence (%)  

E. fibuligera 10.5 a * 
E. fibuligera + TBZ 150 ppm 8.0 a 
E. fibuligera  + 50 0C for 20 min. 10.5 a 
L. theobromae 32.5 b  

*   Values followed by the same letters in a column are not significantly different ( P = 0.01 ) according  to Duncan’s Multiple Range 

Test. Lasiodiplodia  theobromae  was applied at 104 spores/ml 

 
สรุป 

การคัดเลือกและทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อยีสตปฏิปกษที่ควบคุมโรคขั้วหวีเนาที่เกิดจากเชื้อรา  L. theobromae 
บนกลวยหอมทอง  พบวาการใสเชื้อยีสตกอนเชื้อรา  24 ช.ม. ควบคุมโรคขั้วหวีเนาไดดีกวาการใสเชื้อยีสตพรอมและหลังเชื้อรา 
24 ช.ม. ซึ่งเชื้อยีสตที่มีประสิทธิภาพสูงสุดคือ E. fibuligera รองลงมาคือ  A. pullulans และ    Pichia sp. ตามลําดับ เมื่อนําเชื้อ
ยีสตมารวมกับสารเคมี  พบวาการใชเชื้อยีสต  E. fibuligera รวมกับ  TBZ ความเขมขน  150 ppm มีประสิทธิภาพสูงสุดทัดเทียม
กับการใช  TBZ 550 ppm และเชื้อยีสตสามารถเจริญในสารเคมีได  โดยเชื้อยีสต  E. fibuligera ที่ผสม  TBZ ความเขมขน  350 
ppm มีปริมาณเชื้อยีสตสูงสุดภายใน  7 วัน  เมื่อนําเชื้อยีสตมารวมกับน้ํารอน  พบวาการใชเชื้อยีสต  E. fibuligera หลังจากจุมใน
น้ํารอนที่อุณหภูมิ  50 ซ. นาน  20 นาที มีประสิทธิภาพสูงสุดในการควบคุมโรค  และเมื่อนําเชื้อยีสตรวมกับ  TBZ และน้ํารอนใน
สภาพดัดแปลงบรรยากาศทางการคา  พบวาเชื้อยีสต  E. fibuligera เพียงอยางเดียว  หรือรวมกับ TBZ หรือรวมกับน้ํารอน
สามารถควบคุมโรคขั้วหวีเนาไดดีกวาวิธีการควบคุมอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ  โดยเชื้อยีสตรวมกับสารเคมี  TBZ มี
ประสิทธิภาพสูงสุดในการควบคุมโรคแตไมมีความแตกตางทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกับวิธีการอื่นๆ 
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