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Abstract  
This research was to determine tensile resistance of banana string of two banana varieties (Namva and 

Naul). Methodology comprised uniaxial tensile test of banana string, made from leaf sheath, with the Universal 
Testing Machine (INSTRON 5569). Experiment design included four control conditions; a) variety (Namva and 
Naul), b) moisture (0, 20, 40, 60 and 80 % wb), c) length (10, 20, 30, 40 and 50 cm), d) width (0.5, 1 and 2 cm). 
Results showed that Namva string at 60 % wb exhibited average rupture force of 214.17 N while Naul string at 
20 % wb responded the average rupture force of 219.49 N. Based on length, Namva string showed the average 
rupture force of 226.17 N at 40 cm while Naul string yielded the average rupture force of 228.26 N at 50 cm. 
Regarding width, Namva and Naul string were attributed by the average rupture force of 307 and 336.94 N 
respectively at 2 cm width. Variety did not significantly influence the rupture force but moisture, length and width 
significantly affected the rupture force at p < 0.05.  
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บทคัดยอ 
งานวิจัยนี้เพื่อที่จะศึกษาคาตานทานการดึงของเชือกกลวยเปรียบเทียบจากกลวย 2 พันธุคือ น้ําวากับนวล วิธีการ

ประกอบดวยการทดสอบแรงดึงทิศทางเดียวดวยเครื่อง Universal Testing Machine (Instron 5569) โดยใชปจจัยควบคุม 4 
ปจจัยคือ 1. พันธุ (กลวยน้ําวา และกลวยนวล) 2. ความชื้น (0, 20, 40, 60 และ 80%wb)  3. ความยาว (10, 20, 30, 40 และ 
50 cm) 4. ความกวาง (0.5, 1 และ 2 cm) ผลการทดสอบปรากฎวาเชือกกลวยน้ําวามีคาแรงดึงขาดเฉลี่ยสูงสุดที่คาความชื้น 
60%wb เทากับ 214.17 N กลวยนวลมีคาแรงดึงขาดเฉลี่ยสูงสุดที่คาความชื้น 20%wb เทากับ 219.49 N พิจารณาความยาว
ผลการทดสอบปรากฎวากลวยน้ําวามีคาแรงดึงขาดเฉลี่ยสูงสุดที่คาความยาว 40 cm เทากับ 226.17 N กลวยนวลมีคาแรงดึง
ขาดเฉลี่ยสูงสุดที่คาความยาว 50 cm เทากับ 228.26 N พิจารณาความกวางผลการทดสอบปรากฎวากลวยน้ําวามีคาแรงดึง
ขาดเฉลี่ยสูงสุดที่คาความกวาง 2 cm คือ 307.00 N กลวยนวลมีคาแรงดึงขาดเฉลี่ยสูงสุดที่คาความกวาง 2 cm คือ 336.94 N 
ทําการวิเคราะหผลทางสถิติปรากฎวาพันธุกลวยไมทําใหเกิดแรงดึงขาดมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญที่ p < 0.05 สวน
ปจจัยความชื้น, ความยาว และความกวาง ตางมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญที่ p < 0.05 
คําสําคัญ:  กลวยน้ําวา, กลวยนวล, คาการตานทานการดึง  
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คํานํา 
กลวยเปนพืชสารพัดประโยชนที่สามารถนําทุกสวนมาใชสอยได ในประเทศไทยกลวยไดมีการขยายพันธุไปอยาง

แพรหลายไปในทุกภูมิภาคของประเทศ พันธุกลวยมีหลายชนิด ชนิดหนึ่งที่รูจักกันดีคือพันธุน้ําวา ช่ือสามัญ Pisang Awak ช่ือ
พอง กลวยน้ําวาเหลือง กลวยใต กลวยออง ช่ือวิทยาศาสตร Musa (ABB group) "Kluai Nam Wa" พบไดทุกภาคของไทย 
ลักษณะลําตนสูงไมเกิน 3.5 เมตร เสนผานศูนยกลาง 15 เซนติเมตร กาบลําตนดานนอกมีสีเขียวออน มีประดําบางเล็กนอย
กานใบมีรองคอนขางแคบ เสนกลางใบสีเขียว กานชอดอกไมมีขน ปลีรูปไขคอนขางปอม ปลายปาน ดานนอกสีแดงอมมวงมี
นวลหนา ดานในมีสีแดงเขม เครือหนึ่งมีประมาณ 7 - 10 หวี หวีหนึ่ง มี 10 - 16 ผล กานผลยาว เปลือกหนา สุกมีสีเหลอืงเนือ้สี
ขาว รสหวาน ไสกลางมีสีเหลือง ชมพูหรือขาว ทําใหแบงออกเปนกลวยน้ําวาเหลือง กลวยน้ําวาแดง และกลวยน้ําวาขาว 
(http://www.doae.go.th/Library/html/detail/banana/page84.html) สวนอีกพันธุหนึ่งชื่อพันธุนวล ช่ือสามัญ Ensets ช่ือ
พอง กลวยญวน ช่ือวิทยาศาสตร Ensete glauca Roxb.ลักษณะทั่วไป ลําตนสูง 5 - 6 เมตร เสนผานศูนยกลางมากกวา 30 
เซนติเมตร โคนลําตนใหญ กาบลําตนดานนอกมีสีเขียวออน มีประดําบางเล็กนอย ดานในมีสีเขียวออน มีนวลหนา กานใบมี
รองใบเปด เสนกลางใบสีเขียว กานชอดอกไมมีขน ชอดอกใหญ โนมลงตามแรงดึงดูดของโลกใบประดับเปนกาบบาง มีสีเขียว 
เมื่อบานจะไมหลุดออกจากขั้ว ผลมีลักษณะอวนออมสีเขียวนวล จํานวนผลตอเครือมาก ผลมีเมล็ดมาก เมล็ดสีดําใหญ ผลมีรส
หวาน เนื้อมีนอย เวลาจะกินตองสอยมากินทีละลูก เพราะตองรอใหสุกคาตนแลวคอยกิน (http://www.doae.go.th/Library 
/html/detail/banana/page96.html) ดังจะเห็นไดวากลวยนวลเปนกลวยที่มีความนาสนใจมากเนื่องจากลําตนมีความใหญโต
มาก จึงมีความนาสนใจวากาบของลําตนนาจะมีความแข็งแรงดึงมาก ซึ่งอาจจะนําไปใชประโยชนไดในอนาคต  

การศึกษาครั้งนี้จึงมุงที่จะศึกษาหาคาความแข็งแรงดึงของกาบลําตนของตนกลวย 2 พันธุคือ กลวยนวลและกลวย
น้ําวา ตอการเปลี่ยนแปลงความชื้น ความกวางและความยาวของชิ้นกาบที่จะไปทําเปนเชือก ซึ่งลวนเปนคุณลักษณะทาง
กายภาพที่จําเปนและเปนตัวแปรทางวิศวกรรมที่กําหนดความแข็งแรงของผลผลิต 

 
อุปกรณและวิธีการ 

อุปกรณประกอบดวย 1. เครื่อง Universal Testing Machine (UTM) Instron 5569 2. ชิ้นตัวอยางจากกาบลําตน
กลวยพันธุน้ําวาและพันธุนวล 3. มีด 4. เขียง 

วิธีการประกอบดวยการเตรียมชิ้นตัวอยางทําโดย ตัดชิ้นตัวอยางในแตละพันธุเปน15 ขนาดคือ กวาง 0.5, 1 และ 2 
cm และยาว 10, 20, 30, 40 และ 50 cm ตามลําดับ ขนาดละ 15 ตัวอยางรวม 450 ชิ้นตัวอยาง ในแตละพนัธุแบงชิ้นตัวอยาง
เปน 5 กลุมนําไปอบลดความชื้นใหไดที่ 0, 20, 40, 60 และ 80%wb ตามลําดับ จากนั้นนําชิ้นตัวอยางไปทดสอบแรงดึงโดย
เครื่อง UTM โดยใชอุปกรณจับเปนแบบหัวหนีบ เคลื่อนที่ดึงขึ้นดวยความเร็ว 15 mm/min (ASAE Standard, 1994) แลวนําคา 
แรงดึงขาด (Rupture force) (N) มาวิเคราะหหาคาความสัมพันธทางสถิติ 

 
ผลและวิจารณ 

จากปจจัยควบคุมไดแก พันธ ความชื้น ความกวาง ความยาวของกาบกลวยที่เอามาทําเชือกกลวย ปรากฏวา
ความชื้นและความกวางเทานั้นมีอิทธิพลอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ 5 % ตอแรงดึงขาด (Table 1)   

เมื่อวิเคราะหความสัมพันธของขอมูลที่ไดระหวางความชื้นกับความกวางของชิ้นทดสอบโดยใชวิธี Duncan(Table 2)  
ปรากฏวาสามารถแบงกลุมความสัมพันธที่มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ ไดเปน 6 กลุมคือ กลุมที่มีแรงดึงขาดนอยที่สุด
คือกลุมความกวางของชิ้นทดสอบ 0.5 cm ในทุกระดับความชื้น คานอยสุดคือที่ความชื้น 0%wb มีคา 79.91 N กลุมที่มีแรงดึง
ขาดเพิ่มขึ้นถัดมาคือกลุม b คือช้ินทดสอบขนาดกวาง 1 cm ที่ความชื้น 0 และ 80%wb กลุมที่มีแรงดึงขาดเพิ่มขึ้นถัดมาคือ
กลุม c คือกลุมช้ินทดสอบที่ขนาดกวาง 1 cm ที่ความชื้น 20, 40 และ 60 %wb  สวนที่ความกวางของชิ้นทดสอบ 2 cm จะเห็น
วาเปนขนาดชิ้นทดสอบที่มีแรงดึงขาดสูงสุด ซึ่งสามารถแบงเปน 3 กลุมคือ ที่  80 %wb ซึ่งมีคาต่ําสุดในขนาดกวาง 2 cm แรง
ดึงขาดเพิ่มขึ้นถัดมาคือ ที่ 0%wb และพบวาไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญที่ความชื้น 60%wb ของชิ้นตัวอยางขนาด 
2 cm และคากลุมที่มีคาแรงดึงขาดสูงสุดคือที่ความชื้น 20 40 และ 60%wb สูงสุดคือที่ 20%wb คือ 355.72 N   

สําหรับความกวางหนึ่ง ๆ เชือกที่แหงเกินไป (00 % wb) และชื้นมากไป (80 % wb) แรงดึงขาดมีคาต่ํา แตเชือกกลวย
ที่มีความชื้นพอสมควร (20-60 % wb) มีคาแรงดึงขาดสูง เชือกที่มีความกวาง 2 cm และความชื้นพอสมควร จะรับแรงดึงขาด
ไดสูงสุด (333-356 N)  
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Table 1 Dependent Variable: Maximum Load (N) 
 

Source Type III Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Corrected Model 5121686.859(a) 149 34373.737 18.740 .000 
Intercept 17851407.933 1 17851407.933 9732.422 .000 
Cultivar 314.654 1 314.654 .172 .679 
Moisture 144527.095 4 36131.774 19.699 .000 
Length 15526.756 4 3881.689 2.116 .079 
Width 4074023.905 2 2037011.952 1110.560 .000 

a  R Squared = .903 (Adjusted R Squared = .855) 

 
Table 2 Duncan multiple range test of Moisture (%wb) and Width (cm) against Rupture force (N) 
 

Moisture  (%wb) Width 
(cm) 0 20 40 60 80 
0.5 79.91±10.92a 94.14±20.28a 92.84±25.89a 97.57±25.37a 86.16±15.14a 

1 160.47±35.89b 198.74±65.04c 209.34±64.30c 194.57±46.14c 164.00±47.96b 

2 312.81±71.71e 355.72±96.07f 343.08±94.44f 333.42±78.48e,f 264.82±45.45d 

Duncan a, b. 
Means followed by the jame letter in the same row implied insignificant difference at p < 0.05  
*Uses harmonic mean sample size (N) = 30. 

  
สรุป 

พันธุกลวยทั้งสองพันธุไมมีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อม่ัน 95% เมื่อพิจารณาจะเห็นวาความชื้นและ
ความกวางของเชือกกลวยเปนปจจัยที่มีอิทธิพลตอคาการตานทานแรงดึงขาด โดยคาแรงดึงขาดจะแปรผันตรงกับคาความ
กวางของเชือกกลวย คือถาความกวางเพิ่มขึ้น แรงดึงขาดก็เพิ่มขึ้น สําหรับคาความชื้นนั้นปรากฏวาคาความชื้นนอยสุดและ
สูงสุดจะมีแรงดึงขาดต่ํากวาที่ระดับความชื้นกลางๆ คือ ที่ 20, 40 และ 60%wb โดยสูงสุดคือความชื้น 20 %wb   
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