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Abstracts 
To determine the appropriate drying method for hydrocyanic acid reduction in cassava young shoot hay, 

a study was conducted at Khon Kaen Field Crops Research Center, Khon Kaen during 12-20 June 2007.  
Factorial in Completely Randomised Design with three replications was used.  Factor 1 consisted of two cassava 
varietries; Rayong 72 and Kasetsart 50.  Factor 2 consisted of cassava top chopping methods; Chopping and 
non-chopping.  Factor 3 consisted of two drying methods; sun dry and air dry.  Results showed that initial moisture 
content and hydrocyanic acid content in cassava tops were 66-72 % and 500 – 550 mg./kg. of dry weight, 
respectively.  Interaction effects of all factors on the studied aspects were found.  In both varieties, chopped 
cassava tops with air drying had the fastest rate of hydrocyanic acid reduction.  Hydrocyanic acid reduced to the 
safe level (30 mg/kg of dry weight) for animal feeding after drying for two days.  Whereas, the chopped cassava 
tops with sun drying had the fastest rate of drying but low rate of hydrocyanic acid reduction.  The moisture 
content reduced to the safe level for storage (< 10 %) after drying for two days.  Moisture content and hydrocyanic 
acid level in non-chopped cassava tops from both varieties and both drying methods reduced slowly and were 
still higher than the safe level through out the experimenting period.  Therefore, Chopped cassava tops with air 
drying or sun drying for 2 days are suitable for feeding or storing for later feeding, respectively. 
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บทคัดยอ 

ทําการศึกษาเพื่อหาวิธีตากใบมันสําปะหลังที่เหมาะสมในการลดสารพิษกรดไฮโดรไซยานิค เพื่อทําเปนอาหารสัตว  
ณ ศูนยวิจัยพืชไรขอนแกน ระหวาง 12 – 20 มิถุนายน 2550   วางแผนการทดลอง Factorial in Completely Randomised 
Design มี 3 ซ้ํา  ปจจัยที่ 1 ไดแก ใบมันสําปะหลัง 2 พันธุ คือ ระยอง 72 และเกษตรศาสตร 50  ปจจัยที่ 2 ไดแก การสับหรือไม
สับใบมัน  ปจจัยที่ 3 ไดัแก การตากในแดดหรือในรม  ผลการทดลองพบวา ใบมันสําปะหลังมีความชื้นและกรดไฮโดรไซยานิค
เบื้องตน  66-72 % และ 500 – 550 มก./กก. แหง ตามลําดับ  พบปฏิสัมพันธของทุกปจจัยทดลองตอลักษณะที่ศึกษา  ใบมัน
ทั้ง 2 พันธุ เมื่อสับและตากในรม 2 วัน กรดไฮโดรไซยานิค ลดลงมากที่สุดและอยูในระดับปลอดภัยในการเปนอาหารสัตว (30 
มก./กก. แหง)  สวนการสับและตากแดดยังมีกรดไฮโดรไซยานิคสูง ( ~100 มก./กก. แหง)  แตใบมันแหงปลอดภัยในการเก็บ
รักษา (ความชื้น < 10 %)  ใบมันทั้ง 2 พันธุที่ไมสับแลวตากในแดดหรือตากในรมมีความชื้นและกรดไฮโดรไซยานิคสูงกวา
ระดับปลอดภัย ตลอดการทดลอง  ดังนั้นการสับใบมันแลวตากในรม 2 วัน หรือตากในแดด 2 วัน เหมาะสําหรับใชเล้ียงสัตวได
เลยหรือเก็บไวเล้ียงสัตวนาน ๆ ตามลําดับ 
คําสําคัญ: ใบมันตากแหง,    กรดไฮโดรไซยานิค,  อาหารสัตว 

 
คํานํา 

ปจจุบันมีงานวิจัยจากทั้งตางประเทศและในประเทศ ชี้ใหเห็นวาใบมันสําปะหลังสามารถใชเปนอาหารเสริมโปรตีน
สําหรับการเล้ียงสัตวไดดี เพราะมีโปรตีนสูงกวา 20 เปอรเซ็นตโดยน้ําหนักแหง วิตามินและสารอาหารตาง ๆ และมี
สารประกอบคอนเดนสแทนนิน (condensed tannins) ซึ่งสามารถลดพยาธิในสัตว  นอกจากนั้นสารคงคางไธโอไซยาเนตยัง
ชวยใหเก็บน้ํานมดิบไดนานขึ้น (Wannapat และคณะ, 2000)  อยางไรก็ตามเกษตรกรยังมีความวิตกกังวลในความเปนพิษของ
ใบมันสําปะหลังที่จะนํามาเปนอาหารสัตว  อันเนื่องมาจากกรดไฮโดรไซยานิคที่ทําใหสัตวตายได   การตากแดดเปนวิธีการหนึ่ง

                                         
1 ศูนยวจิัยพืชไรขอนแกน   ถ. มิตรภาพ    อ. เมือง   จ. ขอนแกน  40000 
1 Khon Kaen Field Crops Research Center, Mithrapharb Rd., Meung, Khon Kaen,  40000. 
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ที่ชวยลดปริมาณกรดดังกลาวลงได  ผลการวิจัยที่ผานมาสวนใหญเนนไปในดาน ปริมาณการใชใบมันสําปะหลังแหงในสูตร
อาหารตาง ๆ ของสัตว  ดังเชน Wannapat และคณะ (2000) พบวามันเฮย (สวนออนของลําตนและใบตากแหง) สามารถใช
เปนแหลงของอาหารโปรตีนในโคนม ในระดับ 0.6-1.7 กิโลกรัม/ตัว/วัน   แตยังขาดขอมูลในดานกระบวนการผลิตเพื่อใหได
ผลิตภัณฑที่มีคุณภาพและความปลอดภัยสูง สะดวกตอการ เก็บรักษา ขนสงและการใหสัตวกิน 

 
อุปกรณและวิธีการ 

วางแผนการทดลองแบบ Factorial in Completely Randomized Design มี 3 ซ้ํา  กรรมวิธีทดลอง ประกอบดวย 3 
ปจจัย  ปจจัยที่ 1 ไดแก ใบมันสําปะหลัง 2 พันธุ คือ ระยอง 72 และ เกษตรศาสตร 50  ปจจัยที่ 2 วิธีเตรียมใบมันสําปะหลัง 
ไดแก การสับและไมสับ  ปจจัยที่ 3 วิธีการตาก ไดแก การตากแดด หรือการตากในรม  โดยนําใบมันสําปะหลังทั้งชอ (รวมสวน
ลําตนแตใบลางสุดถึงยอด) แตละพันธุ มาสับใหมีขนาดยาว 2-3 เซนติเมตรหรือไมสับ  นําไปตากบนผาใยพลาสติกบนลาน
ซีเมนตในแดดหรือในรม (โรงเรือนกันฝน) เปนเวลา 8 วัน ความหนาของชั้นใบมันที่ตาก 1-2 เซนติเมตร  สุมตรวจสอบ ความชื้น
โดยวิธีการอบดวยลมรอน  ปริมาณกรดไฮโดรไซยานิค โดยวิธี Alkaline pricate ซึ่งประเมินปริมาณกรดดังกลาว จากการเทียบ
สีของกระดาษที่อิ่มตัวดวยสารอัลคาไลด พริเคต เมื่อทําปฏิกิริยากับสารละลายใบมันสําปะหลัง กับสีมาตรฐาน (Williams and 
Edwards, 1980) ในใบมันสําปะหลังทุกกรรมวิธีทดลองในแตละวันของการตาก 

 
ผลการทดลอง 

พบปฎิสัมพันธระหวาง  พันธุ วิธีการเตรียมใบมันสําปะหลัง และวิธีการตากตอลักษณะที่ศึกษา  ใบมันสําปะหลังพันธุ
ระยอง 72 และเกษตรศาสตร 50 ที่สับหรือไมสับ แลวตากในแดดและในรม มีความชื้นเบื้องตนใกลเคียงกัน (66-72 เปอรเซ็นต)   
ความชื้นของใบมันสําปะหลังทั้ง 2 พันธุที่สับและตากในแดดลดลงอยางรวดเร็ว  โดยเหลือต่ํากวาระดับปลอดภัยตอการเก็บ
รักษา (10 เปอรเซ็นต) หลังการตาก 2 วันเปนตนไป ยกเวนหลังการตาก 5 วัน ที่ความชื้นเพิ่มขึ้นเนื่องจากฝนตก  รองลงมา
ไดแกใบมันทั้ง 2 พันธุที่สับและตากในรม ที่ความชื้นลดลงเหลือ สูงกวา 40  แล 10 เปอรเซ็นตหลังตาก 2 และ 4 วัน ตากลําดับ  
สวนใบมันสําปะหลังทั้ง 2 พันธุที่ไมสับแลวตากในแดดหรือในรม ความชื้นลดลงอยางชา ๆ และมีความแปรปรวนระหวาง
ระยะเวลาที่ตาก  เมื่อส้ินสุดการทดลองความชื้นของใบมันสําปะหลังดังกลาวยังสูงกวา 25 เปอรเซ็นต (Figure 1a)  กรดไฮโดร
ไซยานิคเบื้องตนในใบมันสําปะหลัง ไมแตกตางกันระหวางกรรมวิธีทดลอง (500 – 540 มิลลิกรัม/กิโลกรัมแหง)  กรดไฮโดรไซ
ยานิคในใบมันสําปะหลังทั้ง 2 พันธุที่สับและตากในรมลดลงเร็วที่สุดและอยูในระดับต่ํากวาระดับปลอดภัยตอการนําไปเลี้ยง
สัตว คือ 30 มิลิกรัม/กิโลกรัมแหง (Kanto and Juttupornpong, 2005) หลังตาก 2 วันเปนตนไป  สวนใบมันสําปะหลังทั้ง 2 
พันธุที่สับและตากในแดด กรดไฮโดรไซยานิคลดลงอยูในระดับปลอดภัยหลังตาก 5 วันเปนตนไป  ใบมันสําปะหลังทั้ง 2 พันธุที่
ไมสับแลวตากในแดดหรือในรม กรดไฮโดรไซยานิคลดลงอยางชา ๆ และแปรปรวนในแตละระยะเวลาตากและวิธีการตาก  เมื่อ
ส้ินสุดการตากกรดไฮโดรไซยานิคยังคงสูงถึง 160 – 200 มิลลิกรัม/กิโลกรัมแหง (Figure 1b) 
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Figure 1   Reduction of (a) moisture content (%) and (b) hydrocyanic content (mg./kg. dry weight) in chopped or 

non-chopped cassava leaf of two varieties during sun dry or air dry for 8 days (12 - 20 June  2007) at 
Khon kaen Field Crops Research Center.  (I = LSD 0.05) 
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วิจารณผลการทดลอง 
จากผลการทดลองในครั้งนี้แสดงใหเห็นวา ใบมันสําปะหลังทั้งชอ (รวมสวนลําตนตั้งแตใบลางสุดจนถึงยอด) เมื่อสับ

เปนชิ้นเล็ก ๆ กอนตากชวยลดความชื้น และสารพิษกรดไฮโดรไซยานิคลงอยางรวดเร็ว  สอดคลองกับผลการทดลองที่ผานมา
ในมันสําปะหลัง 3 พันธุ (นิลุบลและคณะ, 2551)  เนื่องจากการสับเปนชิ้นเล็ก ๆ ชวยใหความชื้นและกรดไฮโดรไซยานิคระเหย
ออกจากใบมันสําปะหลังไดรวดเร็ว  โดยความชื้นลดลงเร็วขึ้นเมื่อไดรับอุณหภูมิสูงจากการตากแดด  แตกรดไฮโดรไซยานิค 
ลดลงจากการตากในรมเร็วกวาการตากในแดด  ทั้งนี้อาจเนื่องจากทดลองครั้งนี้ตากใบมันสําปะหลัง ระหวาง 12 -20 มิถุนายน 
2550 อากาศมีสภาพรอน อุณหภูมิระหวางการตาก 30 - 52 องศาเซลเซียส (8.00 – 16.00 นาฬิกา) ซึ่งอาจสูงเกินไปจนยับยั้ง
หรือชะลอการทํางานของเอนไซมลินามาเรส (linamarase) ที่ชวยกระบวนการเปลี่ยนสารตั้งตนไฮโดรไซยานิคกลูโคไซด ซึ่งมีใน
ใบมากกวาในหัวมันสําปะหลัง ใหกลายเปนกรดไฮโดรไซยานิคกอนระเหยออกไป  ตามที่ Charavanapavan (1984) กลาวไว
วาการหั่นหวัมันสําปะหลังแลวทําใหแหงที่อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส ลดกรดไฮโดรไซยานิคไดมากกวาที่อุณหภูมิ 90-100 
องศาเซลเซียส  เนื่องการอุณหภูมิสูงยับยั้งทํางานของเอนไซดลินามาเรส  สวนการตากใบมันสําปะหลังทั้งชอทําใหความชื้น
และกรดไฮโดรไซยานิคลดลงชาที่สุด  เพราะการระเหยเกิดขึ้นไดยากกวา  การสับใบมันสําปะหลังและตากในรม 2 วัน เหมาะ
ตอการเลี้ยงสัตวทันที  สัตวจะชอบกินมากเพราะความชื้นสูง จึงนุม มีสีเขียวและปลอดภัยจากกรดไฮโดรไซยานิค  แตหาก
ตองการเก็บรักษาไวเล้ียงสัตวนาน ๆ ควรนําไปตากแดดใหความชื้นต่ํากวา 10 เปอรเซ็นตกอน  หรืออาจสับและตากแดด
โดยตรง 2 วัน เพราะสารไฮโดรไซยานิค จะลดลงอยูในระดับปลอดภัยไดหลังเก็บรักษา  (นิลุบลและคณะ, 2551) 

 
สรุปและคําแนะนํา 

การตากใบมันสําปะหลังทั้งชอเพื่อเปนอาหารสัตว ควรสับใหเปนชิ้นเล็ก ๆ 2-3 เซนติเมตรกอนตากแหง  ในสภาพแดด
จัดควรตากในรม 2 วันกอนนําไปเลี้ยงสัตว  สัตวจะชอบกินมากเพราะนุม  มีสีเขียว และปลอดภัยจากสารกรดพิษไซยานิค   แต
ถาตองการเก็บไวเล้ียงสัตวภายหลังควรนําไปตากแดดใหแหง (ความชื้นต่ํากวา 10 เปอรเซ็นต) กอน   หรืออาจสับและตากแดด
ใหแหงโดยตรงกอนเก็บรักษา 
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