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Abstract 
Porcine Stress Syndrome (PSS) is a disorder caused by a mutation of Ryanodine receptor 1 (RYR1) gene. 

Homozygous stress-susceptible pigs (TT) is associated with an increased lean meat content but losses to the 
meat quality because of the mutation leads to pale, soft and exudative pork (PSE). The aim of  this study was to 
detect a mutation in RYR1 on meat quality traits in commercial crossbred pigs. PCR-RFLP technique was used for 
genotyping. The results processed 3 genotypes CC (n=73), CT (n=25) and TT (n=2). Comparison of pH 45 min 
and pH 24 hr postmortem in Musculus Longissimus Dorsi and Musculus Semimembranosus showed no 
significant differences of percentage of drip loss, lightness (L*), redness (a*) and yellowness (b*) after slaughter 
between animals with the normal and carrier pigs. However, pH 45 min and pH 24 hr postmortem in both muscles 
of normal and carrier pigs were significantly higher than homozygous stress-susceptible pigs (P < 0.05). 
Percentage of drip loss, L*, a* and b* were significantly lower than homozygous stress-susceptible pigs (P < 0.05). 
However, redness was significantly higher for homozygous stress-susceptible and carrier pigs compared to 
normal pigs (P < 0.05). 
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บทคัดยอ 

ลักษณะทางพันธุกรรมที่ไวตอความเครียดมีสาเหตุจากการกลายพันธุในยีน Ryanodine receptor 1 (RYR1) โดย
สุกรที่มีลักษณะไวตอความเครียด (TT)  จะมีความสัมพันธกับลักษณะของเนื้อแดง ที่เพิ่มขึ้น แตมีผลทําใหเนื้อเกิดลักษณะซีด 
เหลว และไมคงรูป จากการศึกษาการกลายพันธุของยีน RYR1 ตอคุณภาพเนื้อในสุกรลูกผสม 3 สายพันธุ โดยใชเทคนิค PCR-
RFLP พบวา มีจีโนไทป 3 รูปแบบ คือ CC (n=73), CT (n=25) และ TT (n=2) เมื่อเปรียบเทียบคาความเปนกรดดางของ
กลามเนื้อสันนอก (Longissimus dorsi) และกลามเนื้อสะโพก (Semimembranosus) ภายหลังการฆาที่เวลา 45 นาที (pH1) 
และ 24 ชั่วโมง (pHu) ที่อุณหภูมิประมาณ 38 ºC และ 7 ºC ตามลําดับ พบวาคาเปอรเซ็นตการสูญเสียน้ําขณะเก็บรักษา คา
ความสวาง (L*) คาความเปนสีแดง (a*) และคาความเปนสีเหลือง (b*) ของกลามเนื้อสันนอกที่อุณหภูมิ 4 ºC 48 ชั่วโมงหลัง
ฆา ระหวางสุกรปกติและสุกรที่เปนพาหะ ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ แตคา pH ของกลามเนื้อสุกรทั้งสองกลุมสูงกวาเนื้อสุกร
ที่มีลักษณะไวตอความเครียด (P < 0.05) และคาเปอรเซ็นตการสูญเสียน้ําขณะเก็บรักษา คาความสวาง คาความเปนสีแดง และ
คาความเปนสีเหลืองต่ํากวา (P < 0.05) อยางไรก็ตามกลุมสุกรที่ไวตอความเครียดและสุกรที่เปนพาหะจะมีคาความเปนสีแดง
สูงกวากลุมสุกรปกติ (P < 0.05)  
คําสําคัญ: ลักษณะทางพันธุกรรมที่ไวตอความเครียด RYR1 
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คํานํา 
Porcine Stress Syndrome (PSS) หรือ Malignant Hyperthermia Syndrome (MHS) เปนโรคทางพันธุกรรมที่เกิด

จากการกลายพันธุจากเบส C เปน T ในยีน Ryanodine receptor 1 (RYR1) ที่มีผลทําใหสุกรมีความไวตอความเครียด เมื่อมี
การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิหรือสภาพแวดลอม เมื่อไดรับความเครียดสุกรมักช็อคตายอยางฉับพลัน โดยสุกรที่มียีนเครียดมักจะ
แสดงอาการเมื่อขนสงระยะทางไกล โดยเกิดการสั่นของกลามเนื้อ หายใจแรง ผิวหนังแดงและมีจุดแดงทั่วไป อุณหภูมิของ
รางกายสูงขึ้น และอาจสลบหรือตายได อยางไรก็ตามลักษณะสุกรที่มียีนดอยจะมีความสัมพันธกับปริมาณเนื้อแดง (lean 
content) ที่เพิ่มขึ้น แตมีคุณภาพเนื้อต่ําลง คือเกิดลักษณะเนื้อซีด เหลว และไมคงรูป (pale, soft and exudative; PSE) 
กอใหเกิดความเสียหายตออุตสาหกรรมการผลิตสุกร (Herenda et al., 2000) การกลายพันธุในยีน RYR1 เปนยีนที่ตั้งอยูบน
ออโตโซม (Autosome) ประกอบดวย 2 อัลลีล (allele) คือ อัลลีลยีนปกติ (N) และอัลลีลยีนกลายพันธุ (n) สุกรปกติจะมีจีโน
ไทปเปน NN สุกรที่เปนโรคจะมีจีโนไทปเปน nn สวนสุกรที่เปนพาหะหรือที่มีจีโนไทปเปน Nn จะไมแสดงอาการเครียดงาย แต
จะมีสมรรถภาพการผลิต เชน การเจริญเติบโต ประสิทธิภาพการใชอาหาร เปอรเซ็นตเนื้อแดง และความหนาไขมันสันหลัง
ดีกวาสุกรที่เปนปกติ (สุรชัยและคณะ, 2538) การกลายพันธุของยีน RYR1 ทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงของกรดอะมิโน สงผล
ใหโครงสรางของโปรตีนเปลี่ยนแปลงไปจากปกติมีผลให Calcium-releasing channel ปดชาลงภายหลังการหดตัวของ
กลามเนื้อ จึงทําให Ca2+ ใน Cytoplasm เพิ่มมากขึ้น ทําใหกลามเนื้อเกิดการหดตัวหรือเกร็งตัวตลอดเวลา (ศิริลักษณและคณะ
, 2539) จากรายงานดังกลาวจึงไดมีการศึกษาโดยใชกลุมตัวอยางสุกรในเขตจังหวัดเชียงใหม และจังหวัดใกลเคียง โดยการทํา
จีโนไทปสุกรดวยเทคนิค PCR-RFLP เพื่อจําแนกพันธุกรรมของสุกรที่ปลอดจากยีนเครียด สุกรที่เปนพาหะ และสุกรที่เปนโรค
ออกจากกัน และเพื่อใชประโยชนในดานการปรับปรุงพันธุ คุณภาพเนื้อ และสวัสดิภาพสัตวตอไป 

 
อุปกรณและวิธีการ 

ทําการเก็บตัวอยางชิ้นเนื้อของสุกรลูกผสม 3 สาย (แลนดเรซ × ลารจไวท × ดูรอค) ทั้งหมด 100 ตัว จากนั้นนําไปสกัด 
DNA ตามวิธีการของ Sambrook et al. (1989) และ Miller et al. (1988) นําสารละลายดีเอ็นเอที่ไดมาวัดคาการดูดกลืนแสง 
(optical density; O.D.) ดวยเครื่อง Spectrophotometer ที่ความยาวคลื่น 260 nm เพื่อหาคาความเขมขนของดีเอ็นเอและ
ตรวจสอบคุณภาพดวย 2% Agarose gel electrophoresis เปนเวลา 15 นาที และสองดูแถบ DNA ใตแสง UV ดวยเครื่อง Gel 
documentation ทําการเพิ่มจํานวนชิ้นสวน DNA ของยีน RYR1 ที่ครอบคลุมตําแหนงที่เกิดจุดกลายพันธุโดยใชเทคนิค 
Polymerase chain reaction (PCR) โดยใช Primer forward 5´GTTCCCTGTGTGTGTGCAATGGTG3´และ Primer reverse 
5´GCCAGGGAGCAAGTTCTCAGTAAT3´ อุณหภูมิ (Tm) 65.1 °c และจําแนกจีโนไทปของสุกรโดยใชเทคนิค PCR-RFLP 
(PCR-Restriction fragment Length polymorphism) โดยใชเอ็นไซมตัดจําเพาะ (Hin 6I) กับบริเวณที่เกิดจุดกลายพันธุ แลว
แยกชิ้นสวน DNA โดยใช 4% agarose gel electrophoresis ทําการวิเคราะหคุณภาพเนื้อ โดยนําตัวอยางกลามเนื้อสันนอก 
(Longissimus dosi) และกลามเนื้อสะโพก (Semimembranosus) มาวิเคราะหตามวิธีของ สัญชัย (2543) ประกอบดวย คา
ความเปนกรดเปนดาง (pH value) คาสีของเนื้อ และคาความสามารถในการอุมน้ําของเนื้อ (water holding capacity; WHC) 
ในดานของคาการสูญเสียน้ําขณะเก็บรักษา (drip loss) จากนั้นทําการวิเคราะหความสัมพันธของยีน RYR1 กับลักษณะ
คุณภาพเนื้อ และวิเคราะหเปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉล่ียดานคุณภาพเนื้อดวยวิธี Duncan’s Multiple Range Test 
โดยใชโปรแกรมสําเร็จรูป SAS for windows version 8.2 (SAS, 2001) 

 
ผลและวิจารณ 

จากการศึกษาการกลายพนัธุของยีน RYR1 ตอคุณภาพเนื้อในสุกรลูกผสม 3 สายพันธุ โดยใชเทคนิค PCR-RFLP 
พบวา มีจีโนไทป 3 รูปแบบ คือ CC (n=73), CT (n=25) และ TT (n=2) เมื่อเปรียบเทียบคาความเปนกรดดางของกลามเนื้อ
สันนอก (Longissimus dorsi) และกลามเนื้อสะโพก (Semimembranosus) ภายหลังการฆาที่เวลา 45 นาที (pH1) และ 24 
ชั่วโมง (pHu) ที่อุณหภูมิประมาณ 38 ºC และ 7 ºC ตามลําดับ พบวา กลุมสุกรที่มีจีโนไทป CC และ CT มีคาสูงกวาใน
กลุมสุกรที่มีจีโนไทป TT (P < 0.05) ซึ่งกลามเนื้อทั้งสองของสุกรที่มีจีโนไทปทั้งสามแบบมีแนวโนมคา pHu ลดลง (Table 1)  
เชนเดียวกับการศึกษาของ Fisher et al. (2000) ทําการศึกษาในสุกรลูกผสมลารจไวท × แลนดเรซ พบวาคา pH1 และ pHu ใน
สุกรปกติและกลุมที่เปนพาหะมีคาไมแตกตางกัน แตคา pH ของสุกรทั้ง 2 กลุมมีคาแตกตางกับกลุมสุกรที่มีลักษณะไวตอ
ความเครียด อยางมีนัยสําคัญ (P < 0.05)  สวนคาเปอรเซ็นตการสูญเสียน้ําขณะเก็บรักษา คาความสวาง (L*) คาความเปนสี
แดง (a*) และคาความเปนสีเหลือง (b*) ของกลามเนื้อสันนอกที่อุณหภูมิ 4 ºC 48 ชั่วโมงหลังฆา ของกลุมสุกรที่มีจีโนไทป TT 
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มีคาสูงกวากลุมสุกรที่มีจีโนไทป CC และ CT อยางมีนัยสําคัญ (P < 0.05) แตพบวากลุมสุกรที่มีจีโนไทป TT และ CT มีคา
ความเปนสีแดงไมแตกตางกัน (P > 0.05) แตแตกตางจากกลุมที่มีจีโนไทป CC อยางมีนัยสําคัญ (P < 0.05) (Table 1) 
สอดคลองกับการศึกษาของ De Smet et al. (1992) ที่พบวาสุกรที่มีลักษณะไวตอความเครียดมีคา L* และ b* แตกตางจาก
กลุมที่เปนพาหะอยางมีนัยสําคัญ (P < 0.05) แตมีคา a* ไมแตกตางกัน และการศึกษาของ van Laack et al. (1993) ที่พบวา 
สุกรปกติและสุกรที่เปนพาหะมีคา % drip loss ไมแตกตางกัน (P > 0.05) แตเมื่อเปรียบเทียบคา % drip loss กับกลุมสุกรที่มี
ลักษณะไวตอความเครียดจะมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ (P < 0.05)  
 
Table 1 A relationship between RYR1 and meat quality traits in crossbred pigs 
  

Genotype 
Traits 

CC CT TT 
R2 

pH45     

     SM 6.55±0.26a 6.48±0.24a 5.74±0.08b 0.176 

     LD 6.34±0.23a 6.27±0.22a 5.60±0.31b 0.179 

pH24     

     SM 5.86±0.12a 5.86±0.09a 5.58±0.04b 0.106 

     LD 5.76±0.15a 5.75±0.11a 5.43±0.19b 0.101 

Drip loss (%) 4.66±2.34b 4.01±2.58b 22.5±0.40a 0.537 

L* 50.59±4.08b 49.79±4.77b 56.96±0.05a 0.052 

a* 8.33±1.58b 8.90±1.39ab 10.54±0.14a 0.060 

b* 5.42±1.75b 5.14±1.94b 8.68±0.57a 0.070 

Total (N) 73 25 2  

 
The values are the mean ± S.D. of number (N) of observations for each trait and genotype 
a,bMeans without the same superscript within a row differ significantly (P < 0.05). 
pH45 – pH 45 min after slaughter; pH24 – pH 24 h after slaughter; L* - lightness; a* - redness; b* - yellowness;  
LD - Longissimus dorsi; SM - Semimembranosus    

 
สรุป 

จากการศึกษาความสัมพันธของยีน RYR1 กับคุณภาพเนื้อในสุกรสุกรลูกผสม 3 สาย (แลนดเรซ × ลารจไวท × ดู
รอค) พบวากลุมสุกรที่ไวตอความเครียด (TT) มีคาความเปนกรดดาง (pH value) เวลา 45 นาที (pH1) และ 24 ชั่วโมง (pHu) 
หลังฆา ต่ํากวากลุมสุกรปกติ (CC) และกลุมที่เปนพาหะ (CT) อยางมีนัยสําคัญ (P < 0.05) แตมีคาเปอรเซ็นตการสูญเสียน้ํา
ขณะเก็บ (drip loss) คาความสวางของสีเนื้อ (L*) คาสีเหลือง (b*) และคาสีแดง (a*) สูงกวากลุมสุกรปกติ (CC) และกลุมที่เปน
พาหะ (CT) (P < 0.05) อยางไรก็ตามกลุมสุกรที่ไวตอความเครียด (TT) และกลุมสุกรที่เปนพาหะ (CT) มีคาสีแดงสูงกวากลุม
สุกรปกติ (CC) อยางมีนัยสําคัญ (P < 0.05) 
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