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Abstract 
The principle components of assembled soybean specific gravity cleaner were storage tank, rotary 

feeder, vibrating screen, vibrating motors and blower. Soybean and contaminant were separated because of 
theirs different specific gravity. Soybean had less specific gravity than contaminant then soybean still in the sieve 
if contaminant move throughout sieve with vibrating force. Result from the cleaner test showed that soy bean 
gravity cleaner could reduce percentage of soy bean contamination to 0.44% at 0.988 of pure index and the 
efficiency of separation is 0.985. 
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บทคัดยอ 

เครื่องทําความสะอาดเมล็ดถั่วเหลืองโดยใชความถวงจําเพาะที่สรางขึ้นมีสวนประกอบหลักไดแก ถังเก็บและชุดจาย
เมล็ด ตะแกรงเขยา มอเตอรเขยา และพัดลมเหวี่ยงหนีศูนย ถั่วเหลืองและสิ่งเจือปนจะถูกแยกออกจากกันเพราะความ
ถวงจําเพาะที่ตางกัน  ถั่วเหลืองซึ่งมีความถวงจําเพาะนอยกวาจะไมเคลื่อนที่ไปตามแรงกระทําของชุดเขยา สวนสิ่งเจือปนที่มี
ความถวงจําเพาะมากกวาจะเคลื่อนที่ออกไป ในการทดสอบการทําความสะอาดเมล็ดถั่วเหลือง พบวาเครื่องทําความสะอาด
เมล็ดถั่วเหลืองใหเปอรเซ็นตส่ิงเจือปนที่ชองทางออกถั่วเหลืองเฉลี่ย 0.44% คาดัชนีความบริสุทธิ์เทากับ 0.988 และคา
ประสิทธิภาพในการคัดแยกเทากับ 0.985 
คําสําคัญ: ถั่วเหลือง การทําความสะอาด ความถวงจําเพาะ 

 
คํานํา 

ถั่วเหลืองจัดเปนพืชเศรษฐกิจที่มีความสําคัญตอประเทศไทย ในป พ.ศ. 2550 มีพื้นที่เพาะปลูกถั่วเหลืองรวม 
873,300ไร โดยภาคเหนือมีปริมาณพื้นที่ปลูกถั่วเหลืองมากที่สุดประมาณ 68 เปอรเซ็นต รองลงไปเปนภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือซึ่งมีพื้นที่เพาะปลูกถั่วเหลืองประมาณ 24 เปอรเซ็นต (ศูนยสารสนเทศการเกษตร, 2550) การทําความ
สะอาดเมล็ดถั่วเหลืองสามารถทําไดโดยการใชลมเปาส่ิงเจือปนที่มีน้ําหนักเบา เชน เศษซากพืช เมล็ดลีบ หรือเมล็ดแตกหัก 
ออกจากเมล็ดที่ดี หลังจากนั้นจะใชตะแกรงคัดเมล็ดแยกสิ่งเจือปนที่มีขนาดแตกตางกับเมล็ดถั่วเหลืองออก ซึ่งขั้นตอนสอง
ขั้นตอนดังกลาวเครื่องนวดถั่วเหลืองที่เกษตรกรใชอยูก็สามารถทําความสะอาดไดดีพอสมควร แตยังมีส่ิงเจือปนที่มีขนาด
เทากับเมล็ดถั่วเหลืองตกคางอยู เชน กรวด หิน ดินซึ่งติดมากับถั่วเหลืองระหวางการเก็บเกี่ยว ส่ิงเจือปนจําพวกนี้เปนส่ิงที่
โรงงานไมพึงปรารถนา และรับซ้ือถั่วเหลืองในราคาต่ํา จึงจําเปนตองมีการคัดแยกสิ่งเจือปนจําพวกนี้ออกไป ซึ่งอาจทําโดย
อาศัยแรงงานคนซึ่งเปนการสิ้นเปลอืงแรงงานอยางมาก หรือโดยอาศัยเครื่องคัดแยกเมล็ดถั่วเหลืองโดยใชความถวงจําเพาะ 
(gravity grading) ซึ่งก็เปนเครื่องขนาดใหญราคาแพง และเหมาะกับโรงงานขนาดใหญ เกษตรกรและกลุมเกษตรรายยอยไม
สามารถซื้อมาเปนเจาของได ทําใหตองขายผลผลิตใหกับพอคาคนกลางไปในราคาที่ถูกลงไปอีก  

ดังนั้นหากมีการพัฒนาเครื่องคัดแยกโดยใชความถวงจําเพาะขนาดเล็ก ในราคาที่เกษตรกรหรือกลุมเกษตรกร
สามารถซื้อหามาเปนเจาของได ก็จะเปนการสรางมูลคาเพิ่มใหกับถั่วเหลืองสําหรับเกษตรกร อีกทั้งยังเปนผลดีกับพอคาคน
กลางเนื่องจากจะไดถั่วเหลืองคุณภาพดีจํานวนมากสําหรับสงโรงงาน 
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อุปกรณและวิธีการ 
การคัดแยกโดยใชความถวงจําเพาะจะใชแยกวัสดุที่ความหนาแนนแตกตางกัน การที่วัสดุมีความหนาแนนตางกันนี้

จะทําใหแรงเสียดทานที่กระทํากับพื้นไมเทากันและแยกตัวออกเปนชั้น ๆ สําหรับวัสดุที่มีความหนาแนนใกลเคียงกัน วัสดุที่เล็ก
กวาจะอยูที่ชั้นลาง สวนวัสดุที่มีขนาดเทากัน วัสดุที่หนักกวาก็จะอยูที่ชั้นลางเชนกัน (Chakraverty and Singh, 2001) เมื่อ
เขยาวัสดุปริมาณมวล วัสดุที่หนักกวาจะแยกไปอยูชั้นลาง และวัสดุที่เบากวาจะลอยอยูชั้นบน 

สวนประกอบหลักของเครื่องทําความสะอาดถั่วเหลืองสามารถแบงไดเปน 4 สวน ไดแก ชุดเขยา ชุดสงลมและพัดลม 
ชุดปอนโรตารี และสวนโครงสราง  ดังแสดงใน Figure 1 

 
 

 
Figure 1 Soybean Specific Gravity Cleaner 

 
1) ชุดเขยา ทําหนาที่รองรับถั่วเหลืองจากชุดปอนโรตารี และเขยาแยกสิ่งเจือปนออกจากเมล็ดถั่วเหลือง สวนประกอบ

หลักคือมอเตอรเขยา รางเขยา ชุดสปริงรองรับรางเขยา  
2) ชุดสงลมและพัดลม ทําหนาที่สรางลมเพื่อชวยในการทําความสะอาดถั่วเหลืองที่อยูบนตะแกรง และชวยสราง

ความแตกตางของความถวงจําเพาะระหวางถั่วเหลืองและสิ่งเจือปนใหมากขึ้น เพื่อการคัดแยกที่ดีขึ้น สวนประกอบหลักคือ
มอเตอรและพัดลมแบบแรงเหวี่ยงหนีศูนย  

3)  ชุดปอนโรตารี ทําหนาที่เก็บเมล็ดถั่วเหลืองและจายลงสูตะแกรงเพื่อการคัดแยกอยางสม่ําเสมอ สวนประกอบหลัก
คือ ถังเก็บเมล็ด Rotary valve และมอเตอรขับ  

4) โครงสราง ประกอบดวยโครงสวนฐาน และโครงสวนรองรับรางเขยา ซึ่งโครงสวนบนสามารถปรับมุมเอียงให
เหมาะสมกับการทําความสะอาดเมล็ดถั่วเหลืองไดตั้งแต 0-20 องศา 

การทดสอบเพื่อหาประสิทธิภาพการทําความสะอาดเมล็ดถั่วเหลืองของเครื่องทําโดยใชถั่วเหลือง (ที่มีส่ิงเจือปน) 
จํานวน 10,000 g มาทดสอบกับเครื่องทําความสะอาดถั่วเหลืองที่สรางขึ้น ชั่งน้ําหนักถั่วเหลืองและสิ่งเจือปนในวัสดุของทั้งสอง
ชองทางออกของถั่วเหลืองและชองทางออกของสิ่งเจือปน หลังจากนั้นนําวัสดุที่ออกมาจากชองทางออกสิ่งเจือปนไปคัดแยกซ้ํา
อีกครั้ง ชั่งน้ําหนักถั่วเหลืองและสิ่งเจือปนในวัสดุของทั้งสองชองทางออกในการทดสอบครั้งที่สอง จากนั้นนําผลที่ไดไปวิเคราะห
หาประสิทธิภาพการคัดแยก  

ในการคัดแยกวัสดุที่ผานการคัดแยกจะประกอบไปดวยสองสวนคือ ส่ิงเจือปน และสวนบริสุทธิ์ โดยส่ิงเจือปน 
(Contaminants) คือ สวนนอยที่ติดไปกับสวนใหญและสวนบริสุทธิ์ (Purity) คือ ของสวนใหญที่อยูในวัสดุนั้นถาวัสดุมีส่ิงเจือปน

Rotary Feeder 

Vibrating Unit 

Blower 

Vibrating Screen 
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สูงก็จะความบริสุทธิ์ก็ต่ํา และคุณภาพในการคัดเลือกก็ต่ําลง ซึ่งการประเมินกระบวนการคัดแยกแบงไดเปน การหา
ประสิทธิภาพการคัดแยกและความผิดพลาดในการคัดแยก (บัณฑิต, 2549) 

 
ผล 

น้ําหนักของวัสดุที่ไดจากชองทางออกของถั่วเหลืองและชองทางออกของสิ่งเจือปนรวมถึงเปอรเซ็นตส่ิงเจือปนจากการ
ทดสอบรวมทั้งสองครั้งแสดงใน Table 1 

 
Table 1 Materials from soybean port and contaminant port  
 

Materials from soybean port Materials from contaminant port  
Soybean (g) Contaminant 

(g) 
% 

Contaminant 
Soybean (g) Contaminant 

(g) 
% 

Contaminant 
1 9,819.80 40.7 0.41 87.7 106.2 54.77 
2 9,496.50 43.4 0.45 160.5 146.8 47.77 
3 9,647.50 42.8 0.44 76.8 171.4 69.06 

Average 9,654.60 42.30 0.44 108.33 141.47 57.20 

 
และเมื่อนําคาจาก Table 1 มาวิเคราะหหาดัชนีความบริสุทธิ์ ดัชนีส่ิงเจือปน ประสิทธิภาพของการคัดแยก และความ

ผิดพลาดของการคัดแยก สําหรับการคัดแยกรวมทั้งสองครั้ง ไดคาดังแสดงใน Table 2 
 
Table 2 Pure index, contaminant index, sorting efficiency and error of sorting  
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

วิจารณผล 
เมื่อพิจารณาวัสดุที่ไดจากการทําความสะอาดทั้งชองทางออกของถั่วเหลืองและชองทางออกสิ่งเจือปนรวมทั้งสองครั้ง

จะไดดังแสดงใน Table 1 ซึ่งจะพบวาถั่วเหลืองที่ไดยังคงมีเปอรเซ็นตส่ิงเจือปนไมสูงกวามาตรฐานคุณภาพสําหรับเกรดอาหาร
สัตว คือมีเปอรเซ็นตส่ิงเจือปนเฉลี่ยอยูเพียง 0.44 เปอรเซ็นต  

เมื่อนําผลจากการคัดแยกจาก Table 1 มาวิเคราะหประสิทธิภาพของการคัดแยกจะไดผลดัง Table 2 ซึ่งจะสะทอน
ถึงประสิทธิภาพโดยรวมของเครื่องทําความสะอาดถั่วเหลืองในการคัดแยกสิ่งเจือปนตางๆ ออกจากถั่วเหลืองในการคัดแยกทั้ง
สองครั้ง วัสดุที่ไดจากการคัดแยกจะมีความบริสุทธิ์สูงกวาเมื่อพิจารณาจากการคัดแยกเพียงครั้งเดียว โดยมีดัชนีความบริสุทธิ์
เฉล่ีย 0.988 ดัชนีส่ิงเจือปนเฉล่ีย 0.012 สวนประสิทธิภาพของการคัดแยกเมื่อคิดรวมทั้งสองครั้งก็ใหคาที่สูงกวาการคัดแยก
เพียงครั้งเดียว โดยไดประสิทธิภาพของการคัดแยกเฉลี่ยสูงขึ้นเปน 0.985 และไดความผิดพลาดของการคัดแยกเฉลี่ย ลดต่ําลง
เปน 0.015 

 
 
 

 Pure Index 

,Pw 

Contaminant  

Index ,Cw 

Sorting 

Efficiency, Ew 

Sorting 

Error, Sw 

1 0.989 0.011 0.987 0.013 

2 0.985 0.015 0.979 0.021 

3 0.989 0.011 0.988 0.012 

Average 0.988 0.012 0.985 0.015 
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สรุป 
ในการทดสอบเครื่องทําความสะอาดถั่วเหลืองโดยใชเมล็ดถั่วเหลืองจากเกษตรกรที่รับซ้ือโดยบริษัทเดนชัยทรัพย

เกษตรจํากัด เพื่อเปนการทดสอบการทําความสะอาดเมล็ดถั่วเหลืองในสภาพที่แทจริง ซึ่งจะมีส่ิงเจือปนนอกเหนือจากดิน 
ไดแก ฝก และกาน เมื่อปรับตั้งความมุมเอียงของตะแกรงที่ 5 องศากับแนวระดับ ปรับความถี่ในการเขยาเปน 38 Hz เปอรเซ็นต
การเจือปนที่ชองทางออกถั่วเหลืองเฉลี่ย 0.44% คาดัชนีความบริสุทธิ์เทากับ 0.988 และคาประสิทธิภาพในการคัดแยกเทากับ 
0.985 
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