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Abstract 
Seed coating is very important in agricultural industry.  Polymers used as coating material must be 

considered.  The objective of this study was to develop coating formulation for corn seed.  Hydrophilic polymers 
which were cellulose derivative and vinyl pyrrolidone were studied.  The water and ethanol were used as solvent.  
The viscosity, pH and surface characteristic of coated seed were evaluated.  The results showed that types of 
polymer affect on viscosity and pH of coating formulation.  Both of polymers could be used as coating material.  
For surface characteristic, seed coated with vinyl pyrrolidone was smooth and bright.  Types of solvent had effect 
on viscosity and surface characteristic.  For coated corn seed, water used as solvent was suitable. For sweet corn 
seed, seed coated with vinyl pyrrolidone was smooth and bright surface.  It could be concluded that types of 
polymer and solvent had effect on properties of coating formulation.  Furthermore, coating formulation contained 
vinyl pyrrolidone as a film former should be developed. 
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บทคัดยอ 

การเคลือบเมล็ดพันธุมีความสําคัญในอุตสาหกรรมการเกษตร พอลิเมอรที่ใชเปนสารเคลือบจึงเปนส่ิงที่ตองพิจารณา 
การศึกษาครั้งนี้จึงมีวัตถุประสงคเพื่อพัฒนาสารเคลือบเมล็ดพันธุขาวโพดโดยใชพอลิเมอรชนิดชอบน้ํา โดยพอลิเมอรที่ศึกษา
คือ อนพุันธของเซลลูโลส และ ไวนิลไพโรลิโดน และตัวทําละลายที่เลือกใช คือ น้ํา และ แอลกอฮอล ทําการประเมินความหนืด 
ความเปนกรดดาง และลักษณะผิวของเมล็ดเคลือบ ผลการศึกษาพบวาชนิดของพอลิเมอรมีผลตอความหนืดและความเปนกรด
ดางของสารเคลือบ พอลิเมอรทั้ง 2 ชนิด สามารถนํามาใชเปนสารเคลือบได และเมล็ดพันธุขาวโพดที่เคลือบดวยไวนิลไพโรลิ
โดนมีลักษณะผิวเรียบและมีความวาวมากกวา ชนิดของตัวทําละลายมีผลตอความหนืดและลักษณะผิวของเมล็ดพันธุ โดยการ
ใชน้ําเปนตัวทําละลายทําใหเมล็ดพันธุขาวโพดมีลักษณะผิวที่ดีกวาการใชแอลกอฮอล สําหรับการเคลือบเมล็ดพันธุขาวโพด
หวาน พบวาการเคลือบดวยไวนิลไพโรลิโดนมีลักษณะผิวที่ดีกวาการใชเซลลูโลส สรุปไดวาชนิดของพอลิเมอรและชนิดของตัว
ทําละลายมีผลตอคุณสมบัติของสารเคลือบ สารเคลือบเมล็ดพันธุที่ใชไวนิลไพโรลิโดนเปนสารกอฟลมควรไดรับการศึกษาตอไป 
คําสําคัญ : สารเคลือบ   พอลิเมอรชนิดชอบน้ํา   เมล็ดพันธุขาวโพด 

 
คํานํา 

ในการพัฒนาดานเกษตรกรรมเพื่อใหไดผลผลิตที่มีคุณภาพดีนั้น คุณภาพของเมล็ดพันธุพืชจัดเปนปจจัยที่สําคัญ 
โดยทั่วไปเมล็ดพันธุพืชที่ไดจากการเก็บเกี่ยวจําเปนตองเก็บรักษาไวเพื่อเพาะปลูกในฤดูกาลที่เหมาะสม ดังนั้นจึงตองมีวิธีการ
เตรียมเมล็ดพันธุพืชเพื่อเก็บรักษาเพื่อใหเมล็ดพันธุพืชใหมีคุณภาพดีตลอดระยะเวลาที่เก็บรักษา ซึ่งเมล็ดพันธุพืชเหลานั้นตอง
ไมถูกทําลายโดยความชื้น ไมถูกทําลายโดยเชื้อจุลินทรียและเชื้อรา วิธีการเตรียมเมล็ดพันธุพืชเพื่อเก็บรักษามี 2 วิธี ไดแก 
วิธีการนําเมล็ดพันธุพืชไปคลุกกับสารปองกันการเจริญเติบโตของเชื้อจุลินทรียและเชื้อรา ซึ่งวิธีการคลุกทําใหเมล็ดพันธุไดรับ
สารปองกันการเจริญเติบโตของเชื้อจุลินทรียและเชื้อราไมสมํ่าเสมอและมีบางสวนไมติดบนเมล็ดพันธุ ทําใหตองใชสารเหลานั้น
ปริมาณมากและอาจทําใหเหลือพิษตกคางในสิ่งแวดลอมและเกษตรกรมีความเสี่ยงที่จะไดรับสารพิษได และวิธีการเคลือบ
เมล็ดพันธุพืชดวยสารเคลือบที่สามารถปองกันความชื้นไดและมีการผสมสารปองกันปองกันการเจริญเติบโตของเชื้อจุลินทรีย
และเชื้อรา นอกจากนี้เมื่อนําเมล็ดพันธุพืชไปปลูกจะตองมีอัตราการงอกที่ดี และทําใหไดตนพืชที่มีคุณภาพตามตองการ ดังนั้น
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การเลือกใชสารเคลือบจึงจําเปนที่ตองคํานึงถึงอยางมาก (ภาณี และคณะ, 2540) สารเคลือบที่เลือกใชตองยอมใหน้ําแพรผาน
ได เพื่อใหเมล็ดพันธุพืชมีความชุมชื้นเพียงพอตอการเจริญเติบโต และอาจจะใหสารที่ละลายน้ําสามารถเขาสูเมล็ดพันธุพืชได 
และเมื่อนําเมล็ดพันธุพืชไปเพาะปลูกนั้น สวนของพืชที่งอกออกมาจะตองสามารถทะลุผานสารเคลือบได ตัวอยางสารเคลือบที่
นํามาใช เชน methylcellulose (Scott et al., 1975), hydroxypropyl methylcellulose และ polyvinyl pyrrolidone (Mc Gee 
et al. 1993) เปนตน นอกจากนี้สารเคลือบที่มีจําหนายสําหรับนําไปเคลือบเมล็ดพันธุพืชจัดเปนชนิดละลายน้ําได สารเคลือบ
เหลานี้นําเขาจากตางประเทศทําใหราคาตนทุนของสารเคลือบคอนขางสูง ดังนั้นในการวิจัยนี้เปนการพัฒนาสารเคลือบเมล็ด
พันธุขาวโพดโดยใชพอลิเมอรชนิดชอบน้ําเปนสารกอฟลม 

 
วิธีการทดลอง 

การเตรียมสารเคลือบ ทําไดโดยการกระจายพอลิเมอรชนิดชอบน้ําในน้ํา เติมสารเพิ่มความยืดหยุน (plasticizer) สาร
กันติด (antiadherent) สารทบึแสง (opacifying agent) และสี แลวผสมใหเขากัน พอลิเมอรชนิดชอบน้ําที่ใช ไดแก อนุพันธของ
เซลลูโลส และ โพลิไวนิล ไพโรลิโดน ในกรณีที่ศึกษาเกี่ยวกับตัวทําละลายนั้น ใชน้ําและแอลกอฮอล เปนตัวทําละลาย 

การเคลือบเมล็ดพันธุขาวโพด ทําไดโดยการพนสารเคลือบลงบนเมล็ดพันธุขาวโพดซึ่งอยูในหมอเคลือบ 
(conventional coating pan) ในขณะที่พนสารเคลือบมีการใหลมรอนลงบนเมล็ดขาวโพดเพื่อทําใหเมล็ดพนัธุขาวโพดแหง 

การประเมินคุณสมบัติของสารเคลือบ ไดแก ความเปนกรดดาง โดยใช pH meter ความหนืด โดยใช Brookfield 
viscometer และการประเมินลักษณะผิวของเมล็ดพันธุขาวโพดชนิดเคลือบ โดยการสังเกตดวยตา 

 
ผลการทดลอง 

ผลของชนิดของพอลิเมอรชนิดชอบน้ําที่มีตอคาความเปนกรดดางและความหนืดของสารเคลือบและลักษณะผิวของ
เมล็ดพันธุขาวโพดชนิดเคลือบไดแสดงในตารางที่ 1 และภาพถายลักษณะผิวของเมล็ดขาวโพดชนิดเคลือบไดแสดงในรูปที่ 1 

 
Table 1 Effect of types of polymer on pH and viscosity of coating formulation and surface characteristics of 

coated corn seeds 
Types of polymer pH Viscosity (cps) Surface characteristics 

HPMC 7.41 172 Smooth 
NaCMC 7.42 150 - 

PVP 4.39 60.5 Smooth and bright 
HPMC+PVP 6.97 91.5 Smooth and bright 

 

                             
 HPMC   NaCMC    PVP   HPMC+PVP 

Fig 1 Photographs of surface of corn seeds coated with various types of polymer 
 

Table 2 Effect of types of solvent on and surface characteristics of sweet corn seeds coated with PVP 
 

Types of solvent Surface characteristics 
Water Smooth and bright 

Mixture of water and ethanol Smooth and less bright 
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วิจารณผลการทดลอง 
จากตารางที่ 1 พบวา ความเปนกรดดางและความหนืดของสารเคลือบ ขึ้นอยูกับคุณสมบัติของพอลิเมอรที่เลือกใช 

การใช hydroxypropyl methylcellulose (HPMC) และ polyvinylpyrrolidone K30 (PVP) เปนพอลิเมอรที่ใชเปนสารกอฟลม
ได โดยการใช polyvinylpyrrolidone K30 เปนสารเคลือบ มีความวาวมากกวาการใช hydroxypropyl methylcellulose แตมี
ลักษณะเหนียวติดมือเล็กนอย ซึ่งเกิดจากคุณสมบัติของ polyvinylpyrrolidone K30 ที่มีคุณสมบัติดูดความชื้นงาย สําหรับ
ความหนืดของสารเคลือบที่ใช sodium carboxymethylcellulose (NaCMC) เปนสารกอฟลม ใกลเคียงกับความหนืดของ 
hydroxypropyl methylcellulose แตไมสามารถเคลือบบนเมล็ดพันธุได เพราะ sodium carboxymethylcellulose มี
ความสามารถในการเกาะติดเมล็ดพันธุไดนอยกวาและมีคุณสมบัติในการเปนสารกอฟลมนอยกวา (Kibbe A.H., 2000) 
นอกจากนี้การใช hydroxypropyl methylcellulose และ polyvinylpyrrolidone K30 สามารถใชเปนสารกอฟลมสําหรับเคลือบ
เมล็ดพันธุขาวโพดเลี้ยงสัตวได โดยเมล็ดพันธุที่เคลือบแลวไมมีลักษณะเหนียวติดมือ แตมีความวาวนอยกวาการใช polyvinyl 
pyrrolidone เล็กนอย ซึ่งเกดิจากคุณสมบัติของพอลิเมอรทั้ง 2 ชนิดมารวมกัน 

จากตารางที่ 2 พบวา การใชตัวทําละลายที่แตกตางกัน ทําใหลักษณะของผิวเมล็ดพันธุชนิดเคลือบตางกัน โดย
ลักษณะผิวของเมล็ดพันธุที่ใชน้ําเปนตัวทําละลายมีความวาวมากกวาการใชแอลกอฮอลเปนตัวทําละลาย เพราะตัวทําละลาย
มีผลตอลักษณะของสายพอลิเมอร จึงสงผลตอคุณสมบัติของสารเคลือบและการเคลือบได 

จากการใช hydroxypropyl methylcellulose และ polyvinylpyrrolidone K30 สามารถใชเปนสารกอฟลมสําหรับ
เคลือบเมล็ดพันธุขาวโพดเลี้ยงสัตวได (ซึ่งมีลักษณะผิวที่คอนขางเรียบมากกวาเมล็ดพันธุขาวโพดหวาน) ดังนั้นจึงศึกษาการใช
พอลิเมอรดังกลาวในการเคลือบบนเมล็ดพันธุขาวโพดหวาน ซึ่งพบวาสามารถเคลือบบนเมล็ดพันธุขาวโพดหวานไดเชนกัน 

 
สรุปผลการทดลอง 

สรุปไดวาชนิดของพอลิเมอรชนิดชอบน้ําและชนิดของตัวทําละลายมีผลตอคาความเปนกรดดางและความหนืดของ
สารเคลือบ สารเคลือบเมล็ดพันธุที่ใชไวนิลไพโรลิโดนเปนสารกอฟลมทําใหไดฟลมที่สมํ่าเสมอและมีความวาวมากกวาและมี
ลักษณะเหนียวติดมือเล็กนอย จึงมีความเปนไปไดในการใชเปนสารเคลือบเมล็ดพันธุ แตควรไดรับการพัฒนาตอไป 

 
คําขอบคุณ 

งานวิจัยนี้ไดรับการสนับสนุนทุนวิจัยบางสวนจากสถาบันวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงชาติ และไดรับการ
สนับสนุนเครื่องมือที่ใชในการวิจัยจากคณะเภสัชศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน 
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