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Abstract 

The uses of a pilot scale radio frequency (RF) as heat treatment for controlling rice moth, Corcyra 
cephalonica (Stainton) were conducted.  Rice moth is a major pest of stored products and contaminates during 
the milling process.  In experiment I, egg, larval, pupa and adult stages of rice moth blended with milled rice cv. 
Khao Dawk Mali 105 with approximately 13% moisture content and exposed to RF at 60 °C with 27.12 MHz for 3 
minutes and then were incubated until the emergence of adults. Egg and pupal stages showed incomplete 
mortality with 97.35 and 98.90% respectively while larval and adult stages showed the complete mortality. In 
Experiment II, rice moth eggs were exposed again with 40, 45, 50, 55, and 60°C for 3 minutes to find the narrow 
temperature interval for killing eggs. Insect mortality increased with increasing temperature of RF. Qualities of 
milled rice after treatment with 27.12 MHz radio frequency at various temperatures were also examined. Amylose 
content in milled rice increases with the increase of RF temperature. Increasing the temperature slightly influenced 
the rice texture profile and viscosity. 2-acetyl-1-pyrroline (2AP), a key aromatic compound in Khao Dawk Mali 105 
or jasmine rice appeared to be relatively stable after this RF heat treatment.  
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บทคัดยอ 
การใชคล่ืนความถี่วิทยุซึ่งทําใหเกิดความรอนสูงในระยะเวลาสั้น ไดนํามาทดสอบใชในการกําจัดผีเส้ือขาวสารซึ่งเปน

แมลงศัตรูภายในโรงเก็บและอาจปะปนอยูกับผลิตผลของขาวสารได ในการทดลองแรก นําขาวสารพันธุขาวดอกมะลิ 105 
ความชื้นเมล็ดประมาณ 13% และมีผีเส้ือขาวสารระยะการเจริญเติบโตตางๆ ปนอยู นํามาผานคล่ืนความถี่วิทยุที่ความถี่ 
27.12 MHz  ที่อุณหภูมิ 60 °C เปนเวลา 3 นาที  พบวา ในระยะไข และดักแดมีอัตราการตายที่ไมสมบูรณ คือเทากับ 98.35 
และ 98.90 °C สวนในระยะหนอน และตัวเต็มวัยมีอัตราการตายสมบูรณ   ในการทดลองที่ 2 ไดนําระยะไขของผีเส้ือขาวสาร 
มาผานการใชคล่ืนความถี่วิทยุที่อุณหภูมิ 40, 45, 50, 55 และ 60 °C เปนเวลา 3 นาที พบวา เมื่ออุณหภูมิของคลื่นความถี่วิทยุ
เพิ่มขึ้น จะทําใหไขมีอัตราการตายเพิ่มขึ้นดวย สวนคุณภาพของขาวสารที่ผานคลื่นความถี่วิทยุในอัตราขางตนมีการ
เปล่ียนแปลง คือ เมื่ออุณหภูมิสูงขึ้น ปริมาณอะไมโลสจะเพิ่มขึ้น ลักษณะเนื้อสัมผัสขาวสุก และความหนืดของแปงสุกเพียง
เล็กนอย และไมมีผลตอการเปลี่ยนแปลงของสารหอม 2-อะเซติล-1-พิรโรลลีน ที่อยูในขาวสารขาวดอกมะลิ 105  
คําสําคัญ :  คล่ืนความถี่วิทยุ ขาวสารขาวดอกมะลิ 105 คุณภาพขาว ผีเส้ือขาวสาร 
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ผีเส้ือขาวสาร Corcyra cephalonica (Stainton)  ซึ่งแมลงอาจติดไปกับขาวสาร และเขาทําลายขาวสารซึ่งจะทําใหเกิดความ
สูญเสียในแงผลผลิต และคุณภาพเปนจํานวนมาก ทําใหเปนปญหาตอการคาขาย และการสงออก โดยทั่วไปการปองกัน และ
กําจัดแมลงศัตรูในโรงเก็บมักจะใชสารเคมีในกลุมออรกาโนฟอสเฟต เชน ไพริมิฟอสเมธิล ฟอสฟน (Huang and 
Subramanyam, 2003) และ ไดฟูเบนโซรอน (Sharma and Bhargava, 2004)  แตเนื่องจากการใชสารเคมีอาจมีผลเสียจาก
สารพิษตกคาง ผลกระทบตอส่ิงแวดลอม การดื้อยาของแมลง และความปลอดภัยของผูบริโภค ดังนั้นจึงมีการศึกษาวิธีปองกัน 
และกําจัดแมลงศัตรูในโรงเก็บโดยไมใชสารเคมีขึ้นมากมาย เพื่อนํามาทดแทนการใชสารเคมี โดยเฉพาะการใชคล่ืนความถี่วิทยุ 
ถือวาเปนวิทยาการใหมที่นํามาประยุกตใชในการปองกัน และกําจัดแมลงศัตรูในโรงเก็บ การศึกษาในครั้งนี้จึงเปนการศึกษา
การใชคล่ืนความถี่วิทยุในการควบคุมผีเส้ือขาวสาร และคุณภาพขาวที่เปล่ียนแปลงหลังการผานคลื่นความถี่วิทยุ เพื่อที่จะเปน
ขอมูลที่จะนําไปประยุกตใชกับการเก็บรักษาขาวในโรงเก็บ และธุรกิจการสงออกขาวตอไป 
 

อุปกรณและวิธีการ 
1. การศึกษาประสิทธิภาพการกําจัดผเีส้ือขาวสารที่อาศัยอยูในขาวสารขาวดอกมะลิ 105 โดยใชคล่ืนความถี่วิทยุ 

นําผีเส้ือขาวสารในระยะตางๆของการเจริญเติบโต ไดแก ไข ตัวหนอน ดักแด  และตัวเต็มวัย ปนไปกับขาวสารพันธุ
ขาวดอกมะลิ 105 มาผานเครื่องกําเนิดความถี่วิทยุ (RF) ที่มีความถี่ของคลื่นเทากับ 27.12 MHz โดยแตละระยะการ
เจริญเติบโต จะผานอุณหภูมิที่กําเนิดจากคล่ืนความถี่วิทยุที่ 60°C เปนเวลา 3 นาที เปรียบเทียบอัตราการตายของผีเส้ือ
ขาวสารในระยะตางๆ ที่ผานคลื่นความถี่วิทยุโดยการดูอัตราการรอดของเมลงหลังจากผานคล่ืนที่มีการพัฒนาเปนตัวเต็มวัยหัก
ลบกับจํานวนแมลงทั้งหมด (30ตัว) ที่นํามาผานคลื่นความถี่วิทยุ คํานวณหาคาเปอรเซ็นตการตายจากจํานวนแมลงทั้งหมดที่
นํามาทดลอง 
2. ศึกษาผลของการใชคล่ืนความถี่วิทยุในการกําจัดผเีส้ือขาวสารในวัยที่มีความสามารถในการรอดชีวิตมากที่สุด  

นําผีเส้ือขาวสารระยะการเจริญเติบโตที่มีการตายนอยที่สุดในการทดลองที่ 1 มาทดสอบกับคล่ืนความถี่วิทยุ (RF) 
ดวยความถี่ 27.12 MHz ในระดับอุณหภูมิตางๆไดแก 40, 45, 50, 55 และ 60°C เปนเวลา 3 นาที เปรียบเทียบกับชุดควบคุมที่
ไมผานคลื่นความถี่วิทยุ หลังจากผานคล่ืนความถี่ดังกลาวแลว นําผีเส้ือขาวสารระยะที่นํามาทดสอบมาเลี้ยงจนเปนตัวเต็มวยั 
แลววัดการตายของผีเส้ือขาวสารโดยนับจากจํานวนตัวเต็มวัยที่รอดชีวิต หักลบจํานวนของแตละระยะที่ใชในการทดลอง (30 
ฟอง/ตัว) จะไดจํานวนแมลงที่ตายจากคลื่นความถี่วิทยุ คํานวณหาคาเปอรเซ็นตการตายจากจํานวนแมลงทั้งหมดที่นํามา
ทดลอง 
3. ศึกษาผลของการใชคล่ืนความถี่วิทยุตอคุณภาพของขาวสารขาวดอกมะลิ 105 

นําขาวสารขาวดอกมะลิ 105 จํานวน 450 g มาผานการใชคล่ืนความถี่วิทยุ (RF) ความถี่ 27.12 MHz ในระดับ
อุณหภูมิตางๆ ไดแก 40, 45, 50, 55 และ 60°C เปนระยะเวลา 3 นาที มาตรวจสอบคุณภาพของขาวสารขาวดอกมะลิ 105 
หลังการผานการใชคล่ืนความถี่วิทยุดังกลาว โดยจะเปนการศึกษาถึงการเปลี่ยนแปลงของปริมาณอะไมโลสโดยนําขาวสารมา
บดเปนแปงแลวนํามาวิเคราะหทางเคมี วัดคาการดูดกลืนแสงจากสารละลายสีน้ําเงินของสารประกอบเชิงซอนระหวางอะ
ไมโลสและไอโอดีน ดวยเครื่อง spectrophotometer (งานชื่น, 2545) วิเคราะหลักษณะของเนื้อสัมผัสดวยเครื่อง Texture 
analyzer วิเคราะหการเปลี่ยนของความหนืดของแปงดวยเครื่อง Rapid Visco Analyzer (RVA) และการวิเคราะหสารหอม (2-
acetyl-1-pyrroline; 2AP) ดวยใชเครื่อง Headspace Gas Chromatography ณ หองปฎิบัติการวิจัยเคมีของขาวของโครงการ
พัฒนาบัณฑิตศึกษาและวิจัยทางเคมี (PERCH) (Tinakorn et al., 2006) และวิเคราะหขอมูลดวยการวิเคราะหความแปรปรวน
ทางสถิติ (analysis of variance) ของตัวแปรที่ศึกษา และเปรียบเทียบความแตกตางระหวางคาเฉลี่ย (comparison of 
means) โดย Least Significant Difference (LSD) 

 
ผล 

1. การศึกษาประสิทธิภาพการกําจัดผเีส้ือขาวสารที่อาศัยอยูในขาวสารขาวดอกมะลิ 105 โดยใชคล่ืนความถี่วิทยุ 
หลังจากนําผีเส้ือขาวสารที่ปนอยูในขาวสาร ไปผานคลื่นความถี่วิทยุที่มีอุณหภูมิ 60 °C เปนเวลา 3 นาที พบวา ผีเส้ือ

ขาวสารในระยะหนอน และตัวเต็มวัย จะมีเปอรเซ็นตการตายมากที่สุด หรือมีการตายที่สมบูรณ (100%)  รองลงมาคือในระยะ
ดักแด และไข มีเปอรเซ็นตการตายเทากับ คือ 98.90±0.69% และ 98.35±0.73% ตามลําดับ เมื่อเปรียบเทียบกับชุดควบคุม
พบวามีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ (P ≤ 0.05) โดยชุดควบคุมที่เปนผีเส้ือขาวสารแตละระยะที่ผานคลื่นความถี่วิทยุจะ
มีเปอรเซ็นตการตายของแตละระยะการเจริญเติบโตเฉลี่ยเทากับ 12.21 ±1.4 ถึง 38.9 ± 5.9% (Figure 1a.)  



ว. วิทยาศาสตรเกษตร           ปที่ 39 ฉบับที่ 3 (พิเศษ) กันยายน- ธันวาคม 2551              การใชคลื่นความถี่วิทยุในการควบคุมผีเสื้อ  
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2 ศึกษาผลของการใชคล่ืนความถี่วิทยุในการกําจัดผเีส้ือขาวสารในวัยที่มีความสามารถในการรอดชีวิตมากที่สุด 

จากการทดลองที่ 1 พบวา ระยะไข เปนระยะการเจริญเติบโตของผีเส้ือขาวสารที่รอดชีวิตมากที่สุด หรือมีเปอรเซนต
การตายนอยที่สุด (98.35±0.73%) เมื่อเปรียบเทียบกับการตายในระยะการเจริญเติบโตอื่นๆ เมื่อนําระยะไขมาผานคลื่นความถี่
วิทยุที่อุณหภูมิตางๆ เปนเวลา 3 นาที ผานคลื่นความถี่วิทยุที่อุณหภูมิ 40, 45, 50 °C พบวา มีเปอรเซ็นตการตายเฉลี่ยเทากับ 
82.66, 87.34 และ 87.34%ตามลําดับ สวนการใชคล่ืนความถี่วิทยุที่อุณหภูมิที่ 55 และ60 °C มีเปอรเซ็นตการตายเฉลี่ยเทากับ 
95.34 และ 100% สวนไขในชุดควบคุมที่ไมผานคลื่นความถี่วิทยุ มีเปอรเซ็นตการตายเทากับ 33.36% ทําใหเปอรเซ็นตการ
ตายของไขหลังจากผานการใชคล่ืนความถี่วิทยุมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ (P ≤ 0.05) (Figure 1b.) 

 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 1 Percentage mortality for Rice moth, Corcyra cephalonica (Stainton) (a.) each stage after treated with 

radio frequency (RF) at 60°C with 27.12 MHz for 3 minutes (b.) egg stage after treated with RF at 40, 45, 
50, 55 and 60°C with 27.12 MHz for 3 minutes 

 

3. ศึกษาผลของการใชคล่ืนความถี่วิทยุตอคุณภาพของขาวสารขาวดอกมะลิ 105 
การนําขาวสารขาวดอกมะลิ 105 ไปผานคลื่นความถี่วิทยุที่อุณหภูมิที่ตางๆขึ้น เปนเวลา 3 นาที พบวาเปอรเซ็นต

ของอะไมโลสจะเพิ่มขึ้น เมื่ออุณหภูมิที่สูงขึ้นอยางมีนัยสําคัญ (P ≤ 0.05) (Figure 2a.) แตไมทําใหปริมาณของสาร 2-acetyl-
1-pyrroline; 2AP ซึ่งเปนสารหอมที่อยูในขาวขาวดอกมะลิ 105 เกิดการเปลี่ยนแปลง (Figure 2b.) สวนการเปลี่ยนแปลงความ
หนืดของน้ําแปง พบวา คา pasting temperature, final viscosity และsetback จะเพิ่มขึ้น แตจะทําใหคาpeak และ
breakdown ลดลง (Figure 2c.) และการวิเคราะหลักษณะเนื้อสัมผัส พบวา คา hardness, springiness, cohesiveness และ  
chewiness จะมีคาที่มีแนวโนมเพิ่มขึ้นเมื่ออุณหภูมิเพิ่มขึ้น แต adhesiveness จะลดลง ซึ่งความหนืดของน้ําแปง และลักษณะ
เนื้อสัมผัสที่เปล่ียนแปลงจะแตกตางจากชุดควบคุมอยางมีนัยสําคัญ (P ≤ 0.05) (Table 1)  
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 2 Changes of qualities of milled rice cv. Khao Dawk Mali 105 after treated with 27.12 MHz radio 

frequency at various temperatures for 3 minutes (a.) amylose content (b.) 2-acetyl-1-pyrroline; 2AP 
content  and (c.) viscosity 
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Table 1 Texture profile analysis attributes of cooked rice from fresh and milled rice cv. Khao Dawk Mali 105 after 
treated with 27.12 MHz radio frequency at various temperatures for 3 minutes. 

 
Texture profile analysis attributes1/ Treatment 

hardness adhesiveness springiness cohesiveness chewiness 
control 2796.7e -51.25d 0.6920e 0.6540c 1268.5f 

40°C 3079.8d -40.10c 0.7200d 0.6760b 1495.4e 

45°C 3196.8c -30.72b 0.7260cd 0.6800ab 1576.0d 

50°C 3488.6b -21.08a 0.7360c 0.6800ab 1751.0c 

55°C 3550.4ab -20.42a 0.7560b 0.6860a 1844.8b 

60°C 3597.8a -19.78a 0.7880a 0.6880a 1953.0a 

LSD (0.05) 95.79 2.42 0.01 0.009 53.71 
CV (%) 2.23 6.07 1.64 1.06 2.50 

 
 

วิจารณผล 
จากการนําผีเส้ือขาวสารในแตละระยะการเจริญเติบโตที่ปนในขาวสารมาผานคลื่นความถี่วิทยุเทากับ 27.12 MHz 

อุณหภูมิ 60 °C เปนเวลา 3 นาที พบวา ที่อุณหภูมิดังกลาวสามารถกําจัดผีเส้ือขาวสารไดดีในทุกระยะการเจริญเติบโตของ
ผีเส้ือขาวสาร และเมื่อนําขาวสารขาวดอกมะลิ 105 ที่ไดรับการผานคล่ืนความถี่ในอุณหภูมิที่สูงขึ้น จะพบวา ปริมาณของอะ
ไมโลสจะเพิ่มขึ้น ลักษณะเนื้อสัมผัสของขาวสุกจะมคีาความแข็ง การคงสภาพของเมล็ด การยืดหยุนสูสภาพเดิม และ คาของ
แรงที่ใชบดเคี้ยว เพิ่มขึ้นขณะทีลั่กษณะความเหนียวติดของขาวสุกลดลง ความหนืดของน้ําแปงเปลี่ยนแปลงเพียงเล็กนอย แต
การเปลี่ยนแปลงของแตละคุณภาพนั้นเปนการเปลี่ยนแปลงเพียงเล็กนอยทําใหขาวสารดังกลาวยังคงอยูในเกณฑของขาวขาว
ดอกมะลิ 105 ที่ดี สวนการใชคล่ืนความถี่วิทยุ (RF) ในการใหความรอนแกขาวสารขาวดอกมะลิ 105 ในอุณหภูมิที่สูง แตใช
เวลาสั้น จะไมทําใหเกิดการสูญเสียปริมาณของสาร 2-acetyl-l-pyrroline ที่เปนสารหอมที่อยูในขาวพันธุขาวดอกมะลิ 105 

 
คําขอบคุณ 

ขอขอบคุณศูนยนวัตกรรมเทคโนโลยีหลังการเก็บเกี่ยว สถาบันวิจัยเทคโนโลยีหลังการเก็บเกี่ยว 
มหาวิทยาลัยเชียงใหม ที่กรุณามอบทุนสนับสนุนและอุปกรณในการทําวิทยานิพนธ และขอขอบคุณบัณฑิตวิทยาลัย 
มหาวิทยาลัยเชียงใหมที่กรุณามอบทุนสนับสนุนในการทําวิทยานิพนธ 
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