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Abstract 
Water lily (Nympaea spp.) distribute a wild range of colorful flowers although having problems of floral 

color changes and shorten vase life.  Additions of exogenous sucrose into ‘King of Siam’ water lily flower by 
pulsing in different sucrose concentrations for 4 hours prior to dipping in distilled water and storage under 25±2ºC 
were studied on the physiological changes, petal color stability, and vase life. Only first 12 hours from 3 days of 
vase life showed significant difference in fresh weight that flower pulsed in 4% sucrose had the least weight. ‘King 
of Siam’ water lily promptly expressed respiratory and ethylene production patterns as a climacteric produce.  All 
treatments had peaks of ethylene climacteric on hour 48 while it was on hour 12 for respiratory climacteric peaks 
except 4% plused flower which occured 12 hours later.  Futhermore, blue-violet petal color of treatments pulsed in 
sucrose became brighter and fresher after 1 day vase life, but progresively darkened afterward especially on 
distilled water pulsed flower (control).  There was, however,  no significant difference in monomeric anthocyanin 
contents between treatments throughout the vase life. King of Siam flower pulsed in 0, 2, and 4% sucrose had 
vase life by 3 days whereas  it was only 0.67 day for 8% sucrose pulsed flower. 
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บทคัดยอ 

บัวในกลุมอุบลชาติ (Nympaea spp.) เปนบัวที่มีสีสันสวยงาม  แตมีการเปลี่ยนแปลงสีของกลีบดอกเร็ว และอายุการ
ปกแจกันส้ัน   การศึกษาเพื่อยืดอายุการปกแจกันโดยการเพิ่มสารอาหาร (การทําพัลซิ่ง) โดยการปกดอกบัวพันธุฉลองขวัญใน
สารละลายซูโครสที่มีความเขมขนแตกตางกัน นาน 4 ชั่วโมง  กอนนํามาปกในน้ํากลั่นและเก็บรักษาในหองควบคุมอุณหภูมิที่ 
25±2 องศาเซลเซียส จากการทดลองพบวา มีความแตกตางของน้ําหนักสดระหวางชุดการทดลอง ในชวงระยะเวลา 12 ชั่วโมง
แรกเทานั้น จากระยะเวลา 3 วันของการทดลอง โดยพบวาดอกบัวที่ทําพัลซิ่งในสารละลายซูโครสความเขมขนรอยละ 4 มีรอย
ละการเปลี่ยนแปลงน้ําหนักนอยที่สุด เมื่อทําการวัดอัตราการหายใจและการผลิตเอทิลีน พบวา ดอกบัวพันธุฉลองขวัญมี
รูปแบบการหายใจและการผลิดเอทีลีนเปนแบบ climacteric โดยในทุกชุดการทดลองจะมีอัตราการผลิดเอทีลีนสูงสุดในชั่วโมง
ที่ 48 ในขณะที่มีอัตราการหายใจสูงสุด ในชั่วโมงที่ 12 ยกเวนดอกบัวที่ทําการพัลซิ่งในสารละลายซูโครสความเขมขนรอยละ 4 
ที่จะเกิดขึ้นในชั่วโมงที่ 24 เมื่อทําการเปรียบเทียบระหวางคา L และ Hue พบวาสีมวงของกลีบดอกบัวที่ทําการพัลซิ่ง มีสีที่
สดใสขึ้นหลังจากการปกแจกัน 1 วัน แลวจะคล้ําลงอยางรวดเร็ว โดยเฉพาะอยางยิ่งในชุดควมคุมที่ทําการพัลซิ่งดวยน้ํากลั่น   
แตอยางไรก็ตามพบวาไมมีความแตกตางของปริมาณแอนโธไซยานินในกลีบดอกของแตละชุดการทดลองในระหวางการปก
แจกัน ดอกบัวพันธุฉลองขวัญที่ทําการพัลซิ่งดวยสารละลายซูโครสความเขมขนรอยละ 0, 2 และ 4 มีอายุการปกแจกันไมเกิน 3 
วัน แตที่สารละลายซูโครสความเขมขนรอยละ 8 จะมีอายุการปกแจกันเพียง 0.67 วัน  
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คํานํา 
ในปจจุบันประเทศไทยมีการปลูกบัวเพื่อขายตนและ/หรือขายตัดดอกกันอยางกวางขวาง อาจจะพบไดตามตลาด เปด

ตางๆ เชน ตลาดนัดสวนจตุจักร ตลาดน้ําดอนหวาย เปนตน ซึ่งสามารถสรางรายไดใหกับเกษตรกรเปนอยางมาก บัวในกลุม
อุบลชาติ (Nympaea spp.) นั้นเปนบัวกลุมใหญที่ใหดอกที่มีสีสันสวยงาม บัวพันธุฉลองขวัญก็เปนหนึ่งที่มี ลักษณะเดนโดย
ดอกนั้นมีขนาดใหญ กลีบซอนมากและมสีีมวงสด (เสริมลาภ, 2548) แตพบวาสีดอกจะเปลี่ยนเมื่อมีอายุมากขึ้น และมีอายุของ
การบานของดอกไมเกิน 3 วัน การนําดอกไมไปปกในน้ํายาเพิ่ม ประสิทธิภาพในชวงสั้นๆ (การทําพัลซิ่ง) กอนนํา ไปปกแจกัน
หรือเก็บรักษาเปนวิธีการเพิ่มคุณภาพของดอกไมหลังการเก็บเกี่ยวที่มีประสิทธิภาพวิธีหนึ่ง การทําพัลซิ่งใช สารละลายน้ําตาล
ซูโครสรอยละ 20 ที่อุณหภูมิ 22 องศาเซลเซียส นาน 24 ชั่วโมง สามารถยืดอายุการ ปกแจกันและลดการตอบสนองตอเอทีลีน
ไดในดอกคารเนชั่น ดอกพิทูเนี่ย และพรีเซียส (Weerts, 2002; Whitehead et al., 2003) และยังพบวาการใชสารละลาย
น้ําตาลซูโครสรอยละ 6 สามารถเพิ่มคุณภาพดอก สีดอกและอายุการปกแจกันของดอก Eustoma grandiflorum (Cho, 2001) 
นอกจากนี้แอนโทไซยานินซึ่งเปนรงควัตถุสําคัญ ที่ใหสีแดง-น้ําเงินในดอกไมยังเชื่อม มีตอกับสารในกลุมน้ําตาลและกรด
อินทรียอีกดวย (Andersen และ Markham, 2006) ดังนั้นในการทดลองเราจึงศึกษา ผลของการการทําพัลซิ่งน้ําตาลซูโครสกับ
ดอกบัวพันธุฉลองขวัญเพื่อคงสภาพสีกลีบดอกและยืดอายุการปกแจกันของดอก  

 
อุปกรณและวิธีการ 

นําดอกบัวพันธุฉลองขวัญที่พรอมบานในวันแรกมาตัดใหเหลือกานดอกยาว 1 นิ้ว แลวนํามาปกในน้ํากลั่น (ชุด
ควบคุม ) และสารละลายน้ําตาลซูโครส ความเขมขนรอยละ 2, 4, และ 8 (w/v) นาน 4 ชั่วโมง จากนั้นนําทุกชุดการทดลอง มา
ปกในน้ํากลั่น และวางเก็บในหองที่อุณหภมิู 25±2 องศาเซสเซียส แตละชุดทดลองนั้นทําทั้งหมด 12 ซ้ํา ซ้ําละ 1 ดอก วาง
แผนการทดลองแบบ CRD (Completely Randomized Design) และทําการบันทึกน้ําหนักสด, อัตราการ หายใจอัตราและการ
ผลิดเอทีลีน(โดย Shimadzu GC 14 B) คา L values และ hue angles (โดย Minota CR 300) ปริมาณรงควัตถุแอนโทไซยานิน 
ดวยวิธี pH differential technique ของ Giusti และ Wrolstad, 2005 และกําหนดให การสิ้นสุดอายุการปกแจกันเมื่อมีการหุบ
ของกลีบดอกบัว หรือ/และการบานโดยไมหุบของกลีบดอกบัวตอนเย็น 

 
ผลการทดลอง 

การเปลี่ยนแปลงทางสรีรวทิยา 
ดอกบัวพันธุฉลองขวัญในทุกชุดการทดลองมีน้ําหนักสดลดลงตั้งแตชั่วโมงที่ 36  โดยพบวาชั่วโมงที่ 12 หลังการ 

ทําพัลซ่ิงดวยน้ํากลั่นดอกบัวมีน้ําหนักมากที่สุดคือรอยละ 96.32 ของน้ําหนักเริ่มตน   สวนดอกที่ทําพัลซิ่งดวยน้ําตาลซูโครส ที่
ความเขมขนรอยละ 2 และ 8 มีน้ําหนักเปนรอยละ 92.32 และ 93.32 สวนที่ระดับความเขมขนรอยละ 4  นั้น ดอกมีน้ําหนัก
นอยที่สุดคือรอยละ 88.96 มีความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ (p≤0.05) (Table1) ดอกบัวฉลองขวัญ มีอัตราการ
การหายใจและอัตราการผลิดเอทีลีนสูงและแสดงรูปแบบเปน climacteric pattern (Figure 1 และ 2)  ดอกบัวฉลองขวัญที่
ทําพัลซ่ิงดวยน้ํากลั่นและซูโครสเขมขนรอยละ 2 มีอัตราการหายใจสูงสุดในชั่วโมงที่  12    สวนดอกบัวที่ ทําพัลซิ่งดวยซูโครส
รอยละ 4 มีอัตราการหายใจสูงสุดในชั่วโมงที่  24  (Figure 1)  ดอกบัวฉลองขวัญทุกชุดการทดลอง ผลิตเอทีลีน สูงที่สุดใน
ชั่วโมงที่ 48 ซึ่งการทําพัลซิ่งซูโครสที่ความเขมขนรอยละ2, 4 และชุดควบคุมมีอัตราการผลิดเอทีลีน เปน1088.20, 1022.91, 
และ 1001.84 μL.C2H4.Kg.Fw-1h-1 โดยไมมีคาความแตกตางทางสถิติ (Figure 2)  

 
การเปลี่ยนแปลงสี  แอนโทไซยานินในกลีบดอก และอายุการปกแจกัน 

หลังจากการทําการเพิ่มสารอาหารดวยน้ําตาลซูโครสพบวา คา L values ของกลีบดอกเริ่มมีความความแตกตางกัน 
ตั้งแตวันที่ 1 ของการปกแจกัน  โดยชุดควบคุม ชุดที่ทําพัลซิ่งดวยน้ําตาลรอยละ 2, 4 และ 8 มีคา 45.33,  47.93 47.45 และ 
47.79 (Table 2)  สวนคา hue angles เริ่มมีความความแตกตางในวันที่ 2  โดยชุดควบคุม ชุดที่ทําพัลซิ่งดวยน้ําตาลรอยละ 2, 
4 มีคา 315.3,  315.2 และ 313.4 (Table 3)   อยางไรก็ตามไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติของปริมาณรงควัตถุ
โมโนเมอริก แอนโทไซยานินในกลีบดอกหลังจากการทําพัลซิ่งดวยน้ําตาลซูโครสที่ระดับความเขมขนตางๆ ตลอดระยะเวลาการ
ปกแจกัน (Table4) เมื่ออายุการปกแจกันของดอกบัวพันธุฉลองขวัญโดยพิจารณาจากบานหุบของกลีบดอก พบวาเมื่อทําการ
เพิ่ม สารอาหารดวยน้ําตาลซูโครสที่ความเขมขนรอยละ 0, 2, 4 ดอกบัวมีอายุการปกแจกันดังตอไปนี้ 2.67, 2.67, 2.75 ไมมี
ความแตกตางทางสถิติ แตแตกตางกับดอกบัวที่ทําพัลซิ่งดวยซูโครสเขมขนรอยละ 8 ซึ่งมีอายะการปกแจกันเพียง 0.67 วัน 
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(Table 5) ซึ่งซูโครสเขมขนรอยละ 8 นั้นจะ ทําใหเกิดการบานของดอกโดยที่ไมหุบตามเวลาปกติของบัวที่ควรจะหุบ หรือการที่
หุบของกลีบบัวและไมบานวัน รุงขึ้นซึ่งเปนการผิดปกติจากบัวพันธุมงคลอุบล เมื่อเปรียบเทียบชุดการทดลองน้ํากลั่น  

 
 

Table 1 Fresh weight during vase life in distilled water of ‘King of Siam’ water lily pulsed with different levels of 
sucrose solution  
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Fresh weight (%) 
Treatments 12 Hours 24 Hours 36 Hours 48 Hours 60 Hours 
distilled water 96.32a 94.91 92.94 91.82 90.23 
2% sucrose 92.32ab 95.42 97.36 94.49 92.57 
4% sucrose 88.96b 92.37 96.00 94.73 93.93 
8% sucrose 93.32ab - - - - 

f-test * ns ns ns ns 
cv% 4.55 5.15 5.20 5.63 6.79 

  Petal (Hue angles) 
Treatments 0 days 1days 2 days 3 days 
0%sucrose 314.1 314.1 315.34a 315.3a 
2%sucrose 314.1 313.7 315.2a 314.3ba 
4%sucrose 314.1 313.1 313.4b 313.9b 
8%sucrose 314.1 313.7 - - 

f-test ns ns ** * 
cv% - 0.63 0.74 0.50 

  Petal (L Values) 
Treatments 0 days 1days 2 days 3 days 
0%sucrose 46.52 45.33b 43.67a 43.96a 
2%sucrose 46.52 47.93b 45.13c 46.97b 
4%sucrose 46.52 47.45a 45.51b 45.94b 
8%sucrose 46.52 47.79a - - 

f-test ns ** ** ** 
cv% - 6.98 6.22 8.35 

 

Table 2 Change in petal L values during vase life in 
distilled water of ‘King of Siam’ water lily 
pulsed with different levels of sucrose 

Table 3 Change in petal hue angles during vase life 
in distilled water of ‘King of Siam’ water lily 
pulsed with different levels of sucrose 

Figure 1   Respiration rate during vase life in distilled 
water of ‘King of Siam’ water lily pulsed with 
different levels of sucrose solution  

Figure 2 Ethylene production during vase life in 
distilled water of ‘King of  Siam’ water lily 
pulsed with different levels of sucrose solution  
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วิจารณผลการทดลอง 
อัตราการผลิตเอทีลีนของดอกบัวที่ทําพัลซิ่งโดยใชน้ําตาลซูโครสที่ รอยละ 2 และ 4  สอดคลองกับอัตราการหายใจ ที่

มีการเพิ่มขึ้นในชั่วโมงที่ 12 และ 24 ตามลําดับ อันเนื่องมาจากอัตราการหายใจที่เพิ่มขึ้นนั้นจะสงผลใหเหนี่ยวนําในการผลิต เอ
ทีลีนที่สูงขึ้นได (จริงแท, 2550) ถึงแมวาปริมาณรงควัตถุแอนโทไซยานินในกลีบดอกจะไมมีความแตกตางกัน แตชุดที่
ทําพัลซ่ิงดวยน้ําตาลซูโครสมีคา L values เพิ่มขึ้นในวันที่ 1 สวนคา hue angles มีคามากที่สุด ในวันที่ 2 ซึ่งน้ําตาลซูโครสอาจ
ไปชวยสงเสริมการแสดงของสีดอกไดอยางชัดเจน เชนเดียวกับในดอก Eustoma grandiflorum (Cho, 2001)  
อยางไรก็ตามดอกบัวฉลองขวัญที่ทําพัลซิ่งดวยซูโครสความเขมขนรอยละ 8 มีอายุการปกแจกันเพียงแค 0.67 วัน อาจจะเปน
ผลจากการที่ความเขมขนของน้ําตาลที่สูงเกินไปทําใหความไมสมดุลของคา osmotic pressure ภายในเซลลของ ดอกบัวพันธุ
ฉลองขวญัจึงทําใหเกิดการสูญเสียน้ําจากกลีบดอก  และสงผลทําใหเกิดการเส่ือมสภาพอยางรวดเร็ว  

 
สรุปผลการทดลอง 

การทําพัลซิ่งดอกบัวฉลองขวัญดวยน้ําตาลซูโครสที่ระดับความเขมขนรอยละ 4  นาน 4 ชั่วโมงกอนการปกในน้ํา กล่ัน  
และวางเก็บที่อุณหภูมิ 25±2 องศาเซสเซียส มีผลในการชะลอการสูญเสียน้ําหนักสด  และรักษาสีกลีบดอก ไดดีที่สุดในการ
ทดลองนี้อีกดวย   แตไมสามารถยืดอายุการปกแจกันออกไปได       นอกจากนี้การทําพัลซิ่ง ดอกบัวฉลองขวัญดวยน้ําตาล
ซูโครสที่ระดับความเขมขนรอยละ 8  ทําใหดอกบัวมีอายุการปกแจกันเพียง  0.67 วัน 
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Treatments Vase life (Days) 

distilled water 2.67 a 

2% sucrose 2.67 a 
4% sucrose 2.75 a 
8% sucrose 0.67 b 

f-test ** 
cv% 24.12 

Monomeric Anthocyanins (mg/100gFw) 
Treatments 0 days 1days 2 days 3 days 
0% sucrose 20.04 26.28 27.33 28.10 
2% sucrose 20.04 19.93 26.04 24.62 
4% sucrose 20.04 21.81 28.26 24.18 
8% sucrose 20.04 24.25 - - 

f-test ns ns ns ns 
cv% - 26.80 21.28 29.66 

Table 5 Vase life of in distilled water of 
‘King of Siam’ water lily pulsed 
with different levels of sucrose  

Table 4 Changes in monomeric anthocyanin pigments 
during vase life of ‘King of Siam’ water lily 
pulsed with different levels of sucrose 


