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Abstract 
The effect of 1-methylcyclopropene (1-MCP) fumigation at 0, 100,200,300, 400 and 500 ppb for 12 h  

(20 °C) on chlorophyll degradation of coriander during storage in clam shell box at 10 °C was studied. Coriander 
fumigated with 500 ppb of 1-MCP maintained the highest total chlorophyll content and L value, and retarded the 
decreasing of b value and hue angle value compared with that of other treatments. Moreover, the ethylene 
production rate was suppressed by 500 ppb of 1-MCP. 
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บทคัดยอ 

การศึกษาผลของ 1-MCP ตอการสลายตัวของคลอโรฟลลในผักชี  โดยการรม 1-MCP ที่ระดับความเขมขน 0 (ชุด
ควบคุม) 100  200 300  400 และ 500 ppb นาน 12 ชั่วโมงที่อุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส  แลวเก็บรักษาผักชีในกลองพลาสติก
ใส ชนิด clam shell  ที่อุณหภูมิ 10 องศาเซลเซียส พบวาผักชีที่รม 1-MCP ความเขมขน 500 ppb สามารถชะลอการสูญเสีย
คลอโรฟลล  โดยมีปริมาณคลอโรฟลลรวมสูงที่สุด  นอกจากนี้ยังชะลอการเหลืองของใบโดยพิจารณาจากคาความสวาง (L)  
และคา b ที่เปล่ียนแปลงชากวาชุดการทดลองอื่น ๆ  ซึ่งสอดคลองกับการลดลงของคา Hue อยางชา ๆ  นอกจากนี้ผักชีที่รม 1-
MCP ความเขมขน 500 ppb ยังชวยลดอัตราการผลิตเอทธิลีน 
คําสําคัญ : 1-MCP, การเหลือง, ผักชี 

 
คํานํา 

ผักชี (Coriandrum sativum  Linn.) เปนพืชพื้นเมืองของประเทศในแถบทะเลมิดิเตอรเรเนียน  มีหลักฐานปรากฏใน
บันทึกของชาวอียิปต สันสกฤต เฮบรู และโรมันวาเปนพืชที่ใชในการปรุงรส และแตงกลิ่นอาหาร สําหรับประเทศไทยนิยมปลูก
ผักชีเพื่อบริโภคเปนผักสด ใชปรุงรสและแตงกลิ่นอาหาร (เมฆ  จันทนประยูร, 2541) นอกจากนี้ผักชียังมีสรรพคุณทาง
การแพทย คือ ชวยยอยอาหาร บรรเทาอาการปวดทอง ทองอืดทองเฟอ  และมีคุณคาทางอาหารอุดมไปดวยวิตามินและแรธาตุ 
(ชอขวัญ  วงศสุวรรณ, 2544) อยางไรก็ตามผักชีมีอายุการเก็บรักษาและการวางจําหนายสั้น เนื่องจากการเปลี่ยนแปลงสีใบ
จากเขียวเปนเหลือง ซึ่งการเปลี่ยนแปลงสีเปนสีเหลืองในผักใบบงบอกถึงการเส่ือมสภาพที่เกิดจากการสลายตัวของคลอโรฟลล 
ซึ่งเกี่ยวของกับการทํางานของเอนไซม Chlorophyllase Mg-dechelatase  และ Chlorophyll degrading peroxidase  
นอกจากนี้เอทธิลีนซึ่งเปนฮอรโมนพืชที่มีบทบาทสําคัญตอการเส่ือมสภาพของพืช มีผลกระตุนการทํางานของเอนไซม 
Chlorophyllase ดังรายงานของ Costa et al. (2006) พบวาเมื่อจุมชอดอกของบร็อคโคลี่ในสารละลายเอทธิฟอนความเขมขน 
100 ppm นาน 1 นาที บมในที่มืดอุณหภูมิ 20 องศา-เซลเซียส พบวาปริมาณของคลอโรฟลลลดลง เนื่องมาจากสารละลายเอ
ทธิฟอนกระตุนใหกิจกรรมของเอนไซมที่เกี่ยวของกับการสลายตัวของคลอโรฟลล เชน Chlorophyllase Mg-dechelatase และ 
Chlorophyll degrading peroxidase   สอดคลองกับการรายงานของ Koukounaras et al. (2007)   พบวา เอทธิลีนไปมีผลใน
การเรงการเปลี่ยนแปลงสีใบจากสีเขียวเปนสีเหลืองในรอคเก็ตสลัด และในเซเลอรีซึ่งเปนพืชที่อยูในวงศเดียวกับผักชีสามารถ
ตอบสนองตอเอทธิลีนจากภายนอกคอนขางไว พบวาเมื่อเซเลอรีไดรับเอทธิลีนความเขมขน 10 ppm ทําใหใบเซเลอรี
เปล่ียนเปนสีเหลืองแมเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 5 องศาเซลเซียส   (ขนิษฐา นามแปน, 2546)  ดังนั้นการยืดอายุการเก็บรักษาและ
วางจําหนายผลิตผลมีความสําคัญมาก  ในปจจุบันจึงนิยมใชสาร 1- methylcyclopropene (1 - MCP) ซึ่งเปนสารที่มีประสิทธภิาพ
ในการยับยั้งการทํางานของเอทธิลีน โดย 1-MCP จะจับกับ ethylene receptor ทําใหเอทธิลีนไมสามารถทํางานได (จริงแท  ศิริ

                                                           
1 สายวิชาเทคโนโลยหีลงัการเก็บเกีย่ว คณะทรพัยากรชีวภาพและเทคโนโลยี / ศูนยนวตักรรมเทคโนโลยีหลังการเก็บเกี่ยว มหาวทิยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี กรุงเทพฯ 
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Technology Thonburi, Bangkok 10140 
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พานิช, 2549)   มีรายงานการใช 1-MCPในผลิตผลหลายชนิด  Jiang et al. (2002) รายงานวา การรมผักชีดวยเอทธิลีน 10 
ppm รวมกับการรม 1-MCP ความเขมขน 100 ppb สามารถชวยชะลอการสลายตัวของคลอโรฟลลได เชนเดียวกับการรม 1-
MCP  ความเขมขน 10 ppm  สามารถชะลอการสลายตัวของคลอโรฟลลในใบพาสเลย  (Ella et al., 2003)  อยางไรก็ตาม
การศึกษาการสลายตัวของคลอโรฟลลในผักชีในลักษณะผักชีตัดแตงยังมีอยูนอยมาก ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงสนใจศึกษาผลของ 1-
MCP ตอการเปลี่ยนแปลงสีและการสลายตัวของคลอโรฟลลในผักชีตัดแตงพรอมบริโภค เพื่อใชเปนแนวทางในการชะลอการ
เปล่ียนแปลงสี การยืดอายุการเก็บรักษาตลอดจนเปนแนวทางในการประยุกตใชในเชิงพาณิชยตอไป 

 

อุปกรณและวิธีการ 
คัดเลือกผักชีที่เก็บเกี่ยวจากสวนเกษตรกรในจังหวัดนครปฐม โดยเลือกตนที่มีขนาดใกลเคียงกัน ใบปราศโรคและมีสี

เขียวเขมสมํ่าเสมอ  นํามาลางทําความสะอาด ผ่ึงใหแหง จากนั้นรม 1-MCP ที่ระดับความเขมขน 0, 100, 200, 300,400 และ 
500 ppb ในตูรม 1-MCP ปริมาตร 43 ลิตร  ที่อุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส นาน 12 ชั่วโมง เมื่อรมเสร็จนํามาตัดเพื่อแยกเอา
สวนของรากออกไป แลวเก็บรักษากานพรอมใบของผกัชีในกลองพลาสติกใส ชนิด clam shell ที่อุณหภูมิ 10 องศาเซลเซียส 
วางแผนการทดลองแบบ Completely randomize design (CRD) 4 ซ้ํา แตละซ้ําใชผักชี 100 กรัม ทําการบันทึกผลการทดลอง
ทุก ๆ 2 วัน จนส้ินสุดระยะเวลาการเก็บรักษา โดยวัดปริมาณคลอโรฟลล การเปลี่ยนแปลงสี (L a b และ Hue)  และอัตราการ
ผลิตเอทธิลีน 

 
ผลการทดลอง 

การคาเปลี่ยนแปลงสีของผักชีที่รม 1-MCP ความเขมขน 0-500 ppb ซึ่งพิจารณาจากคา L  b  และ  Hue พบวาเมื่อ
ระยะเวลาการเก็บรักษานานขึ้น ผักชีในทุกชุดการทดลองมีแนวโนมที่จะมีคา L และ b  เพิ่มขึ้น  ในขณะที่มีคา Hue ลดลง โดย
ผักชีที่รม 1-MCP ความเขมขน 500 ppb มีคา L และ b เพิ่มขึ้นชากวาชุดการทดลองอื่น ๆ (Figure 1 และ 2) นอกจากนี้ยังมีคา 
Hue ลดลงชากวาชุดการทดลองอื่น ๆ ดวยเชนกัน  (Figure 3) 
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 Figure 1   L value of coriander treated with 1-

MCP during storage at 10 ° C 
Figure 2   b value of coriander treated with 1-

MCP during storage at 10 ° C 
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Figure 3   Hue angle of coriander  treated with 1-MCP during storage at 10 ° C 
 

ปริมาณคลอโรฟลลทั้งหมดของผักชีที่รม1-MCP ที่ระดับความเขมขนตาง ๆ พบวา ในชวงแรกของการเก็บรักษา 
ปริมาณคลอโรฟลลทั้งหมดมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่ง (p≤ 0.01) โดยผักชีที่รม 1-MCP ความเขมขน 500 ppb มี
ปริมาณคลอโรฟลลทั้งหมดมากกวาชุดการทดลองอื่น ๆ แตหลังจากนั้นมีคาไมแตกตางกันในแตละชุดการทดลอง (Figure 4) 

การผลิตเอทธิลีนของผักชีที่รม 1-MCP ความเขมขน  0 - 500 ppb พบวาในวันเริ่มตนของการเก็บรักษา ผักชีที่รม 1-
MCP ความเขมขน 0 100 200 และ 300 ppb  มีอัตราการผลิตเอทธิลีนต่ํากวาผักชีที่รม 1-MCP ความเขมขน 400 และ 500 
ppb อยางมีนัยสําคัญยิ่ง (p≤ 0.01) หลังจากนั้นอัตราการผลิตเอทธิลีนของผักชีที่รม 1-MCP ความเขมขน 0 และ 100 ppb  
เพิ่มสูงสุดและมีคามากกวาผักชีที่รม 1-MCP ความเขมขน 200 300 400 และ 500 ppb โดยมีความแตกตางกันอยางมี
นยัสําคัญยิ่ง (p≤ 0.01) ในขณะที่ผักชีที่รม 1-MCP ความเขมขน 200 300 400 และ 500 ppb  มีแนวโนมการผลิตเอทธิลีน
เพิ่มขึ้นเล็กนอยจากคาเริ่มตนและไมมีความแตกตางกัน (Figure 5)     
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Figure 4  Total chlorophyll content of coriander 
treated with  1-MCP during storage at 10 ° C 

Figure 5 Ethylene production rate of coriander treated 
with 1-MCP during storage at 10 ° C 
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วิจารณ 
ผักชีที่รม 1-MCP ความเขมขน 500 ppb ชวยชะลอการเปลี่ยนแปลงสี การสูญเสียคลอโรฟลล  และลดอัตราการผลิตเอทธิลีนข

องผักชีได  เนื่องจาก 1-MCP จะยับยั้งการทํางานของเอทธิลีน  โดยแยงจับกับ receptor ของเอทธิลีน ทําใหเอทธิลีนไมสามารถ
เขาจับกับ  receptor ได  (Blankenship et al.,2003) จึงไมสามารถไปกระตุนใหเกิดการเปลี่ยนแปลงทางดานสรีรวิทยาและ
การสังเคราะหเอนไซมที่เกี่ยวของกับการสลายตัวของคลอโรฟลล     สอดคลองกับรายงานของ  Hershkovitz  et al. (2005) วา
การรมอะโวกาโดดวย 1-MCP ความเขมขน 300 ppb มีประสิทธิภาพในการลดอัตราการผลิตเอทธิลีน และชวยชะลอการ
สลายตัวของคลอโรฟลลบริเวณเปลือกอะโวกาโดพันธุ Etting และ พันธุ Pinkerton  นอกจากนี้ยังทําใหกิจกรรมเอนไซม 
Chlorophyllase อยูในระดับต่ํา   Koukounaras et al. (2007) พบวา เอทธิลีนไปมีผลในการเรงการเปลี่ยนแปลงสีใบจากสี
เขียวเปนสีเหลืองในรอคเก็ตสลัดทําใหมีอายุการเก็บรักษาสั้น ในขณะรอคเก็ตสลัดที่รม 1-MCP จะชวยชะลอการเกิดสีเหลือง
และยืดอายุการเก็บรักษา  อยางไรก็ตามการใช 1-MCP ใหมีประสิทธิภาพควรคํานึงถึงความเขมขนที่เหมาะสมในการใช ซึ่ง
ขึ้นอยูกับชนิดของผลิตผล ดังรายงานของ Ella et al. (2003) พบวา การรมพาสเลยดวย 1-MCP ความเขมขน 10 ppm 
สามารถชะลอการสลายตัวของคลอโรฟลลได นอกจากนี้ Able et al. (2002) รายงานวา การรมบร็อคโคลี่และผักกาดฮองเต
ดวย 1-MCP ความเขมขน 12 ppm นาน 16 ชั่วโมง  พบวาระดับความเขมขนของ 1-MCP ที่ใชและระยะเวลาในการรม     
มีผลตอการชะลอการสลายตัวของคลอโรฟลลและยืดอายุการเก็บรักษาบร็อคโคลี่มากกวาผักกาดฮองเต  และ Ku et al. 
(1999) รายงานวา การรมบร็อคโคลี่ดวย 1-MCP ความเขมขน 1 ppb นาน 6 ชั่วโมง มีประสิทธิภาพในการชะลอการ
เปล่ียนแปลงสี และการสลายตัวของคลอโรฟลล  สําหรับบทบาทของ 1-MCP ในการชวยลดอัตราการผลิตเอทธิลีนนั้น  เชื่อวา
ไปมีผลตอการสังเคราะหเอทธิลีน และการแสดงออกของ ethylene receptor gene เชนเดียวกับที่พบใน แอปเปล (Cin, 2006)  
โดย 1-MCP จะทําใหกิจกรรมเอนไซม ACS และ ACO และการแสดงออกของ ethylene receptor gene  (Md-ETR1 และ Md-
ERS1) ลดลง 

 
สรุป 

ผักชีที่รมดวย 1-MCP ความเขมขน 500 ppb ชวยชะลอการสูญเสียคลอโรฟลล และชะลอการเหลืองของใบผักชี  
นอกจากนี้ยังชวยลดอัตราการผลิตเอทธิลีนในระหวางการเก็บรักษาเปนเวลา 10  วัน 
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