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Abstract 

This research study involves an economic feasibility of Phlai drying with a prototype of microwave 
assisted heat pump dryer.  The economic analysis was evaluated from the optimum operation condition of the 
dryer which sample size of 20 kg, drying air temperature of 50 °C, drying air flow rate of 0.621 m3/s, evaporator 
bypass air of 67% and microwave power of 445.52 W in pulse mode of 5 minutes turn on and 5 minutes turn off. 
The results were found that total drying cost of 99.20 baht/kgdry product which separated to dryer cost of 6.83 
baht/kgdry product, energy cost of 22.09 baht/kgdry product, maintenance cost of 2.43 baht/kgdry product, raw product cost of 
35.71 baht/kgdry product, and labor cost of 32.14 baht/kgdry product. The payback periods were 2.34 years. 
Keywords: Phlai drying, Microwave assisted heat pump dryer, Economics analysis 

 
บทคัดยอ 

งานวิจัยนี้เปนการศึกษาความเปนไปไดทางเศรษฐศาสตรในการอบแหงไพลดวยเครื่องอบแหงระบบปมความรอนรวม 
กับไมโครเวฟตนแบบที่สรางขึ้น โดยใชสภาวะการทํางานของเครื่องตนแบบที่เหมาะสมที่สุดซึ่งไดจากการทดลองคือ อบแหง
ไพลจํานวน 20 กิโลกรัมที่อุณหภูมิอบแหง 50 องศาเซลเซียส อัตราการไหลอากาศ 0.621 ลูกบาศกเมตรตอวินาที อัตราสวน
อากาศขามเครื่องทําระเหย 67% และใหพลังงานไมโครเวฟ 445.52 W แบบเปนชวงเปด 5 นาที ปด 5 นาที ซ่ึงพบวามี
คาใชจายรวมในการอบแหง 99.20 บาท แบงออกเปนคาใชจายสําหรับเครื่องอบแหง 6.83 บาทตอกิโลกรัมผลผลิตแหง 
คาใชจายดานพลังงานไฟฟา 22.09 บาทตอกิโลกรัมผลผลิตแหง คาใชจายดานการบํารุงรักษา 2.43 บาทตอกิโลกรัมผลผลิต
แหง คาวัตถุดิบ 35.71 บาทตอกิโลกรัมผลผลิตแหง และคาแรงงาน 32.14 บาทตอกิโลกรัมผลผลิตแหง เมื่อนําไปใชในเชิงธุรกิจ
จะสามารถคืนทุนไดในเวลา 2.34 ป 
คําสําคัญ: การอบแหงไพล เครื่องอบแหงระบบปมความรอนรวมกับไมโครเวฟ การวิเคราะหทางเศรษฐศาสตร 

 
คํานํา 

ไพล (Zingiber cassumunar Roxb.) เปนพืชสมุนไพรชนิดหนึ่งซึ่งเปนไมลงหัวอยูในแฟมมิล่ีเดียวกับขิง(วันดี, 2537) 
เนื้อในหัวเหงาไพลจะมีสีเหลือง มีกล่ินเฉพาะตัว มีสรรพคุณเปนยาจึงมีการใชประโยชนทางยาควบคูกับการดํารงชีวิตของของ
ไทยมาแตโบราณ โดยในตําราแพทยแผนไทยไดบันทึกไววาไพลมีคุณสมบตัิในการบรรเทาอาการปวด มีฤทธิ์แกบิด ขับลม แก
อาการหอบหืด แกปวดเมื่อยโดยสารที่ออกฤทธิ์ยับยั้งการอักเสบ ลดการบวมคือ (E)-1-(3,4-dimethoxyphenyl) butadiene 
หรือเรียกวาสาร D (สุนทรี, 2536) นอกจากนี้ยังมีหลักฐานทางวิทยาศาสตรบงชี้ชัดเจนวาไพลเปนพืชสมุนไพรที่มีศักยภาพ
ทางดานเภสัชวิทยา ในป 2547 คณะรัฐมนตรีไดมีมติแตงตั้งคณะกรรมการพัฒนาอุตสาหกรรมสมุนไพรขึ้นเพื่อสนับสนุนใหมี
การเพิ่มมูลคาสมุนไพรทั้งตลาดภายในประเทศและการสงออกพรอมทั้งใหการสนับสนุนการวิจัยสมนุไพรที่มีศักยภาพสูงโดยที่
ไพลเปนสมุนไพรชนิดหนึ่งที่ไดรับการสนับสนุนในครั้งนี้ดวยทําใหมีการวิจัยและพัฒนาผลิตภัณฑจากไพลเพิ่มมากขึ้นดังจะเห็น
ไดจากรายงานของสถาบันวิจัยวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทยที่แสดงใหเห็นวาการใชประโยชนจากไพลไมได
จํากัดอยูในแงของประโยชนทางยาเทานั้น แตยังสามารถพัฒนาไปเปนผลิตภัณฑในกลุมของเครื่องสําอาง ผลิตภัณฑสปา 
ผลิตภัณฑทําความสะอาดเพื่อฆาเชื้อโรค ไดอีกดวย (สถาบนัวิจัยวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทย, 2551)  

การอบแหงเปนเทคโนโลยีหลังการเก็บเกี่ยวที่สําคัญ ทั้งนี้เนื่องจากผลิตผลทางการเกษตรหลายชนิดจําเปนตองมีการ
ลดความชื้นเพื่อยืดอายุในการเก็บรักษา นอกจากนี้ผลผลิตทางการเกษตรหลายชนิดยังใชความชื้นเปนเกณฑในการกําหนด
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ราคารับชื้ออีกดวย สําหรับการปลูกไพลเกษตรกรสามารถที่จะจําหนายผลผลิตไดในรูปของไพลสดและไพลแหง สําหรับการทํา
ไพลแหงของเกษตรนั้นจะใชวิธีการตากแดด ซึ่งใชเวลาประมาณ 1 สัปดาห ซึ่งการทําไพลแหงจากการตากแดดจะทําใหสีของ
ไพลแหงมีลักษณะซีดขาว นอกจากนี้การตากแดดในพื้นที่โลงกวางจะทําใหมีการปนเปอนของฝุน เศษใบไมและยังขึ้นอยูกับ
สภาวะอากาศทําใหผลิตภัณฑแหงที่ไดไมมีคุณภาพ เครื่องอบแหงจึงเปนเครื่องมือหนึ่งที่จําเปนสําหรับการทําแหงไพลเพื่อให
ไดไพลแหงที่มีคุณภาพ ทางคณะผูวิจัยจึงไดทําการพัฒนาเครื่องอบแหงระบบปมความรอนรวมกับไมโครเวฟขึ้นเพื่อใชในการ
อบแหงไพลและพืชสมุนไพรอื่น ส่ิงสําคัญอีกประการหนึ่งสําหรับการพัฒนาเครื่องมือคือการวิเคราะหทางเศรษฐศาสตรเพื่อ
ประเมินความเปนไปไดในการลงทุนสรางหรือซื้อเครื่องมือนั้น ซึ่งโดยทั่วไปการลงทุนเริ่มตนจะแบงออกเปน 2 กรณีคือ การ
ลงทุนเองและการกูเงินมาลงทุน (Archai et al., 2003) บทความนี้จึงมีวัตถุประสงคในการนําเสนอผลจากการวิเคราะหทาง
เศรษฐศาสตรของเครื่องบอบแหงระบบปมความรอนรวมกับไมโครเวฟโดยจะทําการวิเคราะหในกรณีกูเงินมาลงทุน 

 
อุปกรณและวิธีการ 

การวิเคราะหทางเศรษฐศาสตรเพื่อดูความเปนไปไดในการลงทุนอบแหงไพลดวยเครื่องอบแหงระบบปมความรอน
รวมกับไมโครเวฟไดใชสภาวะการอบแหงที่เหมาะสมของเครื่องตนแบบที่พัฒนาขึ้น (Tawarat and Somyot, 2007) คือ 
อุณหภูมิอบแหง 50 °C อัตราการไหลอากาศ 0.621 m3/s อัตราสวนอากาศขามเครื่องทําระเหย 67% และใหพลังงานไมโครเวฟ 
445.52 W แบบเปนชวงเปด 5 นาที ปด 5 นาที โดยในการวิเคราะหทางเศรษฐศาสตรไดมีขอกําหนดและเงื่อนไขตางๆ ของการ
คํานวณดังนี้ ตนทุนเครื่องอบแหง 85,013.98 บาท หองอบแหงบรรจุไพลสดไดครั้งละ 20 kg ใชเวลาในการอบแหงครั้งละ 18 
ชั่วโมง (เพื่อลดความชื้นไพลจาก 300 %db เหลือ 12 %db) ทําการอบแหงสัปดาหละ 6 วัน หรือปละ 312 วัน โดยสมมติใหมี
การอบแหงผลผลิตอื่นรวมดวยตลอดปที่เงื่อนไขการทํางานเดียวกัน อัตราการใชไฟฟาเฉลี่ยตอช่ัวโมงเทากับ 2.75 kWh 
นอกเหนือจากตนทุนของเครื่องอบแหงแลว ยังมีคาใชจายเพิ่มเติมที่ใชในการดําเนินการอบแหง โดยคาใชจายเพิ่มเติมนี้
สามารถแบงออกไดเปน 2 สวนคือ คาใชจายคงที่ (Fixed cost) และคาใชจายผันแปร (Variable cost) ดังนี้ 

คาใชจายคงที่ ประกอบดวย 
1. คาเสื่อมราคา คือ คาเสื่อมของอุปกรณและเครื่องจักรตามอายุการใชงาน การคํานวณคาเสื่อมราคาแบบเสนตรง

สามารถหาไดจาก (ราคาตนทุนของเครื่อง – มูลคาซาก)/ อายุการใชงาน (Henderson and Perry,1976) โดยในที่นี้กําหนดให
เครื่องอบแหงมีอายุการใชงาน 10 ป มีมูลคาซากคิดเปน 10% ของราคาตนทุนของเครื่อง 

2. ดอกเบี้ยเงินกู (Annual Interest rate) กําหนดไวที่ 7.75%  
คาใชจายผันแปร ประกอบดวย 
1. คาบํารุงรักษารายปคิดเปน 5% ของราคาตนทุนของเครื่อง 
2. คาพลังงานไฟฟาตอหนวยคือ 2.5 บาท/kWh 
3. คาวัตถุดิบไดแกคาไพลสด คิดที่ราคา 10 บาท/kg 
4. คาแรงงานเนื่องจากเปนเครื่องอบแหงขนาดเล็กใชแรงงาน 1 คน คาแรงวันละ 180 บาท 
ในสวนของรายรับซึ่งไดจากการขายไพลแหง กิโลกรรมละ 120 บาท (ขอมูลจากรานรับสมุนไพรแหงแบบขายสงใน อ.

กําแพงแสน จ.นครปฐม) 
จากขอมูลดังกลาวขางตนสามารถคํานวณทางเศรษฐศาสตรโดยพิจารณาจากผลตอบแทนการลงทุน ซึ่งในการศึกษา

ครั้งนี้ไดใชเกณฑใชเกณฑดังนี้  
ระยะเวลาคืนทุน (Payback Period)   ในกรณีที่ผลตอบแทนและคาใชจายรายปมีคาเทากันระยะเวลาคืนทุนหาไดดัง

สมการ (1) 
              ระยะเวลาคืนทุน    =   ตนทุนเครื่องอบแหง / กําไรสุทธิตอป                                                   (1) 
อัตราผลตอบแทนการลงทุน (Internal Rate of Return)   คือการหาอัตราดอกเบี้ย (i) ที่ทําใหมูลคาของผลตอบแทน

ที่ไดเทากับมูลคาของทุน ซึ่งหาไดจากสมการ (2) 
 ตนทุนเครื่องอบแหง = กําไรสุทธิตอป × [i(1+i)n]/[(1+i)n-1]                                                    (2)                   
โดยที่ n คืออายุการใชงานของเครื่องอบแหง 
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ผลและวิจารณ 
ผลจากการวิเคราะหทางเศรษฐศาสตรในการอบแหงไพลดวยเครื่องอบแหงระบบปมความรอนรวมกับไมโครเวฟแสดง

ใน Table 1  ซึ่งจะพบวาหากลงทุนทําการอบแหงไพลดวยเครื่องอบแหงระบบปมความรอนรวมกับไมโครเวฟจะสามารถคืนทุน
ไดภายใน 2.34 ป โดยมีอัตราผลตอบแทนการลงทุน 41.40%  ซึ่งในความเปนจริงอาจจะไดผลตอบแทนการลงทุนที่มากกวานี้
หากคิดราคาจําหนายไพลแหงสูงขึ้นจาก 120 บาทตอกิโลกรัมเปน160 บาทตอกิโลกรัม โดยอางอิงราคาจากศูนยกลางวัตถุดิบ
สมุนไพรครบวงจร (http://www.thaipun.com/webboard/sale_Question.asp?GID=56) ที่ไดรับการสนับสนุนจากสถาบัน
การแพทยแผนไทย  ทั้งนี้เนื่องจากไพลที่ไดจากการอบแหงดวยเครื่องอบแหงระบบปมความรอนรวมกับไมโครเวฟจะมีคุณภาพ
ที่ดีกวาทั้งในดานของการปนเปอนจากเศษผงและสีสันที่สวยสดใสกวาไพล ซึ่งไดจากการตากแดดซึ่งมีสีซีดอยางเห็นไดชัด  
(Figure 1) นอกจากนี้ในสวนของคาแรงงานอาจจะไมนํามาคิดในที่นี้ไดเนื่องจากเครื่องอบแหงมีขนาดเล็กอาจจะใชแรงงาน
ในชวงนําผลิตภัณฑเขาและออกจากหองอบเทานั้น  ซึ่งจะทําใหระยะเวลาในการคืนทุนเร็วขึ้นกวาเดิม และมีอัตราผลตอบแทน
การลงทุนที่สูงกวา  ดังนั้นจึงมีความเปนไปไดในการนําเครื่องอบแหงระบบปมความรอนรวมกับไมโครเวฟมาใชในการอบแหง
ไพล และสมุนไพรอื่นในระดับครัวเรือนหรือในระดับกลุมชุมชน 
 
Table 1  Annual cost analysis and return  
 

Cost per unit of production (baths) Annual cost (baths) 
Kilograms of evaporated water Kilograms of dry product 

Cost of the dryer 
Energy cost 
Maintenance cost 
Raw product cost 
Labor cost 
Total 

11,933.24 
38,610.00 
4,250.70 
62,400.00 
56,160.00 

173,353.94 

2.66 
8.59 
0.94 

13.89 
12.5 

38.58 

6.83 
22.09 
2.43 

35.71 
32.14 
99.20 

Annual return (baths) Payback period (years) Internal Rate of Return (%) 
Income 
Benefit  

209,664.00 
36,310.06 2.34 41.40 

 
 

                                      (a)                                                                              (b)  
 

Figure 1  Dried Phlai   from (a)  sun drying   (b) the dryer 
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สรุป 
เครื่องอบแหงระบบปมความรอนรวมกับไมโครเวฟสามารถนํามาใชในการอบแหงไพลในเชิงการคาไดโดยมีตนทุนใน

การอบแหงคิดเปนตอกิโลกรัมแหงของไพลคือ  99.20 บาท แบงออกเปนคาใชจายจากเครื่องอบแหง  6.83 บาท คาใชจายดาน
พลังงานไฟฟา 22.09 บาท  คาใชจายดานการบํารุงรักษา 2.43 บาท คาวัตถุดิบ 35.71 บาท และคาแรงงาน 32.14 บาท 
สามารถคืนทุนไดในเวลา 2.34 ป โดยมีอัตราผลตอบแทนการลงทุน  41.40% 
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