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Abstract 
Cassava shoot tops ensiling methods for animal feed were determined.  Leaf and young cassava tops 

were chopped or crushed into small pieces and then mixed with additives e.g. cassava meal, rice bran, or 
molasses at 5 or 10% or salt 5% by weight.  All of the ingredients were stored in sealed plastic bags for ensiling 
and kept under the shade.  Results showed that chopped cassava tops mixed with one of the additives before 
ensiling was the suitable method for cassava tops silage making.  The silage had good quality after one month 
storage with nice fermented fruit like smell.  The texture of the silage was not weathered with brown colour.  No 
fungus was found.  The pH of the silage ranged from <4.2 - 4.4.  Dry mass of the silage were 22-28% with safety 
level of hydrocyanic acid (<100 mg/kg) as feeds.  The silage could be kept for 5 months. 
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บทคัดยอ 

ทําการศึกษาเพื่อหาวิธีการที่เหมาะสมในการหมักใบมันสําปะหลัง เพื่อเปนอาหารสัตว โดยหมักใบและลําออนที่สับ
เปนชิ้นเล็ก ๆ หรือทุบใหลําออนแตก ผสมสารเสริมการหมัก ไดแก มันเสนบด รําขาว  หรือ กากน้ําตาล อัตรา 5 หรือ 10 % หรือ
เกลือ 5 % โดยน้ําหนัก ในถุงพลาสติกปดสนิท เก็บไวในหองที่กันฝนได   พบวาวิธีที่เหมาะสมในการทําใบมันหมัก คือ การสับ
มันเปนชิ้นเล็ก ๆ กอนผสมสารเสริมการหมักตําหรับใดตําหรับหนึ่ง  โดยหลังการหมัก 1 เดือน มันหมักดังกลาวมีคุณภาพดี คือ 
มีกล่ินหอมพืชหมัก เนื้อไมเปอย มีสีน้ําตาล ไมมีเชื้อรา  pH < 4.2 – 4.4  น้ําหนักแหง 22-28 %  มีกรดไฮโดรไซยานิคอยูใน
ระดับปลอดภัยในการนําไปเลี้ยงสัตว (< 100 มก./กก.) และสามารถเก็บรักษาไดนาน 5 เดือน 
คําสําคัญ: ใบมันสําปะหลังหมัก  การทําพืชหมัก  อาหารสัตว 

 
คํานํา 

มันสําปะหลังเปนพืชที่ทนแลง เจริญเติบโตไดดีแมในดินที่มีความอุดมสมบูรณต่ํา  มีการใชประโยชนหลักจากสวนหัว
เพื่ออุตสาหกรรมแปงมันและเอทธานอล รวมทั้งเปนอาหารสัตว  นอกจากนั้นใบยังสามารถใชเปนอาหารเสริมสําหรับการเล้ียง
สัตวไดเปนอยางดี  เนื่องจากมีโปรตีนสูง (> 20 % โดยน้ําหนักแหง) แตมีขอจํากัดคือใบสดมีสารพิษไฮโดรไซยานิค แอสิด และ
แทนนิน  โดยเฉพาะสารไฮโดรไซยานิค แอสิด ทําใหสัตวตายได  สารพิษดังกลาวทําใหลดลงไดโดยการจัดการหลังเก็บเกี่ยว 
ไดแก การตากแดด (Wanapat et. al., 2000) หรือการหมัก (Ping and Tang, 2001)   การตากแดดเปนวิธีที่ประหยัดแตทําได
ลําบากหากแสงแดดไมเพียงพอหรือฝนตก  สวนการหมักสามารถทําไดตลอดเวลา จึงเปนทางเลือกในกรณีที่ไมสามารถตาก
แดดได 

การทําพืชอาหารสัตวหมักเปนวิธีการถนอมพืชอาหารสัตวไวในสภาพความชื้นสูง  สามารถเก็บรักษาไดนาน โดย
คุณคาทางอาหารไมเปล่ียนแปลง  พืชที่จะหมักควรมีแปงหรือน้ําตาลสูงเพียงพอสําหรับจุลินทรีย ที่ชวยกระบวนการหมัก 
เจริญเติบโตไดรวดเร็วและยับยั้งการเจริญเติบโตของจุลินทรียอื่น ที่ทําใหกล่ินและรสของพืชหมักดอยคุณภาพ  การเติมสาร
เสริมการหมักที่มีแปงหรือน้ําตาลเปนองคประกอบหลัก เชน กากน้ําตาล  เมล็ดธัญพืช  หรือมันเสนบด ในอัตรา 5-10 % จึงมี
ความสําคัญในการทําพืชหมัก เมื่อพืชนั้นมีโปรตีนสูงแตมีแปงหรือน้ําตาลต่ํา   พืชหมักที่ดีควรมีสีเขียวแกมเหลือง หรือสีน้ําตาล  
กล่ินหอมเปร้ียวคลายผลไมดอง  เนื้อไมมีเมือก  ไมเละ ไมมีเชื้อราหรือสวนบูดเนา  ความชื้น 60 -70 % มีรสเปรี้ยว (pH 3.5-
4.2) (เกียรติศักดิ์และคณะ, 2547) 

                                                           
1 ศูนยวจิัยพืชไรขอนแกน  อ. เมือง  จ. ขอนแกน  40000 
1 Khon kaen Field Crops Research Center, Khon kaen, 40000 
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ในตางประเทศ เชน เวียดนาม จีน  และ กัมพูชา มีการศึกษาการทําใบมันหมักเพื่อเล้ียงหมู วัวและเพาะ ไดเปนอยาง
ดี  โดยผสมสารเสริมการหมักในทองถิ่น เชน รําขาว มันเสน  อยางไรก็ตาม ขอมูลวิธีการที่เหมาะสมในการทําใบมันหมัก ยังมี
จํากัด  จึงทําการศึกษาเพื่อเปนทางเลือกในการทําเปนอาหารสัตว และเปนการสรางมูลคาเพิ่มใหมันสําปะหลัง ทั้งในระดับ
ครัวเรือนและทองถิ่น 
 

อุปกรณและวิธีการ 
วางแผนการทดลอง CRD มี 3 ซ้ํา  กรรมวิธีทดลอง  ไดแก ปจจัยที่ 1 ไดแก การเตรียมใบมันสําปะหลัง (รวมลําตน

ตั้งแตระดับใบลางสุดถึงยอด) กอนหมักโดยการหั่นเปนชิ้นขนาด 2 - 3 ซม. หรือการทุบ (ใชรถแทรกเตอรย่ํา) ใหลําออนแตก
กอนหมัก  ปจจัยที่ 2  สารเสริมในการหมัก 7 ตําหรับ ไดแก มันเสน 5 หรือ 10 %  รําขาว 5 หรือ 10 %  กากน้ําตาล 5 หรือ 
10 % และ เกลือ 5 % 

ทําการศึกษาแยกกันในพันธุระยอง 72 และเกษตรศาสตร 50  โดยนําใบมันสําปะหลังแตละพันธุที่เก็บเกี่ยวทิ้งไว 1 
คืนมาสับหรือทุบ  ผสมสารเสริมการหมักแตละตําหรับตามกรรมวิธีทดลอง  บรรจุใสถุงพลาสติกอัดใหแนน  ดูดอากาศออกและ
มัดปากถุงใหแนนเก็บรักษาในโรงเรือนที่กันแดดและฝนได  ตรวจสอบปริมาณสารไฮโดรไซยานิค แอสิด กอนและหลังหมัก 1 
เดอืน  และตรวจสอบคุณภาพมันหมักทุก 1 เดือนเปนเวลา 6 เดือน 

  
ผล 

ใบมันสําปะหลังทั้ง 2 พันธุกอนการหมักมีกรดไฮโดรไซยานิค และมีโปรตีนใกลเคียงกัน (> 100 มก./กก.สด และ 16-
20 % โดยน้ําหนักแหง ตามลําดับ)  ใบมันสําปะหลังหมักมีคุณภาพทางกายภาพไมแตกตางกันระหวางพันธุ  และสารเสริมการ
หมัก  แตวิธีการเตรียมใบมันสําปะหลังกอนหมักมีผลกระทบตอคุณภาพทางกายภาพของใบมันหมัก  การสับใบและสวนออน
แลวหมักโดยผสมสารเสริมการหมักตําหรับใดตําหรับหนึ่ง ใหใบมันหมักที่มีคุณภาพดีหลังการหมัก 1 เดือน  และยังคงคุณภาพ
ทางกายภาพไวไดนานถึงอายุ 5 เดือน  สวนการหมักโดยทุบใหลําออนแตกแลวผสมสารเสริมการหมักทุกกรรมวิธีทดลอง มี
คุณภาพทางกายภาพไมดี  เนาเสียมาก กวา 50 % หลังหมักได 2 เดือน (ตารางที่ 1) 

 
Table 1 Physical properties of shoot tops silage of 2 cassava varieties (KU 50 and Rayong 72) from 1 month to 6   

months after ensiling, as affected by raw material preparation methods and additives. 
Ensiling or storing periods Raw material preparation 

methods/additives 

(% by weight.) 
1 - 5 months 6 months 

Chopping   

   Salt   5 % Fermented fruit smell like, no weathering texture, brown color and no fungus rotted > 50 % 

   Molasses   5 %  Fermented fruit smell like, no weathering texture, brown color and no fungus rotted > 50 % 

   Molasses   10 % Fermented fruit smell like, no weathering texture, brown color and no fungus rotted > 50 % 

   Cassava meal   5 % Fermented fruit smell like, no weathering texture, brown color and no fungus rotted > 50 % 

   Cassava meal   10% Fermented fruit smell like, no weathering texture, brown color and no fungus rotted > 50 % 

   Rice bran   5 % Fermented fruit smell like, no weathering texture, brown color and no fungus rotted > 50 % 

   Rice bran   10 % Fermented fruit smell like, no weathering texture, brown color and no fungus rotted > 50 % 

Crushing   

   Salt   5 % rotted 10-20 % at 1 month and > 50 % at 2 months - 

   Molasses   5 %  rotted 10-20 % at 1 month and  > 50 % at 2 months - 

   Molasses   10 % rotted 10-20 % at 1 month and > 50 % at 2 months - 

   Cassava meal   5 % rotted 10-20 % at 1 month and  > 50 % at 2 months - 

   Cassava meal   10% rotted 10-20 % at 1 month and > 50 % at 2 months - 

   Rice bran    5 % rotted 10-20 % at 1 month and > 50 % at 2 months - 

   Rice bran   10 % rotted 10-20 % at 1 month and > 50 % at 2 months - 
Cassava shoot tops silage of both varieties had the same physical property. 
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ใบมันหมักที่ไดจากการสับแลวหมักโดยผสมสารเสริมการหมักแตละตําหรับ  มีคุณภาพเคมีหลังการหมัก 1 เดือน 
ใกลเคียงกันทั้ง 2 พันธุ  โดยมีความชื้น 72 – 78 %   โปรตีน 15 – 20 %  และ  pH 3.8 – 4.4  กรดไฮโดรไซยานิคอยูในระดับ
ปลอดภัยตอการนําไปเลี้ยงสัตว  แตพันธุระยอง 72 มีสารไฮโดรไซยานิค แอสิด สูงกวาพันธุเกษตรศาสตร 50 (ตารางที่ 2) 

 
Table 2    Chemical properties and hydrocyanic acid (HCN) quantity of shoot tops silage of 2 cassava varieties at 

1 month after ensiling. 
 

Varity/ 
additives (% by weight) 

Moisture content 
(%) 

Protein 
(% of dry weight) 

pH HCN 
(mg./kg of fresh weight) 

KU 50     
    Salt   5 % 78.0 16.7 4.0 25-40 
    Molasses   5 %  75.2 20.0 3.9 25-40 
    Molasses   10 % 78.4 19.3 3.9 25-40 
    Cassava meal   5 % 73.4 17.9 4.2 25-40 
    Cassava meal   10% 72.1 15.6 4.4 25-40 
    Rice bran    5 % 74.0 15.2 4.3 25-40 
    Rice bran   10 % 72.6 18.7 4.4 25-40 
Rayong 72    
    Salt   5 % 76.0 16.2 4.4 40-60 
    Molasses   5 %  75.2 16.4 3.8 40-60 
    Molasses   10 % 77.9 16.0 3.8 40-60 
    Cassava meal   5 % 76.7 18.3 4.2 40-60 
    Cassava meal   10% 71.7 16.5 4.3 40-60 
    Rice bran    5 % 74.6 18.0 4.2 40-60 
    Rice bran   10 % 72.1 18.6 4.3 40-60 

 
หลังการเก็บรักษา 5 เดือน ใบมันหมักที่ไดจากการสับและผสมสารเสริมการหมักทุกตําหรับ มีความชื้น และ pH 

ลดลงเล็กนอย (ตารางที่ 3) 
 

Table 3    Moisture content and pH of shoot tops silage of 2 cassava varieties at 5 months after storing at Kho 
kaen Field Crops Research Center, Khon Kaen in 2006. 

 
KU 50 Rayong 72 

Additive (% by weight) 
Moisture content (%) pH Moisture content (%) pH 

   Salt   5 % 72.1 4.0 72.2 4.2 
   Molasses   5 %  73.0 3.7 73.0 3.8 
   Molasses   10 % 73.5 3.6 73.7 3.6 
   Cassava meal   5 % 70.4 3.8 73.2 4.0 
   Cassava meal   10% 70.0 4.0 71.0 4.0 
   Rice bran    5 % 71.0 3.7 70.7 4.0 
   Rice bran   10 % 70.0 4.0 71.0 4.0 
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วิจารณผล 
จากการศึกษาในครั้งนี้จะเห็นไดวา การหมักใบมันสําปะหลัง (รวมสวนตนออนดวย) เปนเวลา 1 เดือน สามารถลด

กรดไฮโดรไซยานิคได 40-75 % แตกตางกันตามพันธุ ซึ่งสอดคลองกันรายงานของ Ping and Tang (2001)  โดยปริมาณกรด
ไฮโดรไซยานิคที่พบในใบมันหมักทั้ง 2 พันธุยังอยูในระดับที่ปลอดภัยตอการนําไปเลี้ยงสัตว (<100 มก./กก. สด)  การที่ใบมัน
หมักที่ไดจากการสับใบมันเปนชิ้นขนาด 2-3 ซม. กอนหมัก มีคุณภาพเปนพืชหมักที่ดี นาจะเปนผลมาจากการอัดใบมันไดแนน
และไลอากาศออกจากถุงหมักไดดี ทําใหจุลินทรียที่ชวยกระบวนการหมักซึ่งไมชอบอากาศ เจริญเติบโตไดเร็วและยับยั้งการ
เจริญเติบโตของจุลินทรียอื่น กระบวนการหมักจึงเกิดไดดี  สวนการทุบใหสวนของลํามันแตกกอนหมัก  ลําออนของมันบางสวน
ยังเปนชิ้นยาว ทําใหการอัดแนนและไลอากาศออกจากถุงหมักทําไดไมดีพอ  จุลินทรียที่ชวยกระบวนการหมักเจริญเติบโตชา 
จึงมีเชื้อราและจุลินทรียอื่นเกิดชึ้นและทําใหเนาเสีย (ตารางที่ 1)   การหมักใบมันสําปะหลังอาจไมตองเติมสารเสริมการหมักที่
เปนแปงหรือน้ําตาล ถาสามารถอัดใบมันในถุงหมักใหแนนและไลอากาศออกใหดี ดังจะเห็นไดวาการทดลองในครั้งนี้  การเติม
เกลือในการหมักใบมันที่สับขนาด 2-3 ซม. ใหคุณภาพใบมันหมักดีไมแตกตางกันกับการเติมสารเสริมการหมักอื่น  นอกจากนั้น
เกลือยังอาจชวยยับยั้งการเจริญเติบโตของจุลินทรียอื่นในชวงการหมัก  ใบมันหมักสามารถรักษาคุณภาพที่ดีได 5 เดือน  
เชนเดียวกับ Ly et. al. (2001) ที่รายงานวาการหมักใบมันสําปะหลังกับกากน้ําตาล หรือมันเสนปน 5 หรือ 10 % ใหใบมันหมกั
ที่มีคุณภาพดีและเก็บรักษาไดนาน 5 เดือน   ใบมันหมักจากการทดลองครั้งนี้ทั้งวัวนมและวัวเนื้อชอบกินมาก 

 
สรุปผล 

วิธีการที่เหมาะสมในการทําใบมันหมักไดแก การสับใบและลําออนเปนชิ้นเล็กขนาด 2-3 ซม. ผสมสารเสริมการหมัก
ตํารับใดตําหรับหนึ่งไดแก กากน้ําตาล  รําขาว  มันเสนบด หรือเกลือ 5 % โดยน้ําหนัก   โดยหลังการหมัก 1 เดือนจะไดใบมัน
หมักคุณภาพดี มีกรดไฮโดรไซยานิค แอสิดต่ําสามารถนําไปเลี้ยงสัตวได    และสามารถเก็บรักษาไดนาน 5 เดือน 
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