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Abstract 
 The mechanism for removed foreign soil from sugarcane (Saccharum officinarm L.) was studied and 

developed. The separation principle was decided on screening. Then the sieve and roller were used. The three 
types of: sieve plate, sieve plate with roller and set of rollers were tested. The results showed that the sieve plate 
with roller type gave the highest percent soil screening more than 82.9%, because of the sugarcane was moved 
with higher shake, impact and roll than another types. 
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บทคัดยอ 

การศึกษาและพัฒนาเครื่องแยกดินทรายออกจากออยลํา ซึ่งเลือกใชหลักการคัดแยกโดยการรอนดวยตะแกรง โดย
ดําเนินการทดสอบตะแกรงสามรูปแบบ ประกอบดวย ตะแกรงฐานเรียบ ตะแกรงฐานเรียบทํางานรวมกับลูกกลิ้ง และชุดลูกกลิ้ง 
ผลการทดสอบ พบวา การคัดแยกดวยตะแกรงฐานเรียบทํางานรวมกับลูกกลิ้งคัดแยกไดดีที่สุด โดยมีเปอรเซ็นตคัดแยกไดไมต่ํา
กวา 82.9 เปอรเซ็นต เนื่องจากลักษณะการเคลื่อนที่ของออยบนตะแกรงและลูกกลิ้งนั้นมีการเขยา ตกกระแทก และพลิกตัวไดดี 
จึงทําใหดินทรายสามารถแยกตัวออกจากออยลําไดดีกวารูปแบบอื่น 
คําสําคัญ: ออยลํา  การรอนดวยตะแกรง  เครื่องแยกดินทราย 

 
คํานํา 

อุตสาหกรรมออยและน้ําตาลทราย เปนอุตสาหกรรมเกษตรประเภทหนึ่งที่มีความสําคัญตอเศรษฐกิจของประเทศเปน
อยางมาก สามารถนํารายไดจากการจําหนายน้ําตาลเขาสูประเทศปละประมาณ 3-4 หมื่นลานบาท ซึ่งในฤดูกาล 2549/50 มี
ออยเขาหีบ 63.8 ลานตัน ผลิตน้ําตาลไดกวา 7.6 ลานตัน (สํานักงานคณะกรรมการออยและน้ําตาลทราย, 2550) คุณภาพออย
เขาหีบเปนปจจัยหลักหนึ่งที่สงผลตอประสิทธิภาพการผลิตของโรงงานน้ําตาล หากออยมีการปนเปอนจะมีผลทําใหเกิดความ
สูญเสียปริมาณน้ําตาลที่ควรผลิตได ดินทรายจะขัดสีเครื่องจักรในโรงงานทําใหเกิดความเสียหาย และประสิทธิภาพการผลิต
โดยรวมลดลง ซึ่งยอมสงผลกระทบตอความสามารถในการแขงขัน โดยเฉพาะดานตนทุนการผลิตอยางหลีกเลี่ยงไมได (สมบัติ, 
2546) นอกจากนี้ปญหาการปนเปอนดินทรายที่มีมากในปจจุบันมักทําใหเกิดปญหาขอโตแยงเกี่ยวกับการตรวจสอบคุณภาพ
ออยระหวางโรงงานกับชาวไร ดังนั้นจึงไดมีระเบียบคณะกรรมการออยและน้ําตาลทราย (2549) วาดวย “หลักเกณฑ วิธีการ 
และเงื่อนไขการตัดสินขอโตแยงเกี่ยวกับการตรวจสอบคุณภาพออย ออยไฟไหม ความบริสุทธิ์ของออย และกําหนด
ประสิทธิภาพการผลิตของโรงงานน้ําตาล พ.ศ. 2549” โดยในขอ 4 “ใหโรงงานแยกสิ่งปนเปอน เชน อิฐ หิน ดิน ทราย เปนตน 
โดยแยกเปนรายคันรถ เมื่อแยกสิ่งปนเปอนเปนรายคันรถไดแลว ใหนําน้ําหนักส่ิงปนเปอนที่ไดแยกไปหักออกจากน้ําหนักออย
รวมของคันรถรายนั้นๆ เพื่อใหไดน้ําหนักออยที่แทจริง” (ลงวันที่ 27 ธันวาคม 2549) และจากผลการศึกษาของสุพรรณ และ เสรี 
(2550) พบวา การคัดแยกดินทรายออกจากกระบวนการผลิตกอนนําออยเขาสูขั้นตอนการหีบสกัดมีความจําเปนอยางยิ่ง และ
ตําแหนงสายพานขวางมีความเปนไปไดทางเทคนิคมากที่สุดที่จะติดตั้งอุปกรณคัดแยกดินทรายเขาไป จากรายละเอียดขางตน
จึงดําเนินการศึกษาและพัฒนาเครื่องคัดแยกดินทราย ซึ่งไดเลือกหลักการคัดแยกโดยการรอนดวยตะแกรง  และมีวัตถุประสงค
ของการศึกษาครั้งนี้ คือ เพื่อทดสอบการคัดแยกดินทรายออกจากออยลําดวยตะแกรงสามรูปแบบ ประกอบดวย การทดสอบ
การคัดแยกดินทรายออกจากออยลําดวยชุดตะแกรงฐานเรียบ การคัดแยกดินทรายออกจากออยลําดวยชุดตะแกรงฐานเรียบ
ทํางานรวมกับลูกกลิ้ง และการคัดแยกดินออกจากออยลําดวยชุดลูกกลิ้ง ถึงผลการตอบสนองตอเปอรเซ็นตคัดแยกดินทราย 
และลักษณะการเคลื่อนที่ของออยลําบนตะแกรง ที่เหมาะสมสําหรับพัฒนาเครื่องแยกดินทรายออกจากออยลํากอนเขาหีบตอไป 

                                                           
1 ภาควิชาวศิวกรรมเกษตร คณะวศิวกรรมศาสตร มหาวทิยาลัยขอนแกน 40002 
1 Department of Agricultural Engineering, Faculty of Engineering, Khon Kaen University 40002 



     การศึกษาและพัฒนาเครื่องแยกดิน  ปที่ 38 ฉบับที่ 5 (พิเศษ) กันยายน - ตุลาคม 2550  ว. วิทยาศาสตรเกษตร                            

 

264 

อุปกรณและวิธีการ 
ดําเนินการศึกษาเพื่อคัดเลือกหลักการทํางานของเครื่องคัดแยกดินทรายออกจากออยลํา โดยการทดสอบหลักการคัด

แยกดวยตะแกรงสามรูปแบบ คือ คัดแยกดวยชุดตะแกรงฐานเรียบขนาดรู 10x500 มม., คัดแยกดวยชุดตะแกรงฐานเรียบ
ขนาดรู 10x500 มม. ที่ติดตั้งลูกกลิ้งลําเลียงที่ปลายตะแกรง จํานวน 2 ชุด และคัดแยกดวยชุดลูกกลิ้ง 4 ลูก ขนาด 600x2700 
มม. ที่มีระยะหางระหวางลูกกลิ้ง 15 มม. แทนรูตะแกรง โดยทั้งสามรูปแบบมีความยาวเทากันทั้งหมด 

ทําการทดสอบตะแกรงแตละชุดที่ความลาดเอียง 18 และ 27 องศา ซึ่งเปนความลาดเอียงที่ตําแหนง 62 และ 100 
เปอรเซ็นตไทล ตามลําดับ ที่ออยสามารถเคลื่อนที่ไดเองดวยแรงโนมถวงในสภาพสถิตย ทั้งนี้ ใชคาเปอรเซ็นตการคัดแยกดิน
ทราย และลักษณะการเคลื่อนที่ของออยบนตะแกรง เปนคาชี้ผลการศึกษา และใชออยพันธุเค 84-200 เค 88-92 และอูทอง 3 ที่
เกษตรกรนิยมปลูก โดยสุมจากรถบรรทุกออยที่นําไปสงโรงงานน้ําตาลมาใชเปนวัสดุทดสอบ และทําการทดสอบครั้งและ 1 ตัน 
จํานวน 5 ซ้ํา  

  
ผลและวิจารณ 

ผลการศึกษาเพื่อคัดเลือกหลักการทํางานของเครื่องแยกดินทรายออกจากออยลํา มีรายละเอียดดังตอไปนี้ 
1.  ผลการทดสอบการคัดแยกดินทรายดวยชุดตะแกรงฐานเรียบ 

ผลการทดสอบ (Figure 1) พบวา การตอบสนองตอเปอรเซ็นตการคัดแยกมีคาเฉลี่ย 65.0 และ 60.4 เปอรเซ็นต  ที่
ความลาดเอียง 18  และ 27 องศา ตามลําดับ โดยการเคลื่อนที่ของออยบนตะแกรงมีลักษณะการไถลลงมาตามพื้นผิวตะแกรง  

 

 
 
Figure 1    Sieve plate type for separated soil from sugarcane. 

 
2.  ผลการทดสอบการคัดแยกดินทรายดวยชุดตะแกรงฐานเรียบทํางานรวมกับลูกกล้ิง 

ผลการทดสอบ (Figure 2) พบวา การตอบสนองตอเปอรเซ็นตการคัดแยกมีคาเฉลี่ย 82.9 และ 81.0 เปอรเซ็นต ที่
ความลาดเอียง 18 และ 27 องศา ตามลําดับ  สําหรับลักษณะการเคลื่อนที่ของออยบนชุดตะแกรง พบวา ออยที่เคลื่อนที่บน
แผนตะแกรงมีลักษณะการเคลื่อนไถลลงมาตามพื้นผิวตะแกรงเชนเดียวกับผลการศึกษาในขอที่ 1. จากนั้นออยลําจะถูกลูกกลิ้ง
ตวัดขามไปตกกระแทกยังตะแกรงชุดถัดไป จึงทําใหออยเกิดการเขยา และพลิกตัวไดดี เปนผลทําใหดินทรายสามารถแยกตัว
ออกจากออยลําไดเปนจํานวน 
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Figure 2   Sieve plate with roller type for separated soil from sugarcane. 
 
3.  ผลการทดสอบการคัดแยกดินทรายออกจากออยดวยชุดลูกกลิ้ง 

ผลการทดสอบเบื้องตน (Figure 3) โดยทําการทดสอบการคัดแยกในแนวระดับ พบวา การตอบสนองตอเปอรเซ็นต
การคัดแยกมีคาเฉลี่ย 49.9 เปอรเซ็นต มีดินทรายติดคางบนออยลําจํานวนมาก การเคลื่อนที่ของออยลําบนชุดลูกกลิ้งมีการสั่น 
กระแทก และพลิกตัวเพียงเล็กนอย เมื่อเทียบกับการเคลื่อนที่ในผลการศึกษาขอ 2. จึงทําใหดินทรายแยกตัวออกจากออยไดไม
มากนัก นอกจากนี้ ชองวางสาํหรับการคัดแยกดินหรือรูตะแกรงมีจํานวนนอยกวาเมื่อเทียบกับการศึกษาขอ 1. และ ขอ 2. ซึ่งมี
ความยาวของชุดคัดแยกทั้งหมดเทากัน ซึ่งอาจเปนอีกสาเหตุหนึ่งที่ทําใหเกิดการคัดแยกไดไมมากเทาที่ควร ดังนั้นจึงยุติการ
ทดสอบหลักการนี้ 

 

 
 
Figure 3   Set of rollers type for separated soil from sugarcane. 
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Table 1. Summary of screening types was tested 
 

Type of screening Incline  
(°) 

% mean separation Movement 

Sieve plate 18 
27 

65.0  a 
60.4  a 

Sliding on the sieve plate. 

Sieve plate with roller 18 
27 

82.9  b 
81.0  b 

Sliding on the sieve plate and shaking and well 
converting by roller. 

Set of rollers 0 49.9  c Vibrating, impacting and less of conversion. 
 
Remarks: Numbers in 3rd column are not significantly different if followed by the same letter (LSD, P= 0.01). 

 
จาก Table 1 สามารถสรุปไดวา การคัดแยกดินทรายออกจากออยลําดวยชุดตะแกรงฐานเรียบทํางานรวมกับลูกกลิ้ง

มีความเหมาะสมที่สุดสําหรับการพัฒนาเครื่องมือคัดแยกดินทรายออกจากออยลํากอนเขาหีบ  
 

สรุป 
การคัดแยกดวยชุดตะแกรงฐานเรียบทํางานรวมกับลูกกลิ้งสามารถคัดแยกดินทรายไดแนวโนมที่ดีที่สุด โดยมี

เปอรเซ็นตคัดแยกไดไมต่ํากวา 82.9 เปอรเซ็นต เนื่องจากลักษณะการเคลื่อนที่ของออยบนตะแกรงและลูกกลิ้งนั้นมีการเขยา 
ตกกระแทก และพลิกตัวไดดี จึงทําใหดินทรายสามารถแยกตัวออกจากออยลําไดดีกวารูปแบบอื่น ดังนั้นจึงควรเลือกใชรูปแบบ
การทํางานนี้ สําหรับการพัฒนาเครื่องคัดแยกดินทรายออกจากออย ตอไป 
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