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Abstract 
A 500 g of block rubbers with 20 cm of diameter and 2.5 cm of height, and initial moisture contents of 

36.9 %wet basis was dried to final moisture content 0.8 %wet basis. A hot air drying was applied temperatures of 
100 110 and 120 °C and air velocity was a constant of 1 m/s. The results show the moisture contents were rapidly 
decreased at the first 30 minutes, then that slowly decreased. The average rubber temperatures were 85.6, 97.4 
and 109.9 °C corresponding on drying times were 180, 120 and 105 minutes, respectively. Under microwave 
environment, the microwave power cycle on/off at 800 watts was applied. The moisture content was rapidly 
decreased at the first 20 minutes. An average rubber temperature was 100.5 °C and drying time was 48 minutes. 
The microwave drying could reduce drying time of 73, 60 and 54% comparing with hot air drying at temperature 
100, 110 and 120°C, respectively. 
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บทคัดยอ 

การศึกษาการอบแหงยางแทงหนัก 500 กรัม ขนาดเสนผานศูนยกลาง 20 เซนติเมตร สูง 2.5 เซนติเมตร ความชื้น
เริ่มตนเฉลี่ย 36.9 เปอรเซ็นตมาตรฐานเปยก เพื่อลดความชื้นเปน 0.8 เปอรเซ็นตมาตรฐานเปยก ดวยลมรอนอุณหภูมิ 100 
110 และ 120 องศาเซลเซียส ความเร็วลม 1 เมตรตอนาที พบวาการลดลงของความชื้นในชวง 30 นาทีแรกเปนไปอยางรวดเร็ว 
และหลังจากนั้นความชื้นลดลงอยางชาๆ โดยอุณหภูมิของแทงยางเปน 85.6 97.4 และ 109.9 องศาเซลเซียส สอดคลองกับ
เวลาอบแหงนาน 180 120 และ 105 นาที ตามลําดับ และเมื่อใหพลังงานไมโครเวฟกําลัง 800 วัตต เปด-ปดเปนระยะ พบวา
การลดลงของความชื้นใน 20 นาทีแรกเปนไปอยางรวดเร็ว อุณหภูมิยางแทงเฉล่ีย 100.5 องศาเซลเซียส ใชเวลาอบแหงรวม 48 
นาที การอบแหงดวยไมโครเวฟสามารถลดเวลาได 73 60 และ 54 เปอรเซ็นต เมื่อเปรียบเทียบกับการอบแหงดวยลมรอนที่
อุณหภูมิ 100 110 และ120 องศาเซลเซียส ตามลําดับ 
คําสําคัญ: ยางแทง การอบลมรอน การอบแหงดวยไมโครเวฟ 

 
คํานํา 

ยางแทงเปนยางธรรมชาติชนิดระบุคุณภาพมาตรฐาน ซึ่งเปาหมายสําคัญของการพัฒนายางชนิดนี้คือ เพื่อแขงขันกับ
ยางสังเคราะห และไทยเริ่มมีการพัฒนาเมื่อป พ.ศ. 2511 ภายใตชื่อ TTR (Thai Tested Rubber) ตอมาในป พ.ศ. 2539 จึงได
เปล่ียนเปน STR (Standard Thai Rubber) มีทั้งหมด 8 ชนิด คือ STR XL, STR 5L, STR 5, STR 10, STR 20, STR 5CV, STR 
10CV และ STR 20CV (วราภรณ, 2549) ยางแทงที่สงออกและใชในประเทศมากที่สุด คือ ชนิด STR 20 ผลิตจากยางกนถวย 
ยางแผน และเศษยาง นําไปใชในการผลิตยางยานยนตเปนหลัก ยางแทงที่สงออกและใชในประเทศเปนอันดับรองลงมา คือ 
ชนิด STR 5CV และ STR 5L ผลิตจากน้ํายางสด นําไปใชผลิตผลิตภัณฑที่ตองการแตงสีสัน ในป พ.ศ. 2549 ยางแทงมีปริมาณ
ผลิตรวม 1.19 ลานตัน นับเปนปริมาณมากที่สุดของผลิตภัณฑยางดิบ (สถาบันวิจัยยาง, 2549)  

การอบแหงในการผลิตยางแทงสงผลกระทบตอคุณภาพและสิ้นเปลืองพลังงานมาก (Verhaar,1973) โรงงานผลิตยาง
แทงของไทยนิยมใชเครื่องอบแหงลมรอนแบบอุโมงค มีชุดพัดลมทําหนาที่ดูดอากาศรอนจากหองเผาไหมเชื้อเพลิง และเปาให
หมุนเวียนผานชั้นของยางแทงที่บรรจุอยูในกระบะของรถเข็นหนา 30 เซนติเมตร จัดการการอบแหงเปนแบบสองขั้นตอน คือ 
ขั้นแรกใชอุณหภูมิ 120-130 องศาเซลเซียส ขั้นที่สองใชอุณหภูมิ 100-110 องศาเซลเซียส (วิชัย, 2549) ในขั้นตอนแรกมีการ
ลดลงของความชื้นอยางรวดเร็ว จากนั้นจึงลดลงอยางชาๆ ในขั้นตอนที่สอง อุณหภูมิในชั้นยางมีคาใกลเคียงกันอยูในชวง 95 – 
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110 องศาเซลเซียส และผลผลิตสุดทายมีคุณภาพผานเกณฑมาตรฐาน (สุภวรรณ และคณะ, 2548) แบบจําลองสามารถ
ทํานายการอบแหงยางแทงแบบสองขั้นตอนไดใกลเคียงกับผลการทดลอง และมีความสิ้นเปลืองพลังงานความรอนนอยสุดเปน 
22.9 เมกะจูลตอกิโลกรัมน้ําระเหย (ปยพงศ และวีรยุทธ, 2549)  

แมวานักวิชาการและผูประกอบการดังกลาวขางตนมีความรูความสามารถในการอบแหงยางแทงมากแลว แตอยางไร
ก็ตามความสิ้นเปลืองพลังงานความรอนในการอบแหงยังนับวามีคาสูงมากเมื่อเปรียบเทียบกับความสิ้นเปลืองในการระเหยน้ํา
ทางทฤษฎี ดังนั้นการทดลองนี้จึงมุงศึกษาจลนศาสตรการอบแหงยางแทงดวยไมโครเวฟ เพื่อประเมินความเปนไปไดเบื้องตน 

 
อุปกรณและวิธีการ 

กอนยางดิบที่จัดซื้อจากโรงงานผลิตยางแทงในจังหวัดระยอง มีความชื้นเริ่มตน 34 – 39 เปอรเซ็นตมาตรฐานเปยก 
ถูกตัดแตงใหเปนแทงมีขนาดเสนผานศูนยกลาง 20 เซนติเมตร หนา 2.5 เซนติเมตร หนัก 500 กรัม นํายางแทงจํานวน 9 ชิ้น ไป
อบดวยเครื่องอบแหงแบบไหลผาน ที่อุณหภูมิลมรอน 100 – 120 องศาเซลเซียส ความเร็วลม 1 เมตรตอวินาที ในชวง 90 นาที
แรกของการอบแหงทําการบันทึกน้ําหนักและอุณหภูมิยางทุกๆ 15 นาที จากนั้นทําการบันทึกทุกๆ 30 นาที จนเสร็จส้ินการ
ทดลองเมื่อน้ําหนักของยางเปลี่ยนแปลงนอยกวา 0.1 กรัม และนํายางแทงอีกจํานวน 3 ชิ้น ไปอบดวยเตาไมโครเวฟแบบ
ครัวเรือนที่ระดับกําลัง 800 วัตต เปดใหไมโครเวฟ 8 นาที บันทึกน้ําหนักและอุณหภูมิยาง เปดใหไมโครเวฟ 4 นาที บันทึก
น้ําหนักและอุณหภูมิยาง เปดใหไมโครเวฟ 6 นาที บันทึกน้ําหนักและอุณหภูมิยาง คอยใหอุณหภูมิลดลงเปน 95 องศาเซลเซียส 
เปดใหไมโครเวฟ 2 นาที บันทึกน้ําหนักและอุณหภูมิยาง และคอยใหอุณหภูมิลดลงเปน 95 องศาเซลเซียส เปดใหไมโครเวฟ 2 
นาที บันทึกน้ําหนักและอุณหภูมิยาง ทําสลับเชนนี้ไปจนเสร็จส้ินการทดลอง ยางแทงทั้งหมดที่ผานการทดลองแลวถูกนําไปอบ
เพื่อหามวลแหงดวยเตาอบที่อุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส เปนเวลาประมาณ 14 ชั่วโมง 

 
ผล 

การอบยางแทงดวยลมรอนที่อุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส (Figure 1) พบวาในชวง 30 นาทีแรกความชื้นลดลงอยาง
รวดเร็วจากนั้นลดลงชาๆ และหลังนาทีที่ 90 ลดลงชามากจนถึงความชื้น 0.8 เปอรเซ็นตมาตรฐานเปยก ใชเวลาอบแหง 180 
นาที และทํานองเดียวกันอุณหภูมิของยางในชวง 15 นาทีแรก เพิ่มขึ้นอยางรวดเร็วจากนั้นเพิ่มขึ้นเล็กนอย อุณหภูมินับตั้งแต
นาทีที่ 30 ถึงส้ินสุดการทดลองเฉลี่ยเปน 85.6 องศาเซลเซียส 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
Figure 1   The results of hot air drying of block rubbers at 100 °C 
 

การอบยางแทงดวยลมรอนที่อุณหภูมิ 110 องศาเซลเซียส (Figure 2) พบวาในชวง 30 นาทีแรกความชื้นลดลง
รวดเร็วขึ้นเล็กนอยจากนั้นยังคงลดลงชาๆ และหลังนาทีที่ 75 ลดลงชามากจนถึงความชื้น 0.8 เปอรเซ็นตมาตรฐานเปยก รวม
ใชเวลาอบแหง 120 นาที ทํานองเดียวกันอุณหภูมิของยางในชวง 15 นาทีแรกเพิ่มรวดเร็วยิ่งขึ้น และอุณหภูมินับตั้งแตนาทีที่ 
30 ถึงส้ินสุดการทดลองเฉลี่ยเปน 97.4 องศาเซลเซียส 
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Figure 2  The results of hot air drying of block rubbers at 110 °C 

 
การอบยางแทงดวยลมรอนที่อุณหภูมิ 120 องศาเซลเซียส (Figure 3) พบวาความชื้นในชวง 30 นาทีแรกลดลง

รวดเร็วมากที่สุด จากนั้นลดลงชาๆ จนถึงความชื้น 0.8 เปอรเซ็นตมาตรฐานเปยก รวมใชเวลาอบแหง 105 นาที และอุณหภูมิ
ของยางในชวง 15 นาทีแรกเพิ่มรวดเร็วมากที่สุด อุณหภูมินับตั้งแตนาทีที่ 30 ถึงส้ินสุดการทดลองเฉลี่ยเปน 109.9 องศา
เซลเซียส 

 
 

 
 
 
 

 
 

 
 
 
 

 
 
 
Figure 3   The results of hot air drying of block rubbers at 120 °C 
 

การอบยางแทงดวยไมโครเวฟ (Figure 4) พบวาในชวง 18 นาทีแรกความชื้นลดลงรวดเร็วมาก จากนั้นลดลงชาๆ 
จนถึงความชื้น 0.8 เปอรเซ็นตมาตรฐานเปยก รวมใชเวลาอบแหง 48 นาที ทํานองเดียวกันอุณหภูมิของยางในชวง 18 นาทีแรก
เพิ่มขึ้นรวดเร็วมาก จากนั้นมีคาขึ้นลงในชวงประมาณ 95 – 110 องศาเซลเซียส และอุณหภูมินับตั้งแตนาทีที่ 12 ถึงส้ินสุดการ
ทดลองเฉลี่ยเปน 100.5 องศาเซลเซียส เวลาการอบแหงยางแทงดวยไมโครเวฟนอยกวาเวลาการอบแหงยางแทงดวยลมรอนที่
อุณหภูมิ 100 110 และ 120 องศาเซลเซียส คิดเปน 132 72 และ 57 นาที ตามลําดับ 
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Figure 4   The results of microwave drying of block rubbers 
 

วิจารณผล 
ในการอบแหงยางแทงดวยลมรอน (Figure 1-3) เมื่ออุณหภูมิลมรอนเพิ่มขึ้นทําใหความชื้นลดลงเร็วขึ้น และใชเวลา

ในการอบแหงส้ันลง เนื่องจากสามารถถายเทความรอนใหยางมีอุณหภูมิภายในสูงขึ้นซึ่งจะเรงการแพรกระจายความชื้นภายใน
เนื้อยางออกสูผิวของชิ้นยางเร็วขึ้น กอปรกับลมรอนที่อุณหภูมิสูงจะมีความสามารถพาความชื้นที่ผิวออกไปไดมากขึ้น อยางไรก็
ตามเมื่ออุณหภูมิลมรอนสูงถึง 120 องศาเซลเซียส ทําใหยางมีอุณหภูมิภายในเฉลี่ยสูงถึง 110 องศาเซลเซียส เนื้อยางที่ได
เหนียวเหนอะเพราะเกิดการออกซิเดชั่น ซึ่งสอดคลองกับผลการทดลองของสุภวรรณ และคณะ (2548) ดังนั้นอุณหภูมิลมรอนที่
เหมาะสมยังจึงเปน 110 องศาเซลเซียส เชนเดียวกับอุณหภูมิที่ใชในโรงงานผลิตยางแทงและในรายงานการวิจัยที่มีมากอน 
อุณหภูมิภายในของยางแทงอยูในชวง 95 – 110 องศาเซลเซียส คาเฉลี่ยประมาณ 100 องศาเซลเซียส  

การอบแหงดวยการใหพลังงานไมโครเวฟสลับกับการพัก สามารถควบคุมอุณหภูมิภายในของยางแทงใหอยูในชวงที่
เหมาะสมได (Figure 4) นอกจากไมกอใหเกิดความเสียหายตอยางแลว ยังทําใหความชื้นลดลงไดรวดเร็วกวาการอบแหงดวย
ลมรอนที่ทุกอุณหภูมิอีกดวย ทั้งนี้เพราะไมโครเวฟทําใหการเกิดความรอนขึ้นจากภายในชิ้นยางจึงเรงการแพรกระจายความชื้น
จากภายในออกสูผิวนอกไดดีกวา ขณะที่การอบแหงดวยลมรอนการแลกเปลี่ยนความรอนจะเกิดขึ้นที่ผิวนอกแลวจึงนําสูภายใน
จึงเรงการแพรความชื้นไดชากวา และผิวนอกของชิ้นยางที่แหงแลวยังเปลี่ยนสมบัติเปนฉนวนมากขึ้นอีกดวย ความสิ้นเปลือง
พลังงานในการอบแหงยางแทงดวยไมโครเวฟครั้งนี้เปน 9.3 เมกะจูลตอกิโลกรัมน้ําระเหย 

 
สรุป 

การอบแหงยางแทงขนาดเสนผานศูนยกลาง 20 เซนติเมตร สูง 2.5 เซนติเมตร หนัก 500 กรัม ดวยลมรอนที่อุณหภูมิ 
100-120 องศาเซลเซียส เมื่ออุณหภูมิลมรอนเพิ่มขึ้นทําใหความชื้นลดลงเร็วขึ้น แตลมรอนอุณหภูมิ 110 องศาเซลเซียสมีความ
เหมาะสมมากที่สุด การอบแหงดวยไมโครเวฟที่ระดับกาํลัง 800 วัตต สามารถลดความชื้นไดรวดเร็วและใชเวลาอบแหงนอย
กวาการอบดวยลมรอนที่ทุกอุณหภูมิ 
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