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Abstract 

Fruit rot disease is a major problem of longan fruit during sea freight. The objective of this study was to 
investigate the control of fruit rot diseases of ‘Daw’ longan using slow release SO2 (Sulphur dioxide grape guards). 
Fruit were packed in active bags, polyethylene or polypropylene bags. Each type of plastic bag contained two or 
three sheets of SO2 grape guards per bag. The fruit packed in plastic bags without SO2 grape guards were used 
as control treatment. The fruit were stored at 4ºC and 95% RH for 28 days. The results showed that fruit packed in 
polypropylene bags with 3 sheets of SO2 grape guards were completely inhibited fruit rot diseases. However, it 
caused pericarp browning, off-flavour, and also had the lowest score of consumer acceptance. Active packaging 
combined with 3 sheets of SO2 grape guards could delayed the infection of fruit rot diseases by 11.42%, reduced 
the pericarp browning, and had high acceptable quality. 
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บทคัดยอ 

โรคผลเนาเปนปญหาที่สําคัญของการขนสงลําไยทางเรือ ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาวิธีการควบคุม
โรคผลเนาของลําไยพันธุดอ โดยการบรรจุลําไยในถุงพลาสติกแอ็คทีฟ ถุงโพลีเอทิลีน และถุงโพลีโพรพิลีน และรมดวยกาซ SO2 
แบบ slow release ดวยแผน SO2 grape guards ในถุงพลาสติกชนิดตางๆ จํานวน 2 แผน หรือ 3 แผน/ถุง  สวนลําไยที่บรรจุ
ในถุงแตไมใสแผน SO2 grape guards เปนชุดเปรียบเทียบ จากนั้นเก็บรักษาลําไยไวที่อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส ความชื้น
สัมพัทธรอยละ 95 นาน 28 วัน ผลการทดลองพบวา การบรรจุลําไยในถุงโพลีโพรพิลีนรวมกับ SO2 grape guards จํานวน 3 
แผน/ถุง สามารถยับยั้งการเกิดโรคผลเนาไดสมบูรณ แตมีผลทําใหเปลือกของลําไยเปลี่ยนเปนสีน้ําตาลมากที่สุดและเกิดกลิ่น
หมักขึ้นภายในถุง ตลอดจนผูบริโภคใหคะแนนการยอมรับนอยที่สุด ในขณะที่ลําไยที่บรรจุในถุงแอคทีฟรวมกับ SO2 grape 
guards จํานวน 3 แผน/ถุง สามารถชะลอการเกิดโรคผลเนาไดดี โดยมีการเกิดโรคผลเนาเทากับ 11.42 เปอรเซ็นต และ
สามารถชะลอการเกิดสีน้ําตาลที่เปลือกไดดีที่สุด ตลอดจนมีคะแนนการยอมรับจากผูบริโภคสูง 
คําสําคัญ: เปลือกสีน้ําตาล  ถุงแอ็คทีฟ  ถุงโพลีเอทิลีน  ถุงโพลีโพรพิลีน  SO2  grape guards 

 
บทนํา 

ลําไยเปนไมผลที่รัฐบาลจัดใหอยูในกลุมสินคาเพื่อการสงออก การสงออกลําไยและผลิตภัณฑในแตละปรวม มูลคา
มากกวา 5,000 ลานบาท (กรมวิชาการเกษตร, 2550) แตปญหาที่สําคัญในการสงออกลําไยสดคือ การเนาเสียและการหลุดรวง
ของผลในระหวางการขนสงและจําหนาย โดยเฉพาะการขนสงทางเรือซ่ึงใชเวลา 3 สัปดาห ปจจุบันผูประกอบการสงออกแกไข
ปญหาการเนาเสียโดยการรมดวยกาซ SO2 กอนการสงออกในความเขมขนที่สูงเพื่อใหม่ันใจวาลําไยจะไมเนาเสียตลอดการ
ขนสง มีผลทําใหเกิดการตกคางของ sulphur บนผิวลําไยเปนจํานวนมากและไมยอมรับของประเทศปลายทาง ปจจุบันมีการ
พัฒนาผลิตภัณฑการรมผลผลิตการเกษตรโดยใช sodium metabisulphur ที่เคลือบอยูบนกระดาษหอหุมผลผลิต เชน SO2 
grape guards ซึ่งสามารถควบคุมโรคผลเนาขององุนที่เกิดจากเชื้อรา Botrytis cinerea เปนตน (Mustonen,1992) โดย SO2

จะคอยๆ ถูกปลดปลอยออกมาจากกระดาษตลอดเวลาในระหวางการขนสง ซึ่งนอกจากจะชวยชะลอการเนาเสียไดแลว ยังชวย
ประหยัดเวลาและคาใชจายในการรม เนื่องจากสามารถบรรจุผลิตภัณฑ SO2 grape guards ลงในภาชนะที่จะสงออกไดทันท ี
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อยางไรก็ตามในการรมจําเปนตองอยูภายใตสภาพระบบปด คือผลผลิตตองบรรจุอยูในถุงพลาสติกเพื่อควบคุมการรั่วไหลของ
กาซ SO2  ดังนั้นวัตถุประสงคของการวิจัยนี้เพื่อศึกษาผลของ SO2 grape guards รวมกับการใชถุงพลาสติกชนิดตางๆ เพื่อ
ควบคุมโรคผลเนาของผลลําไยในระหวางการขนสง  

 
อุปกรณและวิธีการ 

นําลําไยพันธุดอที่ไมมีตําหนิจากการโรคและแมลงจํานวน 7.5 กิโลกรัม มาบรรจุในถุงพลาสติกไดแก ถุงโพลีเอทิลีน 
(ถุงรอน) ถุงโพลีโพรไพลีน (ถุงเย็น) และถุงแอคทีฟ (Active packaging, ศูนยเทคโนโลยีโลหะและวัสดุแหงชาติ) และใสแผน 
SO2 grape guards ในถุงพลาสติกชนิดตางๆ จํานวน 2 แผน หรือ 3 แผน/ถุง สวนลําไยที่บรรจุในถุงแตไมใสแผน SO2 grape 
guards เปนชุดเปรียบเทียบ จากนั้นปดปากถุงใหแนน เก็บใสในตะกราพลาสติกขนาด 32x45x15.5 เซนติเมตร เก็บรักษาไวที่ 
13 องศาเซลเซียส นาน 28 วัน เพื่อจําลองการขนสง วางแผนการทดลองแบบ Completely Randomized Design แตละทรีต
เมนททํา 3 ซ้ํา (ตะกรา) วิเคราะหผลการทดลองดวยวิธี Dancan’s New Multiple Range Test ที่ระดับความเชื่อม่ันที่ 95 
เปอรเซ็นต และตรวจวัดผลการทดลองทุกสัปดาหดังนี้ เปอรเซ็นตการเนาเสีย  การหลุดรวงของผล การสูญเสียน้ําหนัก  คะแนน
การเกิดสีน้ําตาลที่ผิวเปลือก (1 = ไมเกิดสีน้ําตาล, 2 = เกิดสีน้ําตาลไมเกิน 1/4 ของชอผล, 3 = เกิดสีน้ําตาล 1/4 -1/2 ของชอ
ผล, 4 = เกิดสีน้ําตาล 1/2 - 2/3 ของชอผล, 5 = เกิดสีน้ําตาลทั้งชอผล) การรั่วไหลของไอออนของเนื้อผล (McGuire, 1997) 
คะแนนการยอมรับของผูบริโภค ปริมาณ Sulphur ที่ตกคางบนผลผลิตโดยสงตรวจที่ศูนยเครื่องมือวิจัยวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยี กรมวิชาการเกษตร  และจําแนกชนิดของเชื้อราที่เปนสาเหตุของโรคผลเนาของลําไย 

 
ผลและวิจารณ 

การเก็บรักษาลําไยพันธุดอในถุงแอ็คทีฟ ถุงโพลีโพรไพลีนและถุงโพลีเอทิลีน โดยไมใสแผน SO2 grape guards มี
การเนาเสียเกิดขึ้นตั้งแตวันที่ 14  โดยถุงแอ็คทีฟเกิดการเนาเสีย 11.42 เปอรเซ็นต  ในขณะที่ถุงโพลีโพรไพลีนและโพลีเอทิลีน มี
การเนาเสีย 27.14 และ 21.42 เปอรเซ็นต ตามลําดับ โดยผลลําไยและกานลําไยมีเสนใยของเชื้อราเกิดขึ้นและปรากฏการเนา
เสีย ลักษณะดังกลาวจึงถือวาลําไยเหลานี้หมดสภาพการจําหนายตั้งแตวันที่ 14  สวนลําไยที่เก็บในถุงพลาสติกทั้ง 3 ชนิด
รวมกับ SO2 grape guards มีการเนาเสียเกิดขึ้นเล็กนอย (Figure 1A) หลังจากเก็บลําไยนาน 28 วัน พบวาการใชถุงโพลีเอ
ทิลีนรวมกับ SO2 grape guards 3 แผน/ถุง ไมพบการเนาเสียเกิดขึ้น สวนการใชถุงแอ็คทีฟหรือถุงโพลีโพรไพลีนรวมกับ SO2 

grape guards 3 แผน/ถุง มีการเนาเสียเทากันคือ 4.29 เปอรเซ็นต แสดงใหเห็นวา การใช SO2 grape guards 3 แผน/ถุง 
ใหผลในการควบคุมการเนาเสียของลําไยไดดีที่สุด  Barkai-Golan (2001) และดนัย (2549) รายงานวา ซัลเฟอรสามารถ
นํามาใชควบคุมการเจริญของเชื้อราได แตการใชจะตองใหมีความเขมขนในระดับที่สามารถกําจัดเชื้อราได โดยซัลเฟอรจะไป
ทําปฏิกิริยาหมู disulfide ของโปรตีน ยับยั้งกิจกรรมของเอนไซมของเชื้อ ทําใหเชื้อสูญเสีย ATP และ sulfite อาจจะทําปฏิกิริยา
กับ pyrimidine residue ของนวิคลิอิกแอซิด ซึ่งมีผลทําใหสารพันธุกรรมไดรับความเสียหายและเซลลตายในที่สุด (Yaganza 
และคณะ, 2004)    

ผลลําไยในวันเริ่มแรกมีคะแนนการเกิดสีน้ําตาลเทากับ 2 คะแนน แตเมื่อมีการใช SO2 grape guards ปรากฏวาสี
เปลือกของลําไยสวางขึ้นหรือมีน้ําตาลนอยลง โดยในวันที่ 7 มีคะแนนการเกิดสีน้ําตาลเทากับ 1 อยางไรก็ตามผลลําไยที่ไมได
รมและรม SO2 ปรากฏอาการสีน้ําตาลที่เปลือกเพิ่มขึ้นตลอดระยะเวลาการเก็บรักษา  ลําไยที่ใช SO2 grape guards 2 และ 3 
แผน/ถุง เกิดสีน้ําตาลนอยกวาผลลําไยที่ไมรม (Figure 1B)  ในวันสุดทายของการเก็บรักษา พบวาผลลําไยที่เก็บในถุงแอ็คทีฟ
รวมกับ SO2 grape guards 2 และ 3 แผน/ถุง สามารถชะลอการเกิดสีน้ําตาลที่เปลือกได (4 คะแนน) สวนลําไยที่เก็บในถุงโพลี
โพรไพลีนและถุงโพลีเอทิลีนรวมกับ SO2 grape guards 2 และ 3 แผน/ถุง เกิดสีน้ําตาลทั้งชอผล (5 คะแนน) การหุมผลิตผล
ดวยพลาสติกเปนการเก็บรักษาภายใตสภาพบรรยากาศดัดแปลงชนิดหนึ่ง ทําใหผลผลิตมีการเปลี่ยนแปลงชาลง (จริงแท, 
2541) ซึ่งการที่ถุงแอคทีฟ (Active packaging) สามารถชะลอการเกิดสีน้ําตาลที่เปลือกไดนั้น เนื่องจากถุงแอคทีฟมีคุณสมบัติ
ควบคุมสภาพบรรยากาศภายใน โดยการสกัดกั้นการแพรของกาซออกซิเจนและคารบอนไดออกไซดผานเขาออกจากถุงใหมี
ความเหมาะสมตามความตองการของผลผลิต จนเกิดสภาวะบรรยากาศแบบสมดุลภายในถุง ในที่สุดภายในถุงจะมีกาซ
ออกซิเจนในชวง 5-10 เปอรเซ็นต และกาซคารบอนไดออกไซดในชวง 2-15 เปอรเซ็นต ซึ่งในสภาพดังกลาวนี้สามารถชวยชะลอ
การเปลี่ยนแปลงทางชีวภาพตางๆ ของผลผลิตได (วรรณี และคณะ, 2549)   
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T 1 = ถุงแอ็คทีฟ, T 2 = ถุงโพลโีพรไพลีน, T 3 = ถุงโพลีเอทิลีน, T 4 = ถุงแอ็คทีฟ + SO2 grape guards 2 แผน, T 5 = ถุงโพลีโพรไพลีน + SO2 
grape guards 2 แผน, T 6 = ถุงโพลีเอทิลีน + SO2 grape guards 2 แผน, T 7 = ถุงแอ็คทีฟ + SO2 grape guards 3 แผน, T 8 = ถุงโพลีโพรไพ
ลีน + SO2 grape guards 3 แผน,T 9 = ถุงโพลีเอทิลีน + SO2 grape guards 3 แผน 
 

Figure 1  Percentage of decay (A) and pericarp browning (B) of longan fruit packed in various types of plastic 
bags conbined with SO2 grape guard sheets. 
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T 1 = ถุงแอ็คทีฟ, T 2 = ถุงโพลโีพรไพลีน, T 3 = ถุงโพลีเอทิลีน, T 4 = ถุงแอ็คทีฟ + SO2 grape guards 2 แผน, T 5 = ถุงโพลีโพรไพลีน + SO2 
grape guards 2 แผน, T 6 = ถุงโพลีเอทิลีน + SO2 grape guards 2 แผน   T 7 = ถุงแอ็คทีฟ + SO2 grape guards 3 แผน, T 8 = ถุงโพลีโพรไพ
ลีน + SO2 grape guards 3 แผน, T 9 = ถุงโพลีเอทิลีน + SO2 grape guards 3 แผน 
 

Figure 2   Weight loss (A), fruit dropping (B), ion leakage (C) and visual acceptance (D) of longan fruit packed in 
various types of plastic bags combined with SO2 grape guard sheets 
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ลําไยที่เก็บในถุงพลาสติกโดยไมมีการรม SO2 มีการสูญเสียน้ําหนักเพิ่มขึ้นอยางรวดเร็ว ซึ่งการสูญเสียน้ําหนักสวน
ใหญเกิดจากการเนาเสีย (ซึ่งตองเก็บทิ้ง) ในวันที่ 14 พบวาการใชถุงแอ็คทีฟมีการสูญเสียน้ําหนักนอยที่สุดคือ 11.55 
เปอรเซ็นต ในขณะที่ถุงโพลีเอทิลีนและถุงโพลีโพรไพลีนมีการสูญเสียน้ําหนัก 22.85 และ 27.85 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (Figure 
2A) ลําไยที่เก็บในถุงพลาสติกทั้ง 3 ชนิดรวมกับ SO2 grape guards 2 แผน/ถุง มีการสูญเสียน้ําหนักมากกวาลําไยที่ใช  SO2 
grape guards 3 แผน/ถุง ในวันที่ 28 ของการเก็บรักษา พบวาการใชถุงโพลีเอทิลีนรวมกับ SO2 grape guards 3 แผน/ถุง มี
การสูญเสียน้ําหนักนอยที่สุด (รอยละ 3.71) รองลงมาคือ ถุงแอ็คทีฟและถุงโพลีโพรไพลีนรวมกับ SO2 grape guards  3 ชิ้น 
(4.42 และ 5.71 เปอรเซ็นต) ลําไยในทุกทรีตเมนทมีการหลุดรวงของผลลําไยตั้งแตในสัปดาหแรก (Figure 2B) โดยในวัน
สุดทายของการเก็บรักษา พบวาการใชถุงโพลีเอทิลีนรวมกับ SO2 grape guards 2 แผน/ถุง มีการหลุดรวงนอยที่สุด (2.14 
เปอรเซ็นต) คาการรั่วไหลของไอออนของเนื้อลําไยเพิ่มขึ้นตามระยะเวลาในการเก็บรักษาในทุกทรีตเมนทแตไมมีความแตกตาง
กันทางสถิติ (Figure 2C) คะแนนการยอมรับของผูบริโภคโดยรวมของผลลําไยลดลงตามระยะเวลาการเก็บรักษา และเมื่อเก็บ
รักษานาน 28 วัน พบวาผูบริโภคใหการยอมรับผลลําไยที่เก็บในถุงแอคทีฟรวมกับ SO2 grape guards 2 และ 3 แผน/ถุง และ
ถุงโพลีโพรไพลีนรวมกับ SO2 grape guards 2 แผน/ถุง มากกวาทรีตเมนทอื่นๆ อยางมีความแตกตางกันทางสถิติ (Figure 2D) 
อยางไรก็ตาม การตรวจวิเคราะหหาสารซัลเฟอรตกคางในเนื้อลําไย พบวาไมมีสารซัลเฟอรตกคางในเนื้อลําไยหลังจากเก็บ
รักษาไวนาน 7 วันในทุกทรีตเมนทและจากการจําแนกเชื้อราบนผลลําไยที่เนาเสีย พบเชื้อรา Rhizopus sp. 70 เปอรเซ็นตและ 
Lasiodiplodia sp. 30 เปอรเซ็นต (ขอมูลไมไดแสดง) ในขณะที่ดนัย (2549) รายงานวาเชื้อรา Lasiodiplodia sp. เปนเชื้อราที่
พบมากในลําไยหลังการเก็บเกี่ยว 

 
สรุป 

การบรรจุลําไยในถุงโพลีโพรพิลีนรวมกับ SO2 grape guards 3 แผน/ถุง สามารถยับยั้งการเกิดโรคผลเนาไดสมบูรณ 
แตมีผลทําใหเปลือกของลําไยเปล่ียนเปนสีน้ําตาลมากที่สุด และมีคะแนนการยอมรับโดยรวมจากผูบริโภคนอยที่สุด ในขณะที่
ลําไยที่บรรจุในถุงแอคทีฟรวมกับ SO2 grape guards 3 แผน/ถุง สามารถชะลอการเกิดโรคผลเนาไดดีและชะลอการเกิดสี
น้ําตาลที่เปลือกไดดีที่สุด ตลอดจนมีคะแนนการยอมรับจากผูบริโภคสูง 

 
คําขอบคุณ 

งานวิจัยนี้ไดรับการสนับสนุนจาก บริษัทไบโอเซฟเฟอร จํากัด และศูนยนวัตกรรมเทคโนโลยีหลังการเก็บเกี่ยว
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี  

 
เอกสารอางอิง 

กรมวิชาการเกษตร, 2550. ลําไย.  http://www.doae.go.th/pkant/longan.htm (สืบคนวันที่ 20 มิถุนายน 2550) 
จริงแท ศิริพานิช, 2549. ชีววิทยาหลังการเก็บเกี่ยวและการวายของพืช, โรงพิมพศูนยสงเสริมและฝกอบรมการเกษตรแหงชาติ 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน, นครปฐม. 453 หนา. 
ดนัย บุณยเกียรติ, 2549. โรคหลังการเก็บเกี่ยวของผักและผลไม, สํานักพิมพโอเดียนสโตร, กรุงเทพฯ, 208 หนา. 
วรรณี ฉินศิริกุล วาณี ชนเห็นชอบ และอศิรา เฟองฟูชาติ, 2549. เอกสารเผยแพร การพัฒนาเทคโนโลยีฟลมบรรจุภัณฑแอคทีฟสําหรับยืดอายุผัก

และผลไมสด, ศูนยเทคโนโลยีโลหะและวัสดุแหงชาติ  กระทรวงวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี, 2 หนา. 
McGuire, R.G., 1997, “Market quality of guavas after hot water quarantine treatment and application of carnuba wax coating,” 

HortScience, Vol. 32, No. 2, pp. 271-274. 
Mustonen, H.M. 1992. The efficacy of a range of sulfur dioxide generating pads against Botrytis cinerea  infection and on out-turn quality 

of Calmeria table grapes. Australian Journal of Experimental Agriculture 32(3): 389-393.  
Barkai-Golan, R. 2001.  Postharvest Diseases of Fruits and Vegetables Development and Control. Elsevier Science B.V. 418 p. 
Yaganza, E. S.,  Arul, J. and Tweddell, R.J. 2001. Postharvest application of organic and inorganic salts for the control of potato tuber soft 

rot. Phytopathology 91: S198. 
 
 


