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Abstract 
The fungicide carbendazim was recommended for control anthracnose disease both in the field and post 

harvest. However, recently little or no control of this disease was observed in some major mango growing areas in 
Chiang Mai. Conidial isolates of Colletotrichum spp. were obtained from mango fruits which collected from  
Chiang Mai. The carbendazim tolerance of these isolates was determined by examining their mycelial growth on 
potato dextrose agar (PDA) amended with carbendazim (Bavistin® FL 50% W/V F.) at 6 concentrations: 0, 0.1, 1, 
10, 100, 500, and 1000 ppm and divided into 4 levels: highly resistant (HR), moderately resistant (MR), weakly 
resistant (WR) and sensitive (S; wild type).  Forty isolates of Colletotrichum spp. from mango fruits were observed 
in this fungicide 26 isolates were showed highly resistant (HR) and 14 isolates were presented fungicide sensitivity 
(S). None showed moderately resistant (MR) and weakly resistant (WR) in this experiment.  In contrast, the effect 
of carbendazim on conidial germination and germ tube growth using onion surface method was determined for 
sensitive isolate (S) and highly resistant isolate (HR). The addition of carbendazim to conidia of Colletotrichum spp. 
did not prevent conidial germination even at the highest concentration tested (500 ppm). 
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บทคัดยอ 

เก็บรวบรวมตัวอยางและแยกเชื้อรา Colletotrichum spp. จากผลมะมวงที่เปนโรคแอนแทรคโนส ภายในจังหวัด
เชียงใหม  ศึกษาความทนทานตอสารปองกันกําจัดเชื้อราคารเบนดาซิม (Bavistin® FL 50% W/V F.) โดยเลี้ยงเสนใยเชื้อราบน
อาหาร potato dextrose agar (PDA) ที่ผสมสารคารเบนดาซิม 6 ระดับความเขมขน: 0.1, 1, 10, 100, 500, และ 1000 ppm  
โดยเปรียบเทียบการเจริญกับชุดควบคุม และประเมินระดับความทนทานของเชื้อราตอสารคารเบนดาซิมเปน 4 ระดับคือ 
ทนทานมาก (HR), ทนทานปานกลาง (MR), ทนทานนอย (WR), และไมทนทาน (S; สายพันธุปกติ) จากการทดสอบเชื้อรา 
Colletotrichum spp.จํานวน 40 ไอโซเลท  พบเชื้อราที่ทนทานตอสารคารเบนดาซิมในระดับสูง (HR) จํานวน 26 ไอโซเลท และ
เชื้อราที่ไมทนทานตอสารคารเบนดาซิม (S) จํานวน 14 ไอโซเลท โดยในการทดสอบครั้งนี้ไมพบเชื้อราที่มีความทนทานปาน
กลาง (MR) และเชื้อราที่มีความทนทานนอย (WR) เมื่อทดสอบสารคารเบนดาซิมตอการงอกและการเจริญของสปอรเชื้อรา 
Colletotrichum spp.บนเยื่อหอม  พบวาสารคารเบนดาซิมความเขมขน 500 ppm ไมยับยั้งการงอกและการเจริญของสปอร
เชื้อราทั้งสายพันธุปกติ (S) และสายพันธุที่ทนทานตอสารคารเบนดาซิมในระดับสูง (HR) 
คําสําคัญ: Colletotrichum spp.  มะมวง  คารเบนดาซิม 

 
คํานํา 

เชื้อรา Colletotrichum spp. เปนสาเหตุของการเกิดโรคแอนแทรคโนสในมะมวง  การปองกันกําจัดโรคดังกลาว นยิม
ใชสารปองกันกําจัดเชื้อราในกลุมเบนซิมิดาโซล (benzimidazole) คือเบนโนมิล (benomyl), ไทอะเบนดาโซล 
(thaibendazole) หรือคารเบนดาซิม (carbendazim) ซึ่งเปนสารเคมีชนิดดูดซึม (systemic fungicide) เพราะสามารถควบคุม
โรคที่มีสาเหตุจากเชื้อราชั้นสูงไดดี (Sariah, 1989)  แตการใชสารเคมีดังกลาวติดตอกันเปนเวลานาน  มักประสบปญหาการ

                                                           
1 สถานวทิยาการหลังการเก็บเกี่ยว มหาวิทยาลัยเชียงใหม จังหวดัเชยีงใหม 50200 
1 Postharvest Technology Institute, Chiang Mai University, Chiang Mai 50200 
2 ภาควิชาโรคพืช คณะเกษตรศาสตร มหาวทิยาลัยเชียงใหม จังหวดัเชียงใหม 50200 
2  Department of Plant Pathology, Faculty of Agriculture, Chiang Mai University, Chiang Mai 50200 



     การตรวจสอบความทนทานตอสารกําจัดเช้ือรา  ปที่ 38 ฉบับที่ 5 (พิเศษ) กันยายน - ตุลาคม 2550  ว. วิทยาศาสตรเกษตร                            

 

206 

ทนทานตอสาร (resistance to fungicide) หรือเชื้อรามีการปรับตัวเกิดเปนเชื้อกลายพันธุ (mutant) ซึ่งลักษณะดังกลาว
สามารถถายทอดไปสูลูกหลานได งานวิจัยชิ้นนี้เปนการศึกษาความผันแปรทางสัณฐานวิทยาของเชื้อรา Colletotrichum spp. 
ในมะมวงที่ทนทานตอสารคารเบนดาซิม ในเขตจังหวัดเชียงใหม เพื่อใหเกิดความรูและความเขาใจถึงความผันแปรทางสัณฐาน
วิทยาของเชื้อรา   อันจะนําไปสูการหาวิธีที่เหมาะสมในการควบคุมและกําจัดเชื้อราไดอยางถูกตอง และมีประสิทธิภาพสูงสุด
ตอไป 

 
อุปกรณและวิธีการ 

1.  การแยกเชื้อราบริสุทธิ์ และเก็บรวบรวมเช้ือรา Colletotrichum spp. 
เก็บรวบรวมตัวอยางผลมะมวงที่คาดวาจะเปนโรคที่เกิดจากเชื้อ Colletotrichum spp. จากตลาดใน จ.เชียงใหม    

มาทํา free hand section สองดูภายใตกลองจุลทรรศน หากพบวาเชื้อสาเหตุเปนเชื้อรา Colletotrichum spp. จึงทําการแยก
เชื้อมาเลี้ยงบนอาหาร potato dextrose agar (PDA) จนเชื้อราเจริญเกือบเต็มจานอาหารเลี้ยงเชื้อ เขี่ยเสนใยของเชื้อราไป
ทดสอบการเปนสาเหตุของโรคโดยการปลูกเชื้อลงบนผลมะมวง เก็บตัวอยางเชื้อราที่เปนสาเหตุของโรคใน PDA slant เพื่อใชใน
การทดลองขั้นตอไป 
2.  การทดสอบความทนทานของเชื้อราตอสารปองกันกําจัดเช้ือราคารเบนดาซิม ที่ระดับความเขมขนตางๆ 

ใช cork borer ขนาดเสนผานศูนยกลาง 5 มิลลิเมตร  ตัดปลายเสนใยของเชื้อราแตละไอโซเลทมาเลี้ยงบนอาหาร 
PDA ที่ผสมสารปองกันกําจัดเชื้อราคารเบนดาซิม (Bavistin® FL 50% W/V F.) (PDA+C) ความเขมขนตางๆ ดังนี้คือ 0, 0.1, 
1, 10, 100, 500 และ 1000 ppm (อัตราแนะนํา 500 ppm) ทําการทดลองความเขมขนละ 4 ซ้ํา  ถายภาพลักษณะโคโลนีของ  
เชื้อรา และบันทกึการเจริญของเชื้อรา โดยการวัดขนาดเสนผานศูนยกลางโคโลนี เพื่อหาเปอรเซ็นตการเจริญของเชื้อราบน
อาหาร PDA+C ความเขมขนตางๆ เปรียบเทียบกับชุดควบคุม (0 ppm) จากสมการ  

 
เปอรเซ็นตการเจริญของเชื้อรา  =    คาเฉลี่ยเสนผานศูนยกลาง ชุดทดสอบ x 100 

คาเฉลี่ยเสนผานศูนยกลาง ชุดควบคุม 
 

และจัดระดับความทนทานตอสารคารเบนดาซิม 4 ระดับ ดังนี้คือ sensitive (S) = เชื้อราที่เจริญบน PDA+C ความ
เขมขน 0-1 ppm,  weakly resistance (WR) = เชื้อราที่เจริญบน PDA+C ความเขมขน 0-10 ppm, moderately resistance 
(MR) = เชื้อราที่เจริญบน PDA+C ความเขมขน 0-100 ppm และ highly resistance (HR) = เชื้อราที่เจริญบน PDA+C ความ
เขมขนมากกวา 100 ppm (Koenraadt et al., 1992) 
3.  การศึกษาอัตราการงอกของโคนิเดีย 

หาเปอรเซ็นตการงอกของโคนิเดียบนเยื่อหอม (Hirata,1942) ในคารเบนดาซิม ความเขมขน 500 ppm นําไปบมที่
อุณหภูมิหอง (28 องศาเซลเซียส ± 2) จากนั้นนําเยื่อหอมที่หยด spore suspension ความเขมขน 105 สปอร/มิลลิลิตร 
ปริมาตร 10 ไมโครลิตร มาวางบนแผนสไลด แลวหยด lactophenol cotton blue ลงไป เพื่อหยุดการงอก และการเจริญของโค
นิเดีย นําไปตรวจนับเปอรเซ็นตการงอกของโคนิเดียโดยสุมวัด 100 conidia ตอซํ้า และสุมวัดขนาดของสปอร, ความยาว germ 
tube 20 conidia ตอซ้ํา ภายใตกลองจุลทรรศนแบบเลนสประกอบ ที่เวลา 6,9,12 และ 24,  ชั่วโมง  โดยโคนิเดียที่นับวางอก
ตองเปนโคนิเดียที่งอก germ tube ออกมามากกวาความกวางของสปอร 
 

ผล 
จากการทดสอบความทนทานของเชื้อรา Colletotrichum spp. มะมวงตอสารคารเบนดาซิมทั้งหมด 40 ไอโซเลท พบ

เชื้อที่ไมทนทานตอสาร (S) 14 ไอโซเลท และเชื้อที่ทนทานตอสารระดับสูง (HR) 26 ไอโซเลท (รูป 1) และไมพบเชื้อที่มีความ
ทนทานตอสารแบบ WR และ MR ในการทดลองครั้งนี้  สวนการศึกษาการงอกของโคนิเดียบนเยื่อหอมที่ลอยอยูบน  คารเบนดา
ซิม ความเขมขน 500 ppm พบวาสารไมยับยั้งการงอกของสปอรเชื้อราทั้งสายพันธุปกติ (S) และสายพันธุที่ทนทานตอสารคาร
เบนดาซิมในระดับสูง (HR) (รูป 2)  
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Figure 1 Carbendazim sensitivity assay of Colletotrichum spp. from mango fruit  A: Highly resistance B: Sensitive 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 2 Conidial of Colletotrichum spp. on onion surface. A & C: sensitive isolation  B & D: highly resistance. a : 

appressorium, c: conidia 
 

วิจารณผล 
การควบคุมโรคแอนแทรคโนสในประเทศไทยสวนใหญจะใชสารปองกันกําจัดเชื้อราคารเบนดาซิม  ซึ่งเมื่อใชติดตอกัน

เปนเวลานานจะทําใหเชื้อราปรับตัวทนทานตอสารปองกันกําจัดเชื้อราดังกลาว (Farungsang et al.,1992) จากรายงาน 
Sariah (1989) แยกเชื้อรา  Colletotrichum capsici จํานวน 340 ไอโซเลทจากพริกที่เปนโรคแอนแทรคโนส  และเลี้ยงบน
อาหาร PDA ที่ผสมสารคารเบนดาซิม ความเขมขน 1,2, 5, 10, 25, 50 และ 100 μg/ml พบเชื้อรา 73 ไอโซเลท  สามารถ
ทนทานตอสารคารเบนดาซิมที่ระดับ 100 μg/ml ได ซึ่งผลของความทนทานดังกลาว คาดวาเกิดจากการกลายพันธุของเชื้อรา
ในตําแหนง β -tubulin gene และจากการทดลองหาความทนทานของ Colletotrichum spp. มะมวงในครั้งนี้  พบวาคารเบน
ดาซิมไมมีผลในการยับยั้งการงอกของ โคนิเดีย  ซึ่งสอดคลองกับการทดลองของ Peres et al. (2002) ที่รายงานวาสารเบโนมิล 
ความเขมขน 1.0 ppm ยับยั้งการเจริญของเสนใย  แตสารเคมีดังกลาวความเขมขน 100 ppm  ไมสามารถยับยั้งการงอกของโค
นิเดีย 

 
 
 

10 µm 
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สรุป 
การศึกษาครั้งนี้พบเชื้อรา Colletotrichum spp. ที่แยกจากผลมะมวง จํานวน 26 ไอโซเลท ทนทานตอสารคารเบนดา

ซิม และสารดังกลาวที่ความเขมขน 500 ppm ไมยับยั้งการงอกสปอรของเชื้อราท้ังสายพันธุปกติ (S) และสายพันธุที่ทนทานใน
ระดับสูง (HR) นอกจากนี้มีแนวโนมที่จะทนทานตอสารเคมีกลุมเบนซิมิดาโซลเพิ่มมากขึ้น ขอมูลที่ไดจากการศึกษาครั้งนี้ 
สามารถนําไปใชเปนขอมูลพื้นฐานในการศึกษากลไกการทนทานตอสารปองกันกําจัดเชื้อราตอไป 
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