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Abstract 
The various ratio of pelleting material and binder concentrations were used sweet corn seed pelleting 

and their seed qualities has been investigated. Experiments were conducted by using a factorial design in RCB 
with three replications. The primary factor was the concentration of non-ionic polyacrylamide binder which varied 
from 3, 5 and 7 percent weight by volume (w/v). The secondary factor was the amount of bentonite used varied 
from at 2, 3, 4 and 5 kg. The weight of seed in each experiment plot was 800 g and the volume of binder was 160 
ml per 1 kilogram of bentonite. The pelleting process was achieved by using the CC10 Lab Centricoater. The 
results showed that the amount of bentonite and binder concentrations had a significant effect on seed moisture 
content. The quality of the seed was not affected by the concentration of binder while the amount of bentonites 
showed their influences by the germination percentage, speed of germination and seedling growth rate. The 
highest speed of germination was found after using 2 kg of bentonite. The maximum seedling growth rate was 
achieved with the mixture of 3 kg of bentonite. The pelleting mixtures containing 4 and 5 kg of bentonite 
decreased their germination percentage and speed of germination. Furthermore, the seedling growth rate was 
decreased with the mixture of 5 kg of bentonite and this rate was higher than the untreated seed. It was probably 
because of the pelleted material can absorb and transfer the water to the seeds better. The most suitable ratio for 
pelleting was 4 kg of bentonite and 5% (w/v) binder. Although seed moisture content was increased; it was still at 
safe level for the seeds. (13%) 
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บทคัดยอ 
การหาอัตราสวนระหวางวัสดุพอก และความเขมขนของวัสดุประสานในการพอกเมล็ดพันธุขาวโพดหวานที่มีผลตอ

คุณภาพของเมล็ดพันธุ ไดวางแผนการทดลองแบบ Factorial in RCB จํานวน 3 ซ้ํา ปจจัยที่ทําการศึกษา อันดับแรกคือความ
เขมขนของวัสดุประสาน (non-ionic polyacrylamide) 3 ระดับ ไดแก 3, 5 และ 7 เปอรเซ็นต (มวล/ปริมาตร) ปจจัยที่สองคือ 
ปริมาณเบนโทไนท 4 ระดับ ไดแก 2, 3, 4 และ 5 กิโลกรัม ใชวัสดุประสานปริมาตร 160 มิลลิลิตรตอเบนโทไนท 1 กิโลกรัม 
จํานวนเมล็ด 800 กรัมตอซ้ํา ทําการพอกเมล็ดพันธุดวยเครื่อง Centricoater รุน CC10 Lab จากผลการทดลองพบวา ปริมาณ
เบนโทไนทและความเขมขนของวัสดุประสานมีผลตอความชื้นเมล็ดอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ การใชวัสดุประสานในทุกระดับ
ความเขมขนไมมีผลตอคุณภาพเมล็ดพันธุ      ขณะที่ปริมาณเบนโทไนทมีผลตอเปอรเซ็นตความงอก  ความเร็วในการงอก และ 

อัตราการเจริญเติบโตของตนกลา โดยเมื่อใชเบนโทไนท 2 กิโลกรัม จะทําใหความเร็วในการงอกสูงสุด การใชเบนโท
ไนท 3 กิโลกรัม จะใหอัตราการเจริญเติบโตของตนกลาสูงสุด สวนการใชเบนโทไนทปริมาณ 4 และ 5 กิโลกรัม จะทําให
เปอรเซ็นตความงอกและความเร็วในการงอกลดลง ในขณะที่อัตราการเจริญเติบโตของตนกลาจะลดลงเมื่อปริมาณเบนโทไนท
เพิ่มขึ้นเปน 5 กิโลกรัม ซึ่งมีคาสูงกวาเมล็ดที่ไมพอก ทั้งนี้อาจจะเนื่องมาจากวัสดุพอกสามารถดูดซับน้ําและสงตอใหแกเมล็ดได
ดี ดังนั้นอัตราสวนที่เหมาะสมที่สุดสําหรับการพอกเมล็ดพันธุขาวโพดหวาน คือ การใชเบนโทไนทปริมาณ 4 กิโลกรัมและวัสดุ
ประสานที่มีความเขมขน 5 เปอรเซ็นต โดยคุณภาพของเมล็ดพันธุขาวโพดหวานไมเปล่ียนแปลง ถึงแมวาความชื้นของเมล็ด
พอกเพิ่มขึ้น แตยังอยูในระดับที่ปลอดภัยตอเมล็ดพันธุ (13 เปอรเซ็นต) 
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คํานํา 
การเพาะปลูกขาวโพดหวานนั้นตองอาศัยการดูแลจัดการเปนพิเศษตลอดฤดูกาลเพาะปลูก ทั้งนี้เนื่องจากลักษณะ

ทางกายภาพของเมล็ดพันธุขาวโพดหวานเกิดการกลายพันธุของยีนขึ้น ทําใหเมล็ดมีลักษณะเหี่ยวยนและมีขนาดไมสมํ่าเสมอ 
มีปริมาณของน้ําตาลภายในเมล็ดมากกวาปริมาณแปง สงผลใหพลังงานที่จําเปนสําหรับนําไปเลี้ยงตนออนลดลง มีความงอก
และความแข็งแรงของเมล็ดพันธุต่ํา (กฤษฎา, 2530) การนําเทคนิคการพอกเมล็ดพันธุ (seed pelleting technique) มาใชใน
การปรับปรุงรูปทรงของเมล็ดพันธุขาวโพดหวาน จึงเปนทางเลือกหนึ่งในการแกไขปญหาดังกลาว อีกทั้งยังสามารถเพิ่มเติม
สารอาหารที่จําเปน, สารเคมีปองกันกําจัดโรคและแมลงเขาไปในวัสดุพอกไดอีกดวย (Taylor and Harman, 1990) จากการ
ทดลองพอกเมล็ดพันธุขาว พบวาการใชวัสดุพอกเมล็ดพันธุขาวมีผลตอเปอรเซ็นตความงอกและความเร็วในการงอกอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ (ศศิธร และคณะ, 2549) นอกจากนี้ Sach et al. (1981) รายงานวาเมล็ดที่ผานการพอกนั้นไมควรทําให
อัตราของการงอกลาชาหรือมีเปอรเซ็นตความงอกต่ํากวาเมล็ดไมพอก สวนการกําหนดปริมาณวัสดุพอกเพื่อพิจารณาหา
อัตราสวนระหวางวัสดุพอกกับปริมาณเมล็ดพันธุอยางเหมาะสม ขึ้นอยูกับขนาดและรูปรางของเมล็ด ซึ่งแตกตางกันตามชนิด
ของพืช (Taylor et al., 1997) ดังนั้นการทดลองนี้ จึงมีวัตถุประสงคเพื่อหาอัตราสวนที่เหมาะสมของปริมาณวัสดุพอกและ
ความเขมขนของวัสดุประสานที่มีผลตอคุณภาพของเมล็ดพันธุขาวโพดหวานนอยที่สุด เพื่อใชในการกําหนดปริมาณการใชวัสดุ
พอกที่มีประสิทธิภาพในการพอกเมล็ดพันธุขาวโพดหวาน 

 
อุปกรณและวิธีการ 

ขาวโพดหวานลูกผสมพันธุ sugar 75 มีลักษณะของยีนเปน sugary gene (su) เพาะปลูกและเก็บเกี่ยวในชวงเดือน
กุมภาพันธ-พฤษภาคม พ.ศ. 2549 คัดขนาดของเมล็ดใหมีขนาดสม่ําเสมอกัน โดยมีขนาด 16/64 นิ้ว สุมตัวอยางเมล็ดพันธุ
ขาวโพดหวานมาพอกเมล็ดพันธุดวยเครื่อง Centricoater (รุน CC10 Lab) ความเร็วรอบของถังหมุน 350 รอบตอนาที วาง
แผนการทดลองแบบ Factorial in RCB จํานวน 3 ซ้ํา ปจจัยที่ทําการศึกษา 2 ปจจัย; ปจจัยแรก คือ ความเขมขนของวัสดุ
ประสาน (non-ionic polyacrylamide) 3 ระดับ ไดแก 3, 5 และ 7 เปอรเซ็นต (มวล/ปริมาตร) และปจจัยที่สองคือ ปริมาณเบน
โทไนท (bentonite) 4 ระดับ ไดแก 2, 3, 4 และ 5 กิโลกรัม โดยใชวัสดุประสานปริมาตร 160 มิลลิลิตรตอเบนโทไนท 1 กิโลกรัม
และจํานวนเมล็ด 800 กรัมตอซ้ํา รวม 13 กรรมวิธี (รวมชุดควบคุม) หลังจากเมล็ดผานการพอกเสร็จนําเมล็ดไปลดความชื้นใน
ตูอบที่มีลมหมุนเวียน 35 องศาเซลเซียส นาน 16 ชั่วโมง จากนั้นนําเมล็ดพันธุที่พอกดวยวัสดุพอกสูตรตางๆ และชุดควบคุม 
ตรวจสอบคุณภาพของเมล็ดพันธุในหองปฏิบัติการ โดยการวัดความชื้นของเมล็ดพันธุ การทดสอบความงอกของเมล็ดพันธุ 
(ISTA, 2006) และทดสอบความแข็งแรงของเมล็ดพันธุ (AOSA, 2002) ไดแก การวัดความเร็วในการงอก การวัดอัตราการ
เจริญเติบโตของตนกลา และวิธีการเรงอายุของเมล็ดพันธุ  

 
ผลและวิจารณ 

การพอกเมล็ดพันธุขาวโพดหวานดวยวัสดุพอกปริมาณตาง ๆ ผสมกับวัสดุประสานที่มีความเขมขนแตกตางกันมีผล
ตอความชื้นของเมล็ดพันธุอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อม่ัน 95 เปอรเซ็นต (Table 1) โดยเมื่อใชเบนโทไนทเพิ่มขึ้น 
ทําใหความชื้นของเมล็ดเพิ่มขึ้น สวนความเขมขนของวัสดุประสานเพิ่มขึ้นก็จะทําใหความชื้นของเมล็ดพอกลดลง เนื่องจาก
วัสดุประสานใชน้ําเปนตัวทําละลาย  

การใชเบนโทไนทปริมาณ 2, 3, 4 และ 5 กิโลกรัม มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติตอเปอรเซ็นตความ
งอก  พบวาเมื่อใชเบนโทไนท 2 กิโลกรัม จะทําใหเปอรเซ็นตความงอกมีคาสูงสุด คือ 72.9 เปอรเซ็นต สวนการพอกดวยเบนโท-
ไนทปริมาณ 4 และ 5 กิโลกรัม ใหผลไมแตกตางกันและใหคาต่ํากวาเมล็ดไมพอก (Table 2) แสดงใหเห็นวาการใชวัสดุพอก
มากขึ้นจะทําใหเปอรเซ็นตความงอกลดลง สอดคลองกับการทดลองของ Sachs et al. (1981) รายงานวาการเคลือบเมล็ดพันธุ
พริกหวานดวยดินเหนียวทําใหอัตราการงอกลดลง อาจจะเปนผลมาจากการแทรกซึมของออกซิเจนสูเมล็ดจะตองแพรกระจาย
ผานวัสดุพอกกอนแลวจึงสงตอไปยังเอมบริโอ ซึ่งจะทําใหไดรับออกซิเจนนอยกวาเมล็ดไมเคลือบ สวนความเร็วในการงอกของ
ตนกลาขาวโพดหวานแสดงผลเชนเดียวกับเปอรเซ็นตความงอก พบวาการพอกเมล็ดดวยเบนโทไนทแตละระดับมีความเร็วใน
การงอกแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (Table 3) โดยการใชเบนโทไนทปริมาณ 2 กิโลกรัม มีผลทําใหความเร็วในการ
งอกสูงสุดคือ 15.6 ตนตอวัน ซึ่งสูงกวาเมล็ดที่ไมพอก คือ 13.9 ตนตอวัน ขณะที่การใชเบนโทไนทในปริมาณ 4 และ 5 กิโลกรัม
มีความเร็วในการงอกไมแตกตางกัน ทั้งนี้เนื่องจากวัสดุพอกสามารถอุมน้ําไดดี  ซึ่งสอดคลองกับการทดลองของ ศศิธร และ
คณะ (2549) รายงานวาการใชวัสดุพอกเพิ่มขึ้นจะทําใหเปอรเซ็นตความงอกและความเร็วในการงอกลดลง 
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Table 1 The seed moisture contents after pelleted with 
various bentonite levels and binder 
concentrations. 

Table 2 The seed germination percentages after pelleted 
with various bentonite levels and binder 
concentrations. 

Seed moisture content (%w.b.)  Germination (%) 

Bentonite (kg)  Bentonite (kg) 

[Binder] 

(%w/v) 

 0 2 3 4 5 Average  

[Binder] 

(%w/v) 

 0 2 3 4 5 Average 

0 9.2 - - - - -  0 73.7 - - - - - 

3 - 10.5 12.7 12.6 12.6 11.5A  3 - 72.8 67 65 61 66.9 

5 - 10.7 12.2 13 13 11.6A  5 - 74 73.5 66.2 68.7 70.7 

7 - 10.6 10.1 11.1 11.1 10.0B  7 - 71.8 68.7 66.8 64.7 69.3 

Average 9.2c 10.6b 11.7ab 12.2a 11.4ab    Average 73.7a 72.9a 69.7ab 66.0b 64.8b   

                

 
Table 3 The seed speed of germination after pelleted with 

various bentonite levels and binder 
concentrations. 

 

 
Table 4 The seedling growth rate after pelleted with 

various bentonite levels and binder 
concentrations. 

 
Speed of germination  Seedling growth rate (mg/seedling) 

Bentonite (kg)  Bentonite (kg) 

[Binder] 

(%w/v) 

 0 2 3 4 5 Average  

[Binder] 

(%w/v) 

 0 2 3 4 5 Average 

0 13.8 - - - - -  0 21.3 - - - - - 

3 - 16 13.5 13.4 12.7 14.4  3 - 27.5 29.1 25.8 23.1 25.5 

5 - 15.4 14.6 13.6 14.2 14  5 - 24 29.3 30.5 28.5 26.7 

7 - 15.5 15.3 12.5 12.7 13.9  7 - 25.9 30 25.1 25.2 25.2 

Average 13.8b 15.6a 14.5ab 13.2b 13.2b    Average 21.3c 25.8b 29.5a 27.2ab 25.6b   

Note: In the same column follow by the different character implies significant different of the mean volume the significant level of 5%. 

 

 
Table 5   The seed germination percentages after AA test from pelleted seeds with various bentonite levels and 

binder concentrations. 
 

Germination after accelerated aging (%) 

Bentonite (kg) 

[Binder] 

(%w/v) 

 0 2 3 4 5 Average 

0 8.0 - - - - - 

3 - 8.2 1.2 1.5 5.3 5.1 

5 - 8.7 3.3 3.2 5.5 4.8 

7 - 10.5 6.8 7.5 6.8 8.9 

Average 8.0 9.1 3.8 4.1 5.9   

 
สําหรับการตรวจสอบอัตราการเจริญเติบโตของตนกลาในการพอกเมล็ดพันธุขาวโพดหวาน (Table 4) พบวาการใช

เบนโทไนทปริมาณ 3 กิโลกรัม ทําใหอัตราการเจริญเติบโตของตนกลาสูงสุดมีคาเทากับ 29.5 มิลลิกรัมตอตน และการใชเบนโท
ไนท 5 กิโลกรัม มีอัตราการเจริญเติบโตของตนกลาต่ํากวาการใชเบนโทไนท 2 และ 4 กิโลกรัม โดยมีคาเทากับ 25.6, 25.8 และ 
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27.2 มิลลิกรัมตอตน ตามลําดับ ขณะที่เมล็ดไมพอกจะมีอัตราการเจริญเติบโตของตนกลาต่ําที่สุด คือ 21.3 มิลลิกรัมตอตน 
ทั้งนี้อาจจะเนื่องมาจากวัสดุพอกสามารถดูดซับน้ําและสงตอใหแกเมล็ดไดดี  แตการพอกเมล็ดหนาเกินไปทําใหความสามารถ
ในการซึมผานของออกซิเจนไปสูเมล็ดนอยลง สวนการทดสอบความแข็งแรงของเมล็ดพันธุโดยวิธีเรงอายุ พบวาการพอกเมล็ด
พันธุขาวโพดหวานทุกกรรมวิธีไมมีความแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ เนื่องจากเมล็ดพันธุขาวโพดหวานเปนเมล็ดที่มี
อายุการเก็บรักษาสั้น ความแข็งแรงของเมล็ดพันธุจึงต่ํามาก 
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Figure 1  Characteristics of sweet corn seed pelleting after treated with various bentonite levels and binder 

concentrations. 
 

สรุป 
การพอกเมล็ดพันธุขาวโพดหวาน พบวาการใชวัสดุพอกมากขึ้นจะทําใหเปอรเซ็นตความงอกและความเร็วในการงอก

ลดลงและความชื้นของเมล็ดเพิ่มขึ้น อัตราสวนที่เหมาะสมของการพอกเมล็ดพันธุขาวโพดหวาน คือ เบนโทไนทปริมาณ  4 
กิโลกรัมผสมกับวัสดุประสานที่ความเขมขน 5 เปอรเซ็นต (มวล/ปริมาตร) ซึ่งทําใหรูปรางของเมล็ดพันธุขาวโพดหวานดีขึ้นและ
มีความสม่ําเสมอ  โดยไมทําใหคุณภาพของเมล็ดพันธุเปล่ียนแปลง 

 
คําขอบคุณ 

ขอขอบคุณบริษัท ซินเจนทา ซีดส จํากัด ที่ใหความอนุเคราะหเมล็ดพันธุขาวโพดหวาน และทุนสนับสนุนงานวิจัยจาก
โครงการพัฒนาบัณฑิตศึกษาและวิจัยเทคโนโลยีหลังการเก็บเกี่ยว สถานวิทยาการหลังการเก็บเกี่ยว มหาวิทยาลัยเชียงใหม 
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