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Abstract 
This research aimed to study and develop a cassava transporter to increase the capacity of cassava 

postharvest processes of gathering and transporting. The study to decrease gathering time before transporting, 
the design and fabrication of the cassava transporter and the testing of this newly developed method as 
compared to the traditional method were carried out. The results indicated that this new method should be divided 
into two sub-activities of detaching the cassava roots from the stems and placing them directly in the baskets, to 
be followed by loading the roots onto the truck by the transporter. The comparison testing showed that the field 
capacity of this method was 0.0854 rai/man-hr, which was 28.32 percent higher than the traditional method 
whereas the labor requirement was 22.07 percent less. The developed cassava transporter used a traditional 
agricultural tractor with a three-point hitch as a power source giving a maximum loading capacity of 454 kg/batch. 
It’s field capacity was 0.1318 rai/man-hr and could be operated with 3 sizes of truck: big, medium and small. 
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บทคัดยอ 
การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาและพัฒนาอุปกรณชวยขนยายมันสําปะหลังขึ้นรถบรรทุก เพื่อเพิ่มอัตราการ

ทํางานในขั้นตอนหลังการเก็บเกี่ยวมันสําปะหลัง โดยทําการศึกษาเพื่อลดเวลาในการรวบรวมหัวมันสําปะหลังกอนการขนยาย 
ออกแบบและสรางอุปกรณชวยขนยายหัวมันสําปะหลัง และทดสอบเปรียบเทียบวิธีการรวบรวมและขนยายหัวมันที่พัฒนาขึ้น
ใหมกับวิธีการที่เกษตรกรนิยมปฏิบัติ ผลการศึกษาพบวา ควรพัฒนาวิธีการรวบรวมและขนยายหัวมันขึ้นรถบรรทุก ใหมี
กิจกรรมยอย 2 กิจกรรมคือ กิจกรรมตัดหัวมันใสเขง และกิจกรรมขนยายหัวมันขึ้นรถบรรทุกโดยใชอุปกรณชวยขนยายฯที่
พัฒนาขึ้นมา ซึ่งผลการทดสอบเปรียบเทียบพบวา วิธีการที่พัฒนาขึ้นใหมมีอัตราการทํางาน 0.0854 ไร/คน-ชั่วโมง สูงกวา
วิธีการเดิม 28.32 เปอรเซ็นต และตองการแรงงานนอยกวาวิธีการเดิม 22.07 เปอรเซ็นต อุปกรณชวยขนยายฯที่พัฒนาขึ้นใหมนี้
ใชรถแทรกเตอรที่เกษตรกรนิยมใชโดยทั่วไปเปนตนกําลัง ติดตั้งเขากับรถแทรกเตอรที่จุดตอพวงแบบ 3 จุด ขนยายหัวมันได
สูงสุด 454 กิโลกรัม/ครั้ง สามารถใชงานรวมกับรถบรรทุกขนาดใหญ กลาง และเล็กได และมีอัตราการทํางาน 0.1318 ไร/คน-
ชั่วโมง 
คําสําคัญ: มันสําปะหลัง อุปกรณชวยขนยาย รถบรรทุก 

 
คํานํา 

มันสําปะหลังเปนพืชเศรษฐกิจที่สําคัญของไทย มีการเก็บเกี่ยวปละ 6.52 ลานไร เปนอันดับ 5 ของโลก ซึ่งมีพื้นที่
เพาะปลูกกระจายอยูในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ภาคกลาง และภาคเหนือ คิดเปน 54.74 31.74 และ 13.52 เปอรเซ็นตของ
พื้นที่เพาะปลูกทั้งหมด ตามลําดับ (กรมการคาภายใน, 2549; สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2549) การผลิตและเก็บเกี่ยวมัน
สําปะหลังในประเทศไทยปจจุบัน ยังตองอาศัยแรงงานคนเปนหลัก (ศักดา อินทรวิชัย, 2542) ซึ่งผลการศึกษาของ Sukra, A.B. 
(1996) พบวา เฉพาะขั้นตอนการเก็บเกี่ยวและรวบรวมหัวมันขึ้นรถบรรทุก ตองการแรงงานมากถึง 54.5 เปอรเซ็นตของแรงงาน
ทั้งหมด ดังนั้น การเก็บเกี่ยวมันสําปะหลังจํานวนมากใหทันฤดูกาล และ/หรือใหทนัความเปลี่ยนแปลงของราคาหัวมันสดที่มี
การเปลี่ยนแปลงทุกวัน จึงมีขีดจํากัดดานความรวดเร็ว/อัตราการทํางานของแรงงาน ปจจุบัน เกษตรกรหลายพื้นที่เริ่มนําเครื่อง
ขุดมันสําปะหลังมาใชงานเพื่อบรรเทาขอจํากัดดังกลาวขางตน แตการรวบรวมหัวมันและขนยายขึ้นรถบรรทุกยังตองใช
แรงงานคนทั้งหมด เนื่องจากยังไมมีการพัฒนาอุปกรณ/เครื่องมือสําหรับใชงานในขั้นตอนนี้ ดังนั้น การศึกษาครั้งนี้จึงมุงศึกษา
และพัฒนาอุปกรณชวยขนยายมันสําปะหลังขึ้นรถบรรทุก ซึ่งใชรถแทรกเตอรที่เกษตรกรนิยมใชโดยทั่วไปเปนตนกําลัง ทั้งนี้เพื่อ
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เพิ่มอัตราการทํางานในขั้นตอนหลังการเก็บเกี่ยวมันสําปะหลัง ซึ่งจะเปนประโยชนตอการลดขอจํากัดในการเก็บเกี่ยวมัน
สําปะหลังจํานวนมากดังกลาวขางตน 

 

อุปกรณและวิธีการ 
วิธีการในการศึกษาประกอบดวย การศึกษาเพื่อลดเวลาในการรวบรวมหัวมันสําปะหลังกอนการขนยาย โดย

การศึกษาวิธีการทํางาน (Work Study) จากนั้นทําการออกแบบและสรางอุปกรณชวยขนยายมันสําปะหลังขึ้นรถบรรทุก โดย
ออกแบบใหสามารถใชงานกับรถแทรกเตอรมาตรฐานขนาด 78-90 แรงมา และทําการทดสอบเปรียบเทียบสมรรถนะการ
ทํางานของ วิธีการรวบรวมและขนยายหัวมันขึ้นรถบรรทุกโดยใชอุปกรณชวยขนยายมันสําปะหลัง กับการใชแรงงานคนตาม
แบบดั้งเดิม 

การศึกษาดังกลาวขางตน ดําเนนิการโดยใชสภาพการปลูกมันสําปะหลังและวิธีปฏิบัติของเกษตรกรในเขตภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือเปนขอมูลพื้นฐานในการดําเนินงาน 

 

ผลและวิจารณ 
ผลการศึกษาและพัฒนาอุปกรณชวยขนยายมันสําปะหลังขึ้นรถบรรทุก มีดังนี้ 
ผลการศึกษาเพื่อลดเวลาในการรวบรวมหวัมันสําปะหลังกอนการขนยาย โดยในผลการศึกษาวิธีการทํางาน 

(Work Study) พบวา กิจกรรมกอนการรวบรวมหัวมันใสเขงเพื่อขนยาย เปนกิจกรรมตัดหัวมันออกจากเหงา ซึ่งเกษตรกรจะ
ดําเนินการโดยตัดหัวมันออกจากเหงาดวยมีดแลวกองไวบนแปลงจนเสร็จทั้งแปลง แลวจึงเริ่มกิจกรรมเก็บหัวมันจากกองมาใส
เขง เพื่อขนยายขึ้นรถบรรทุก ซ่ึงกิจกรรมทั้งสองมีงานยอยที่ซ้ําซอนกันบางสวน ไดแก เวลาการเดินระหวางกองหัวมันสําปะหลัง 
ดังนั้น จึงพัฒนาวิธีการรวบรวมหัวมันฯขึ้นใหม โดยรวมกิจกรรมทั้งสองเขาดวยกันเพื่อลดเวลาซ้ําซอน (Figure 1) เปนการตัด
หัวมันออกจากเหงาและปลอยใหหัวมันตกลงในเขงแทนการกองบนแปลง และทําการทดสอบเปรียบเทียบวิธีการฯแบบดั้งเดิม
กับวิธีการฯที่พัฒนาขึ้นใหม (Table 1) 

Gathering

Detaching direct to
basket

Transporting onto truck

Gathering

Transporting onto truck

Detaching to the ground

Gathering onto basket

“ Activity of Root Detaching ”

“ Activity of Transporting onto
the Truck ”

“ Combination of 2
Sub Activities ”

 
Figure 1 Combination of cassava detaching and gathering activities to reduce time in gathering process 
 

Table 2 Comparison testing between cassava gathering method before transportation by traditional and newly 
developed method. 

 
Capacity Labor requirement Time efficiency 

Method 
(rai/man-hr) (mans-hr/rai) (%) 

Traditional method1 0.0811 12.32 84.58 
Newly developed method2 0.2242 4.46 93.52 

Remarks - 1Traditional method consist of cassava detaching activities then falling to the ground and gathering roots onto the basket. 
     - 2Newly developed method consist of cassava detaching activities and placing directly in the basket. 
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จากผลทดสอบเปรียบเทียบวิธีการฯแบบดั้งเดิมกับวิธีการฯที่พัฒนาขึ้นใหม (Table 1) พบวา วิธีการฯที่พัฒนาขึ้นใหม 
มีอัตราการทํางานเทากับ 0.2242 ไร/คน-ชั่วโมง ซึ่งเร็วกวาวิธีการฯแบบดั้งเดิม 2.8 เทา และตองการแรงงาน 4.46 คน-ชั่วโมง/ไร 
ซึ่งนอยกวาวิธีการฯแบบดั้งเดิม 2.8 เทา ทําใหสามารถนําแรงงานที่เหลือไปชวยทํางานในขั้นตอนอื่นๆของการเก็บเกี่ยวได 

 
ผลการออกแบบและสรางอุปกรณชวยขนยายมันสําปะหลังขึ้นรถบรรทุก จากแนวทางในการออกแบบอุปกรณ

ชวยขนยายฯ ใหสามารถใชงานกับรถแทรกเตอรมาตรฐานที่เกษตรกรนิยมใชได (Figure 3) จึงสํารวจขอมูลการใชรถแทรกเตอร
ของเกษตรกรผูปลูกมันสําปะหลังในเขต อ.ดานขุนทด จ.นครราชสีมา และพบวา สวนมากเปนรถแทรกเตอรขนาด 78-90 
แรงมา จึงศึกษาหาน้ําหนักสูงสุดที่รถแทรกเตอรสามารถยกได โดยทําการวิเคราะหความสามารถของระบบไฮดรอลิค 
(Capacity) และเสถียรภาพ (Stability) ของรถแทรกเตอร เมื่อยกน้ําหนักในระดับตางๆ สามารถสรุปผลการออกแบบ (Figure 
3) ไดดังนี้ คือ อปุกรณฯซึ่งติดตั้งเขากับรถแทรกเตอรโดยวิธีตอพวงแบบ 3 จุด และนํากําลังจากเพลา PTO มาชวยในการยก
อุปกรณ มีน้ําหนักรวม 300 กิโลกรัม โดยบรรจุมันสําปะหลังไดสูงสุด 454 กิโลกรัม/ครั้ง คานยกมีความยาว 2,900 มิลลิเมตร 
สามารถยกไดสูงสุด 2,680 มิลลิเมตร ซึ่งมีความสูงพอเพียงสําหรับการใชงานรวมกับรถบรรทุกขนาดใหญเชน รถ 10 ลอ 
รวมถึงรถบรรทุกขนาดกลางและเล็ก 
 

           
 

Figure 3 Cassava Transporter Prototype 
Main Frame Cassava Basket 
Crane Frame Hydraulic System 

 
ผลการทดสอบเปรียบเทียบสมรรถนะการทํางานของวิธีการรวบรวมและขนยายหัวมันขึ้นรถบรรทุกโดยใชอุปกรณชวย

ขนยายมันสําปะหลัง กับโดยการใชแรงงานคนตามแบบดั้งเดิม จากผลการทดสอบเปรียบเทียบสมรรถนะการทํางานของวิธีการ
รวบรวมและขนยายหัวมันขึ้นรถบรรทุกโดยใชอุปกรณชวยขนยายมันสําปะหลัง กับโดยการใชแรงงานคนตามแบบดั้งเดิม 
สามารถสรุปไดดังแสดงใน Table 2 
Table 2 Comparison testing between cassava gathering and transporting method by labor and cassava 

Transporter. 
 

Capacity Labor requirement Time efficiency 
Method 

(rai/man-hr) (mans-hr/rai) (%) 
Traditional method1 0.0665 15.03 70.98 
Newly developed method2 0.0854 11.71 64.15 

Remarks   1Traditional method consist of cassava detaching, gathering root onto the basket and transporting onto the truck by labor. 
    2Newly developed method consist of cassava detaching directly in the basket and transporting by cassava transporter. 
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Figure 4 Cassava transported by traditional Method (left) and newly developed method (right) 
 
จากผลการทดสอบเปรียบเทียบฯดังกลาวขางตน (Table 2) พบวา วิธีการทํางานที่พัฒนาขึ้นใหมมีอัตราการทํางาน

เร็วกวาวิธีการทํางานแบบดั้งเดิม 28.32 เปอรเซ็นต และตองการแรงงานนอยกวาวิธีการเดิม 22.07 เปอรเซ็นต แตมี
ประสิทธิภาพการทํางานเชิงเวลาต่ํากวาวิธีการเดิม 9.62 เปอรเซ็นต ซึ่งเปนผลสืบเนื่องจากการที่ลักษณะการทํางานของ
อุปกรณชวยขนยายฯยังมีความคลองตัวนอยกวาวิธีการใชแรงงานคนขนยาย (Figure 4) กลาวคือ รถแทรกเตอรเคลื่อนที่ได
เพียงทิศทางเดียวตามแนวการขุดมัน ทําใหแรงงานที่ทํางานรวมกับอุปกรณชวยขนยายมีเวลาหยุดรออุปกรณฯมากขึ้น และทํา
ใหประสิทธิภาพเชิงเวลาลดลง 

 
สรุป 

ผลการศึกษาและพัฒนาอุปกรณชวยขนยายมันสําปะหลังขึ้นรถบรรทุก สามารถสรุปผลไดดังนี้ 
ผลการศึกษาเพื่อลดเวลาในการรวบรวมหัวมันสําปะหลังกอนการขนยาย พบวา วิธีการที่พัฒนาขึ้นใหม โดยการนํา

กิจกรรมการตัดหัวมันออกจากเหงาแลวกองไวบนแปลง มารวมเขากับ กิจกรรมการเก็บหัวมันจากกองใสเขง ใหเปนการตัด
หัวมันใสเขง จะชวยใหมีอัตราการทํางานเร็วกวาเดิม 2.8 เทา และตองการแรงงานนอยกวาเดิม 2.8 เทา 

ผลการออกแบบและสรางอุปกรณชวยขนยายมันสําปะหลังขึ้นรถบรรทุก ไดอุปกรณฯซึ่งติดตั้งเขากับรถแทรกเตอร
โดยวิธีตอพวงแบบ 3 จุด ขนยายมันสําปะหลังไดสูงสุด 454 กิโลกรัม/ครั้ง และสามารถใชงานรวมกับรถบรรทุกขนาดใหญเชน 
รถสิบลอ รวมถึงรถบรรทุกขนาดกลางและเล็ก 

ผลการทดสอบเปรียบเทียบสมรรถนะการทํางานของวิธีการรวบรวมและขนยายหัวมันขึ้นรถบรรทุกโดยใชอุปกรณชวย
ขนยายมันสําปะหลัง กับโดยการใชแรงงานคนแบบดั้งเดิม พบวา วิธีการทํางานที่พัฒนาขึ้นใหมมีอัตราการทํางานเร็วกวา
วิธีการทํางานแบบดั้งเดิม 28.32 เปอรเซ็นต และตองการแรงงานนอยกวาวิธีการเดิม 22.07 เปอรเซ็นต แตมีประสิทธิภาพการ
ทํางานเชิงเวลาต่ํากวาวิธีการเดิม 9.62 เปอรเซ็นต 
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