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Abstract 
Fusarium oxysporum was isolated and identified as causal organism of ginger rhizome rot during storage. Two 

hundred and sixty six isolates of microorganism were isolated from soil, root and rhizome samples, which were collected from 
12 ginger fields in Northern, Northeastern and Southern part of Thailand. All isolates were tested for antagonistic ability to the 
pathogenic fungi (Fusarium oxysporum) by spot inoculation method. Forty-seven isolates of fungi and 17 isolates of bacteria 
showed their ability as antagonistic microorganism. Crude extracts of 31 dry medicinal plant species were extracted with 95% 
ethanol and tested for the efficacy on growth inhibition of F. oxysporum by filter paper disc method. Two species of medicinal 
plant extracts namely betal vine leaves (Piper betal L.) and clover (Syzygium aromaticum L.), at 100,000 ppm inhibited negative 
growth 78.27 and 65.49%, respectively compared to 1,000 ppm of Imazalil fungicide. The solvent partition with petroleum ether 
and ethylacetate revealed that active compound in clove was low polarity compound while the betal vine leave was moderate 
polarity compound. 

To enhance the efficacy of antagonistic microorganisms, three chemicals, namely D-fructose CaCl2 and Chitosan, 
were tested by poisoned food technique on vegetative growth of F. oxysporum. The results showed that Chitosan at 0.6% gave 
the highest growth inhibition percentage, 75.33%, whereas CaCl2 at 4% gave 66.67 growth inhibition percentage. The 
concentrations of CaCl2 lower than 1% and all concentration of D-fructose (0.5 to 4%) slightly stimulated the vegetative growth 
of the pathogen. 

 
บทคัดยอ 

 ไดทําการแยกเชื้อสาเหตุโรคเนาหลังการเก็บเกี่ยวของขิงโดยวิธี Tissue transplanting technique พบวาเปนเชื้อรา 
Fusarium oxysporum เมื่อนําเชื้อราและแบคทีเรียทั้งหมด 266 ไอโซเลตที่แยกไดจากดิน แงงและรากขิงจากแหลงปลูกในภูมิภาค
ตางๆ 12 แหลงมาทดสอบปฏิกิริยาการเปนปฏิปกษ พบวามีเช้ือรา 47 ไอโซเลตและแบคทีเรีย 17 ไอโซเลตที่แสดงปฏิกิริยาการ
เปนปฏิปกษกับเชื้อโรค และจากการคัดเลือกพืชสมุนไพรเพื่อใชในการควบคุมโรคเนาหลังการเก็บเกี่ยวของขิง โดยการสกัดสาร
สกัดหยาบจากพืชสมุนไพรทั้งหมด 31 ชนิด ดวยเมทธานอล 95 เปอรเซ็นต ทดสอบประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของเชื้อรา 
F. oxysporum โดยวิธี Filter paper disc method พบวามีเพียง 2 ชนิดคือ พลู และกานพลูที่ระดับความเขมขน 100,000 ppm ที่ทําให
เกิดบริเวณใส (clear zone) รอบชิ้นกระดาษกรอง มีเสนผานศูนยกลางบริเวณใสเทากับ 78.27 และ 65.49 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 
เมื่อเปรียบเทียบกับสาร Imazalil ความเขมขน 1,000 ppm ซึ่งใชเปนตัวเปรียบเทียบ และจากการสกัดดวยวิธีแบงปนการละลายกับ
ปโตรเลียมอีเทอรและเอธิลอะซีเตท พบวาสารออกฤทธิ์ในกานพลูเปนสารที่มีขั้วนอย (low polarity) ขณะที่สารออกฤทธิ์ในพลู
เปนสารที่มีขั้วปานกลาง (moderate polarity) 
 ในการทดสอบใชสารเคมีเพิ่มประสิทธิภาพของเชื้อปฏิปกษในการควบคุมโรคเนาของแงงขิงหลังการเก็บเกี่ยวของขิง 
วิธีการทดสอบการยับยั้งการเจริญของเชื้อรา F. oxysporum บนอาหารเลี้ยงเชื้อ PDA ที่เติมสาร Chitosan, CaCl2 และ D-fructose 
พบวาสาร Chitosan ที่ความเขมขน 0.6 เปอรเซ็นต สามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อโรคไดสูงสุดคือ 75.33 เปอรเซ็นต สาร CaCl2 ที่
ความเขมขน 4 เปอรเซ็นต สามารถยับยั้งการเจริญเทากับ 66.67 เปอรเซ็นต แตที่ความเขมขนต่ํากวา 1 เปอรเซ็นต และสาร           
D-fructose ทุกระดับความเขมขน (0.5 ถึง 4 เปอรเซ็นต) ชวยกระตุนการเจริญของเชื้อโรคได 

 
คํานํา 

ขิง (Zingiber officiginale Roscae.) ถูกนํามาใชประโยชนมาตั้งแตสมัยโบราญ เปนทั้งพืชผักเปนพืชสมุนไพรหรือ
เครื่องเทศ ประเทศไทยเริ่มมีการสงออกขิงตั้งแตป พ.ศ. 2518 ในป พ.ศ. 2543 มีปริมาณการสงออก 27,780 ตัน มูลคา 735 ลานบาท 
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(กรมศุลกากร, 2544) ปญหาที่พบในการสงออกโดยเฉพาะในขิงสดคือโรคเนาของแงงขิงที่เกิดจากเชื้อรา Fusarium oxysporum 
(ประวัติ และคณะ, 2521) ซึ่งเปนอุปสรรคในการสงออกไปยังประเทศไกลๆ โรคเนาของแงงขิงระหวางการเก็บรักษามีรายงานครั้ง
แรกในประเทศอินเดียต้ังแตป ค.ศ. 1952 โดยพบวาแงงขิงที่เก็บรักษาไวมีเสนใยเชื้อราเจริญปกคลุม โดยรายงานวาเปนเชื้อรา 
Fusarium roseum ซึ่งไมแสดงอาการโรคเมื่อปลูกเชื้อบนแงงขิงปกติ แตทําใหเกิดโรคเนาเมื่อปลูกเชื้อลงในบาดแผล จึงสรุปวาเชื้อ
นี้เปน secondary invader หรือ wound invader ของแงงขิง (Mehrotra, 1952)  ศศิธร และคณะ (2529) ไดรายงานการสํารวจโรคขิง
ถึงโรคเนาของแงงขิงที่เกิดจากเชื้อรา Pythium sp., Sclerotium sp. และ Fusarium sp. พบในแปลงปลูกบางแหลง แตการระบาดไม
รุนแรงมากเทาโรคเนาที่เกิดจากแบคทีเรีย 

ที่ผานมาการควบคุมโรคหลังการเก็บเกี่ยวมีการใชสารสังเคราะหมาตลอด แตชวง 10 ปที่มานี้ ความปลอดภัยของ
ผูบริโภคถูกนํามาพิจารณาเปนอันดับตนๆ โดยเฉพาะในการผลิตพืชอาหาร ในสหรัฐอเมริกามีการยกเลิกการใชสารกําจัดราหลาย
ชนิดกับผลผลิตหลังการเก็บเกี่ยว ซึ่งหลายประเทศในแถบยุโรปก็จะสั่งยกเลิกในลักษณะเดียวกันในไมชา จึงจําเปนตองพัฒนา
วิธีการควบคุมโรคหลังการเก็บเกี่ยวที่มีประสิทธิภาพขึ้นมาทดแทน โดยคํานึงถึงการรักษาสภาพแวดลอมและสุขภาพของผูบริโภค 
วิธีการควบคุมทางชีวภาพอาจเปนวิธีการหนึ่งที่ชวยใหสามารถควบคุมได (Chalutz and Droby, 1998) จากรายงานของ Mukherjee 
and Raghu (1997) กลาววาเชื้อรา Trichoderma sp. สามารถปองกันการเนาเสียระหวางการเก็บรักษาและขนสงของพืชหัวเชน บีท
และแครอท ที่เกิดจากเชื้อ Sclerotium rolfsii ซึ่ง Droby et al., 1997 ไดรายงานวาการเติม CaCl2 ลงใน cell suspension ของเชื้อยีสต 
Pichia guilliermondii strain US-7 สามารถเพิ่มประสิทธิภาพในการควบคุมโรค gray mould (Penicillium digitatum) ใน 
Grapefruit ไดอยางมีนัยสําคัญ สวนน้ําตาลฟรุคโตสสามารถเพิ่มประสิทธิภาพของเชื้อยีสต Metschnikowia pulcherrima ในการ
ยับยั้งการเจริญของเชื้อกอโรค Botrytis cinerea สาเหตุโรคผลเนาบนผลแอปเปลได (Piano et al., 1997) นอกจากนั้น เนื่องพณิช 
และคณะ (2535) ยังพบวาสารสกัดจากประยงคและหนุมานประสานกายสามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อราโรคพืชหลายชนิด เชน 
Alternaria sp., Macrophomina sp., Fusarium sp. และ Sclerotium sp. 

การทดลองนี้มี วัตถุประสงคเพื่อคัดแยกชนิดจุลินทรียและพืชสมุนไพร  ศึกษาการเปนปฏิปกษของจุลินทรีย 
ประสิทธิภาพของสารสกัดจากพืชสมุนไพรและสารบางชนิดที่ใชในการควบคุมเชื้อกอโรคเนาของแงงขิงระหวางการเก็บรักษา 

 
อุปกรณและวิธีการ 

แยกเชื้อราเชื้อราสาเหตุโรคเนาจากแงงขิงที่เนาระหวางการเก็บรักษาโดยวิธี Tissue transplanting เช้ือราที่แยกไดนํามา
พิสูจนวาเปนเชื้อสาเหตุของโรคตามสมมติฐานของ Koch พบวาเปนเชื้อรา Fusarium oxysporum   

การแยกเชื้อจุลินทรียเพื่อใชคัดเลือกเชื้อปฏิปกษจากแหลงตางๆ และการทดสอบปฏิกิริยาเพ่ือคัดเลือกเช้ือปฏิปกษตอเชื้อราสาเหตุ
โรคในอาหารเลี้ยงเช้ือ 

เก็บตัวอยางดินจากแปลงปลูกขิงในแหลงปลูกตามภูมิภาคตางๆ นํามาแยกเชื้อดวยวิธี Dilution plate (Dhingra and James, 
1995) เก็บเชื้อที่เจริญมาเลี้ยงในอาหาร ซึ่งไดเช้ือราและแบคทเีรียดงัตารางที่ 1 นําเชื้อจุลินทรียที่เปนเชื้อรามาทดสอบการเปนปฏิปกษ
ตอเช้ือสาเหตุโรคโดยวิธี spot inoculation (บรรเจิด และจิระเดช, 2529) สวนเช้ือปฏิปกษที่เปนเชื้อแบคทีเรียใชวิธี Filter paper disc 
method (Dhingra and James, 1995) 

ตารางที่ 1 สถานที่เก็บตัวอยางดิน แงงและรากขิงในแหลงปลูกตามภูมิภาคตางๆ และเชื้อจุลินทรียที่แยกได (ไอโซเลต) 

สถานที่ เชื้อรา แบคทีเรีย 
ภาคเหนือ   
1. บานโคกมน  อ.น้ําหนาว จ.เพชรบูรณ  40 14 
2. บานหวยทรายเหนือ ต.หวยทราย อ.นครไทย จ.พิษณุโลก  22 14 
3. บานหวยทรายไต ต.หวยทราย อ.นครไทย จ.พิษณุโลก  23 10 
4. บานหวยมะแกง ต.ปาแดด อ.สรวย จ.เชียงราย  17 18 
5. ต.แมพูลหลวง อ.เวียงปาเปา จ.เชียงราย  - 6 
6. แปลงริมถนนระหวางทางจาก อ.เวียงปาเปา-อ.พราว จ.เชียงใหม  8 12 
7. บานปาบงงาม ต.เมืองนะ อ.เชียงดาว จ.เชียงใหม  6 16 
8. หมูบานชาวเขา ต.สบปอง อ.ปางมะผา จ.แมฮองสอน  15 14 
9. อ. งาว จ.ลําปาง 10 7 

ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ   

1. บานแกง ต.รองจิก อ.ภูเรือ จ.เลย  24 4 
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ภาคใต   
1. บานหวยน้ําเขียว ต.รอนทอง อ.บางสะพาน จ.ประจวบคีรีขันธ  15 4 
2. ต.ธรรมรัตน อ.บางสะพาน จ.ประจวบคีรีขันธ 13 9 

รวม 12 แหลง 148 118 
 
การเตรียมสารสกัดจากพืชสมุนไพร การแบงปนการละลาย (Solvent partition) และการทดสอบสารสกัดพืชสมุนไพรบางชนิดตอ
เชื้อสาเหตุโรค 

เตรียมโดยนําพืชสมุนไพรแหงบดละเอียดจํานวน 10 กรัม เติมเอทธานอล 95 เปอรเซ็นต เก็บเปนเวลา 3 วัน กรองดวย
กระดาษกรอง กากที่เหลือนํามาสกัดซ้ําอีก 2 ครั้ง สวนของเอทธานอลนํามาระเหยใหแหงดวยเครื่องกลั่นระเหยสุญญากาศ (Rotary 
evaporator) ที่อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส สวนการแบงปนการละลาย จะสกัดพืชสมุนไพรดวยเมธานอล 70 เปอรเซ็นต ตามวิธีการ
เดียวกัน แลวนําสารสกัดที่ไดมาทําการแบงปนการละลายกับปโตเลียมอีเทอรเพื่อแยกสารที่มีขั้ว (Polarity) นอยที่สุดออกมากอน 
นําสวน Aqueous มาทําการแบงปนการละลายกับเอทธลิอะซีเตทเพื่อแยกสารที่มีขั้วปานกลางออกมา 

การทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดจากพืชสมุนไพรโดยวิธี Filter paper disc method โดยใชสารสกัดจากพืช
สมุนไพรความเขมขน 10,000  50,000 และ 100,000 ppm  จํานวน 10 ไมโครลิตร นํามาหยดลงบนชิ้นกระดาษกรอง ปลอยใหแหง
แลวหยดซ้ําอีก 2 ครั้ง โดยมีเอทธานอล 95 เปอรเซ็นต และ Imazalil ความเขมขน 1,000 ppm เปนตัวเปรียบเทียบ 

การทดสอบสารบางชนิดตอเชื้อสาเหตุโรคในสภาพอาหารเลี้ยงเชื้อ 
เตรียมอาหารเลี้ยงเชื้อ PDA ที่มี D-fructose 0.5 1 2 และ 4 เปอรเซ็นต CaCl2 ความเขมขน 0.5 1 2 และ 4 เปอรเซ็นต 

และ Chitosan ความเขมขน 0 0.1 0.2 0.3 0.4 และ 0.6 เปอรเซ็นต เตรียมโดยละลายใน 1 เปอรเซ็นต acetic acid โดยมี Imazalil 
1000 ppm และไมเติมอะไรเลย (control) เปนตัวเปรียบเทียบ จากนั้นวางชิ้นวุนที่มีเช้ือรา F. oxysporum ตรงกลาง ตรวจผลโดยวัด
ขนาดเสนผานศูนยกลางโคโลนี คาที่ไดนํามาคํานวณหาเปอรเซ็นตยับยั้งการเจริญ (% growth inhibition) 

 
ผลและวิจารณ 

จากการแยกเชื้อราสาเหตุโรคเนาของแงงขิงระหวางการเก็บรักษา เมื่อตรวจสอบแลวพบวาเปนเชื้อรา Fusarium 
oxysporum สอดคลองกับรายงานของ ประวัติ และคณะ (2521) ที่พบการเนาเสียของขิงระหวางการทดลองการเก็บรักษาเพื่อการ
สงออก ซึ่งศศิธร และคณะ (2529) ไดรายงานวาพบโรคเนาของแงงขิงที่เกิดจากเชื้อราในแปลงปลูกบางแหลงโดยมีเช้ือ Fusarium 
sp. เปนหนึ่งในเชื้อสาเหตุ แตการระบาดไมรุนแรงเทาโรคเนาที่เกิดจากเชื้อแบคทีเรีย นอกจากนั้น Rath and Misha (1993) ก็ได
รายงานวาสามารถแยกเชื้อรา F. oxysporum จากตัวอยางแงงขิงที่เก็บจากทองตลาดและแหลงเพาะปลูกเชนกัน จากขอมูลดังกลาว
ช้ีใหเห็นวาในสภาพแปลงอาจพบเชื้อ F. oxysporum อยูโดยทั่วไปแตไมกอใหเกิดโรครุนแรง อาจเนื่องมาจากคุณลักษณะของเชื้อ
เองหรือสภาพแวดลอมไมเหมาะสม เมื่อสภาพแวดลอมในขณะเก็บรักษาเอื้ออํานวยจึงเกิดการเนาขึ้น และเชื้อสามารถอยูรอดบน
แงงขิงหลังจากเก็บเกี่ยวไปจนตลอดกระบวนการหลังการเก็บเกี่ยว จนถึงขั้นตอนการเก็บรักษาและทําใหเกิดการเนาเสียขึ้น ซึ่ง
สอดคลองกับรายงานของ Doroo (1989) ที่กลาววาการเนาของแงงขิงระหวางการเก็บรักษามีสหสัมพันธเชิงบวกกับเขาทําลายของ       
F. oxysporum f.sp. zingiberi ขณะอยูในสภาพแปลง 

การแยกเชื้อจุลินทรียเพื่อใชคัดเลือกเชื้อปฏิปกษจากแหลงตางๆ และการทดสอบปฏิกิริยาเพื่อคัดเลือกเชื้อปฏิปกษตอเชื้อราสาเหตุ
โรคในอาหารเลี้ยงเชื้อ 
 การทดสอบเชื้อราที่แยกไดทั้งหมด 148 ไอโซเลต (ตารางที่ 2) พบวามี 29 ไอโซเลตที่มีปฏิกิริยาการเปนปฏิปกษแบบ 
Parasitism โดยสามารถเจริญอยางรวดเร็วและคลุมเชื้อ F. oxysporum ได มี 4 ไอโซเลตที่มีปฏิกิริยาการเปนปฏิปกษแบบ 
Competitive คือเจริญมาบรรจบกันแลวหยุดการเจริญ และอีก 14 ไอโซเลตที่มีปฏิกิริยาการเปนปฏิปกษแบบ Antibiosis สามารถ
ควบคุมเชื้อสาเหตุโรคไดโดยสรางสารปฏิชีวนะทําใหเกิดบริเวณใส (Clear zone) ระหวางเชื้อปฏิปกษกับเชื้อ F. oxysporum สวน
ผลการทดสอบปฏิกิริยาการเปนปฎิปกษของเชื้อแบคทีเรียพบวามี 17 ไอโซเลต ที่แสดงปฏิกิริยาการเปนปฎิปกษ โดยแบงเปน
ปฏิกิริยาแบบ Competitive 9 ไอโซเลต แบบ Antibiosis 8 ไอโซเลต อยางไรก็ตาม จุลินทรียปฏิปกษที่พบมีคุณสมบัติที่แตกตางกัน
ทั้งในแงประสิทธิภาพในการควบคุมเชื้อ F. oxysporum และความเหมาะสมที่จะนํามาใชควบคุมโรคหลังการเก็บเกี่ยว  
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ตารางที่ 2 เช้ือจุลินทรียที่แสดงปฏิกิริยาการเปนปฏิปกษตอเช้ือรา Fusarium oxysporum  

Antagonistic Interaction (isolates) Total 
Microorganism Competitive Parasitism antibiosis  

Fungi1 4 29 14 47 
Bacteria2 9 - 8 17 

Total 13 29 22 64 
1  ทดสอบโดยวิธี spot inoculation (บรรเจิด และ จิระเดช, 2529) 
2  ทดสอบโดยวิธี filter paper disc method (Dhingra และ James, 1995) 

 
การเตรียมสารสกัดจากพืชสมุนไพร การทําใหบริสุทธ์ิโดยวิธีการแบงปนการละลาย (Solvent partition) และการทดสอบสารสกัด
พืชสมุนไพรบางชนิดตอเชื้อสาเหตุโรค 

ในการสกัดสารสกัดหยาบจากพืชสมุนไพรแหงบดละเอียดทั้งหมด 31 ชนิด พบวาสารสกัดหยาบที่สกัดไดมีปริมาณ
แตกตางไปตามชนิดพืชสมุนไพร พืชสมุนไพรที่ใหสารสกัดหยาบในปริมาณมากที่สุดคือ สมแขก (3076.6 มิลลิกรัม) กานพลู 
(2911.6 มิลลิกรัม) โปยก๊ัก (2656.8 มิลลิกรัม) พลู (2334.4 มิลลิกรัม) เกกฮวย (2312.4 มิลลิกรัม) และเพชรสังฆาต (2047.2 
มิลลิกรัม) ตามลําดับ 

เมื่อทดสอบสารสกัดหยาบจากพืชสมุนไพรทั้งหมด 31 ชนิดโดยวิธี Filter paper disc method พบวามีเพียงสารสกัดจาก
พลู และกานพลูแหงบดละเอยีดเทานั้นที่สามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อรา F. oxysporum โดยสรางบริเวณใสรอบชิ้นกระดาษกรอง 
(ตารางที่ 3) โดยที่สารสกัดจากพลูมีบริเวณใสกวางที่สุดที่ความเขมขน 100,000 ppm (2.45 เซนติเมตร) ซึ่งมีขนาดเปน 78.27 
เปอรเซ็นตของ Imazalil 1000 ppm (3.13.เซนติเมตร) สวนสารสกัดจากกานพลูที่ความเขมขน 100,000 ppm มีบริเวณใสกวาง 2.05 
เซนติเมตร มีขนาดเปน 65.49 เปอรเซ็นตของ Imazalil 1,000 ppm ซึ่งในผลการทดลองของ อุไรวรรณ และคณะ (2543) ไดรายงาน
วาสารสกัดจากพลูดวยเอทธานอล 95 เปอรเซ็นตสามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อรา Fusarium spp. ไดที่ความเขมขน 100,000 ppm 
สวนสารสกัดจากกานพลูนั้น เกษม และจํารัส (2529) รายงานวาสามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อรา Aspergillus spp. ไดในการ
ทดสอบดวยวิธี Poisoned food technique ที่ความเขมขน 2,000–6,000 ppm โดยมีเปอรเซ็นตยับยั้ง 81.33-91.95 เปอรเซ็นต 

เมื่อนําทดสอบสารสกัดจากพลูและกานพลูที่แบงปนการละลายกับปโตเลียมอีเทอรและเอทธิลอะซีเตทกับเชื้อรา        
F. oxysporum พบวาสารสกัดจากพลู aqueous1 ทําใหเกิดบริเวณใสกวางที่สุดคือ 36.21 เปอรเซ็นตของ Imazalil 1000 ppm 
รองลงมาคือ สารสกัดจากกานพลูใน petroleum ether 32.67 เปอรเซ็นต (ตารางที่ 4)  

ตารางที่ 3 ผลของสารสกัดจากพืชสมุนไพรที่ความเขมขนตางๆ ที่มีตอการเกิดบริเวณใสของเชื้อรา Fusarium oxysporum  ที่ทํา
การทดลองโดยวิธี filter paper disc method 

Extracts Clear zone ∅ (cm.)1 
Piper betal 10000 ppm 0 
 50000 ppm 1.25 
 100000 ppm 2.45 
Clove 10000 ppm 0 
 50000 ppm 1.00 
 100000 ppm 2.05 
Imazalil 1000 ppm 3.13 
Control 0 

 1  คาเฉลี่ยจาก 3 ซ้ํา 
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ตารางที่ 4 ผลของสารสกัดจากกานพลูและพลูที่แบงปนการละลายกับปโตเลียมอีเทอรและเอทธิลอะซีเตทตอการเจริญของเชื้อรา 
F. oxysporum โดยวิธี filter paper disc method (% of positive check) 

Fractions 
Concentrations 

100,000 ppm 50,000 ppm 10,000 ppm 
Clove  Petoleum ether 32.76 18.97 5.17 

Aqueous1 10.341 3.45 3.45 
Ethylacetate 0.00 0.00 0.00 
Aqueous2 0.00 0.00 0.00 

Piper betal Petoleum ether 0.00 0.00 0.00 
Aqueous1 36.21 0.00 0.00 
Ethylacetate 29.31 10.34 0.00 
Aqueous2 0.00 0.00 0.00 

Negative check (Ethanol) 0.00 0.00 0.00 
Positive check (Imaz 1000 ppm) 100.00 100.00 100.00 

 1 คาเฉลี่ยจาก 3 ซ้ํา 
 
ในสวนของกานพลูพบวาสารยับยั้งสวนใหญอยูใน Fraction ปโตเลียมอีเทอรซึ่งเปนสารที่มีขั้วนอยและมีบางสวนอยู

ใน Aqueous1 แตเมื่อแบงปนการละลายดวยเอทธิลอะซีเตทแลวกลับไมสามารถยับยั้งเชื้อรา F. oxysporum ไดเลย อาจเปนผลจาก
การที่องคประกอบทางเคมีของสารออกฤทธิ์ถูกแยกออกจากกันระหวางขั้นตอนการแบงปนการละลายดวยเอทธิลอะซีเตท จึงทํา
ใหสูญเสียความสามารถในการยับยั้งไป สวนสารออกฤทธิ์ในพลูนั้นพบใน Fraction Aqueous1 และใน Fraction เอทธิลอะซีเตท 
แสดงใหเห็นวาเปนสารในกลุมที่มีขั้วปานกลาง 

การทดสอบสารบางชนิดตอเชื้อสาเหตุโรคในสภาพอาหารเลี้ยงเช้ือ 
ตารางที่ 5 เปอรเซ็นตยับยั้งการเจริญของของเชื้อรา Fusarium oxysporum บนอาหารเลี้ยงเชื้อที่เติมสารเคมีชนิดตางๆ โดยมี 

Imazalil และ น้ํากลั่นเปนตัวเปรียบเทียบ 

 Treatment  Growth inhibition1(%) 
 Imazalil 1000 ppm 100.0 
 D-fructose  0.5 % -6.67 
  1.0 % -6.00 
  2.0 % -4.67 
  4.0 % -1.00 
 CaCl2  0.5 % -3.67 
  1.0 % -1.00 
  2.0 % 14.33 
  4.0 % 66.67 
 Chitosan  0 % 22.00 
  0.1 % 37.00 
  0.2 % 43.67 
  0.3 % 60.33 
  0.4 % 61.67 
  0.6 % 75.33 
 Control 0 

1  % Growth inhibition = 

 A = colony diameter of control – 0.6 (cm), B = colony diameter of treatment – 0.6 (cm) 
 

จากการทดสอบสารเคมีบางชนิดซึ่งไมใชสารกําจัดเชื้อรา พบวาสาร CaCl2 และ Chitosan มีผลยับยั้งการเจริญของเชื้อ 
F. oxysporum ไดขณะที่สาร D-fructose ไมมีผลยับยั้ง แตกระตุนการเจริญของเชื้อ F. oxysporum เมื่อใหที่ความเขมขนต่ํา (0.5-2.0 
เปอรเซ็นต) (ตารางที่ 5) โดยมีเปอรเซ็นตยับยั้งระหวาง –6.67 ถึง -4.67 เปอรเซ็นต จากรายงานของ Janisiewiez et al. (1998) ที่
กลาววาสาร D-fructose สามารถเพิ่มประสิทธิภาพของเชื้อยีสต Metschnikowia pulcherrima ในการยับยั้งการเนาเสียหลังการเก็บ

A - B x 100 
   A 



ว. วิทยาศาสตรเกษตร ปที่ 33 ฉบับที่ 6 (พเิศษ) พฤศจิกายน-ธันวาคม 2545    ผลของสารสกัดจากพืชสมุนไพร   21 

 

เกี่ยวของผลแอปเปลที่เกิดจากเชื้อรา Botrytis cinerea โดยที่สาร D-fructose ไมไดมีผลโดยตรงตอเช้ือ Botrytis cinerea สวนสาร 
CaCl2 สามารถยับยั้งไดที่ความเขมขนสูง แตที่ความเขมขนต่ํากวา 1 เปอรเซ็นต พบวากระตุนการเจริญของเชื้อโรคเชนกัน ซึ่ง
สอดคลองกับ Arras et al. (1997) ไดรายงานวาสาร CaCl2 ที่ความเขมขน 4 เปอรเซ็นตเพียงอยางเดียวก็สามารถยับยั้งการเจริญของ
เช้ือ Pennicilium italicum บนผลสมไดถึง 49 เปอรเซ็นต สวน Chitosan พบวาทุกความเขมขนสามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อ F. 
oxysporum ไดโดยมีเปอรเซ็นตยับยั้งอยูระหวาง 22.0-75.3 เปอรเซ็นต ในรายงานของ Benhamou (1992) ไดกลาวถึงผลของ 
Chitosan ตอสัณฐานวิทยาและโครงสรางของเชื้อรา F. oxysporum f. sp. radicis-lycopersici วาสามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อไดที่
ความเขมขน 0.3–0.6 เปอรเซ็นต ทําใหเสนใยบิดเบี้ยวบวมพองและกระตุนกิจกรรมของเอนไซม β-1, 3-glucanase และ 
chitosanase สวนที่ความเขมขน 0 เปอรเซ็นต ยับยั้งการเจริญได 22.0 เปอรเซ็นต อาจเปนผลจากคาความเปนกรด-ดางที่ลดลง
เนื่องจากผลของ acetic acid ที่ใชเตรียม 

 
สรุป 

 พบวาเชื้อสาเหตุโรคจากแงงขิงที่เนาระหวางการเก็บรักษาเปนเชื้อรา Fusarium oxysporum เมื่อทดสอบกับเชื้อจุลิน 
ทรียที่แยกจากดิน แงง และรากขิงจากแปลงปลูกในภูมิภาคตางๆ พบวามีเช้ือปฏิปกษเปนเชื้อรา 47 ไอโซเลต แบคทีเรีย 17 ไอโซ
เลต สารสกัดสารสกัดจากพลูและกานพลูสามารถยับยั้งการเจริญของ F. oxysporum  เทากับ 78.27 เปอรเซ็นตและ 65.49 
เปอรเซ็นต ตามลําดับ เมื่อเทียบกับสาร Imazalil 1,000 ppm โดยที่สารออกฤทธิ์ในกานพลูเปนสารที่มีขั้วนอยขณะที่สารออกฤทธิ์
ในพลูเปนสารที่มีขั้วปานกลาง สาร CaCl2 สามารถยับยั้งการเจริญของ  F. oxysporum ที่ความเขมขนสูงกวา 1 เปอรเซ็นต แต
กระตุนการเจริญที่ความเขมขนต่ํากวา 1 เปอรเซ็นต สาร Chitosan มีผลยับยั้งการเจริญของเชื้อ F. oxysporum ไดทุกความเขมขนที่
ทําการทดลอง (0–0.6 เปอรเซ็นต) ขณะที่สาร D-fructose กระตุนการเจริญของเชื้อ F. oxysporum ผลที่ไดจะนํามาใชในการทดลอง
รวมกันทั้งในสภาพอาหารเลี้ยงเชื้อและบนแงงขิง ในการควบคุมโรคเนาของแงงขิงระหวางการเก็บรักษาตอไป 
 

คําขอบคุณ 
 งานวิจัยนี้ไดรับการสนับสนุนดานเครื่องมือบางสวนจาก โครงการพัฒนาบัณฑิตศึกษาและวิจัยเทคโนโลยีหลังการเก็บ
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