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Abstract 

This research study aims to evaluate the mechanical factors relating to the development of a prototype 
portable Robusta coffee beans harvesting machine. The study was divided into 2 main parts including the 
influences of the types of rotating brush and its movement on the harvesting of coffee beans. The use of PVC 
flexible and oil pipes as the material for building brush with the length of 3 and 4 cm were studied. Linear 
movements of the brush of 0.04 and 0.08 m/s with its rotating speeds of 500, 600, 700 and 800 rpm each were 
also studied. The results showed that harvesting coffee beans with the brush equipped with 4 cm PVC flexible 
pipe, and moving linearly and rotating at 0.4 m/s and 600 rpm, respectively was the best condition with displaying 
the harvesting efficiency of 54.96%. 
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บทคดัยอ 
งานวจิัยน้ีมีวัตถุประสงคเพ่ือประเมินปจจัยทางกลสําหรับการพัฒนาเคร่ืองตนแบบของเคร่ืองเก็บเกี่ยวกาแฟสายพันธุ

โรบัสตาแบบพกพา โดยใชหลักการแบบแปรงหมุนเขาหากัน การศึกษาปจจัยท่ีเกี่ยวของประกอบดวย 2 สวนหลักคือ 1) ชนิด
ของวัสดุทําขนแปรง คือ ทอออนพีวีซี (PVC flexible pipe) และทอนํ้ามัน (Oil pipe) และความยาวขนแปรงท่ี 3 และ  
4 เซนติเมตร 2) ความเร็วเชงิเสนในการเคล่ือนท่ีของชุดแปรง ท่ี 0.04 และ 0.08 เมตรตอวินาที และความเร็วรอบของชุดแปรง
หมุน ท่ี 500 600 700 และ 800 รอบตอนาที ผลการทดสอบพบวา วัสดุทําแปรงท่ีเหมาะสมคอืทอออนพีวีซี (PVC flexible 
pipe) ท่ีความยาว 4 เซนตเิมตร โดยความเร็วเคล่ือนท่ีและความเร็วรอบของชุดแปรงหมุนท่ีเหมาะสมคือ 0.04 เมตรตอวินาที 
และ 600 รอบตอนาที ตามลําดับ ซึ่งจะใหประสิทธิภาพการเก็บเกีย่วรวมสูงสุดคือ 54.96 เปอรเซ็นต 
คําสําคัญ: เคร่ืองเก็บเกีย่วกาแฟแบบพกพา กาแฟโรบัสตา ประสิทธิภาพ 
 

คํานํา 
ประเทศไทยมีแหลงปลูกกาแฟท่ีสาคัญของไทยอยูในภาคใต ซึง่เปนแหลงปลูกกาแฟพันธุโรบัสตา เปนพันธุท่ีตองการ

ความชุมชื้นสูง ปลูกงาย ใหปริมาณผลผลิตมาก สามารถปลูกในพ้ืนท่ีท่ีมีระดับความสูงตั้งแต 500–600 เมตร เหนือ
ระดับนํ้าทะเล จงัหวดัท่ีมีการปลูก ไดแก จงัหวัดชุมพร ระนอง สุราษฎรธานี และนครศรีธรรมราช สวนทางภาคเหนือมีแหลง
ปลูกกาแฟพันธุอราบิกา จังหวัดท่ีสําคัญท่ีมีการปลูก ไดแก จงัหวัดเชียงราย เชียงใหม แมฮองสอน โดยรอยละ 79 ของผลผลิต
ท้ังหมดเปนพันธุโรบัสตา และอีกรอยละ 21 เปนพันธุอราบิกา (อภิญญา, 2557) กาแฟเปนพืชเศรษกิจท่ีสรางรายไดใหกับ
ประเทศกวา 1,189,962,107 บาท (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2559ข) มีพ้ืนท่ีปลูกกาแฟในภาคใตท่ีใหผลผลิตในป 2559 
มีเน้ือท่ี 184,704 ไร ผลผลิตตอเน้ือท่ี 115 kg ตอไร มีแนวโนมผลผลิตตอไรเพ่ิมขึ้นและจังหวัดชุมพรเปนหน่ีงในจังหวดัท่ีมีการ
ปลูกตนกาแฟกวา 126,638 ไร (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2559ก) ซึง่กาแฟสําเร็จรูปเปนกาแฟท่ีคนไทยสวนใหญนิยม
บริโภค จะเปนสายพันธุโรบัสตา การเก็บกาแฟท่ีพบมีหลายวิธี เชน เขยาลําตน, เก็บดวยมือ หรือ ใชรถเก็บขนาดใหญครอบตน
กาแฟและจะมีสวนท่ียื่นออกมาปดท่ีลําตน แตในประเทศไทยน้ัน สวนใหญจะเก็บดวยมือท่ีมีการเลือกเฉพาะผลสุก ซึ่งเปนการ
เก็บท่ีมีประสิทธิภาพ แตถาหากเก็บแบบรวดเร็วจะทําใหมีผลเขยีวท่ีไมตองการหลุดปนมาดวยซึง่เปนการเก็บท่ีมีประสิทธิภาพ
ต่ํา ในการเก็บเกีย่วเฉล่ียแลวมคีาใชจายสูงถงึ 1652.44 บาท/ไร (อภิญญา, 2557)  

ดังน้ันเพ่ือเปนการสงเสริมความสามารถเก็บเกี่ยวกาแฟไดสะดวกและรวดเร็วยิง่ขึ้นจงึทําการศกึษาออกแบบและสราง
เคร่ืองเก็บเกี่ยวกาแฟแทนการใชแรงงานคน จากการศึกษางานวิจัยท่ีเกี่ยวกับเคร่ืองเก็บเกี่ยวกาแฟแทนการใชมือเก็บพบวา 
(Castillo et al., 2015) ทําการออกแบบและสรางเคร่ืองเก็บเกี่ยวกาแฟสายพันธอาราบิกาในประเทศสหรัฐอเมริกา โดยใช
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หลักการหมุนของทรงกระบอกอลูมิเนียมกลวงโดยมีสปริงตดิอยูดานใน โดยมุงเนนไปท่ีอัตราผลแดงท่ีหลุดออกมาผลแดงหลุด
ออกมาอยูท่ี 58 % (Mbuge and Langat, 2008) ไดสรางเคร่ืองเก็บเกี่ยวกาแฟโดยใชหลักการเขยาลําตนกาแฟ โดยตอพวง
เพลา PTO ของรถแทรกเตอร ไดประสิทธิภาพไมเกิน 45% โดยผลท่ีเก็บไดจะมีผลสุกและผลแหงเปนสวนใหญ แตเมื่อพิจารณา
ภูมิประเทศพ้ืนท่ีท่ีปลูกตนกาแฟสวนใหญในจังหวัดชมุพร น้ันจะมีระยะหางระหวางตนนอยและพ้ืนท่ีไมราบเรียบ ทําใหไม
สามารถนําเคร่ืองจกัรขนาดใหญเขาไปได จงึเปนเหตุใหสรางเคร่ืองเก็บเกี่ยวแบบพกพา โดยเคร่ืองเก็บผลกาแฟน้ันมุงเนนท่ีจะ
เก็บผลแดงไดมากโดยท่ีมีผลเขียวหลุดนอย การศึกษาน้ี มีวตัถุประสงคเพ่ือ ออกแบบและสรางเคร่ืองเก็บเกี่ยวกาแฟแบบพกพา
โดยใชหลักการแบบแปรงหมุนปดใหผลกาแฟหลุดออกจากกิง่ โดยมีขอบเขตของการทดสอบคือทดลองกับกาแฟสายพันธโร
บัสตา และเก็บเกี่ยวในพ้ืนท่ีจังหวัดชมุพร 
 

อุปกรณและวิธกีาร 
1. ศึกษาลกัษณะพวงกาแฟบนกิ่ง 

ศึกษาลักษณะของพวงกาแฟ ไดแก ระยะหางเฉล่ียระหวางพวง (A) และเสนผานศูนยกลางเฉล่ียของพุมกาแฟใหญ
สุด (Dmax) เสนผานศูนยกลางเฉล่ียของพวงกาแฟเล็กสุด (Dmin) สําหรับเปนขอมูลเพ่ือออกแบบชดุแปรงปดท่ีเหมาะสม (Figure 
1) 

  

Figure 1  Dimension of coffee branch Figure 2  Dimension of coffee 

2. ศึกษาสมบตัิทางกายภาพของผลกาแฟ 
หาสมบัติทางกายภาพของผลกาแฟ ไดแก ขนาด นํ้าหนัก และ สี ของผลกาแฟ โดยหาความสูงผล (H) เสนผาน

ศูนยกลางเฉล่ียสูงสุด (Dmax) และต่ําสุด ของผลกาแฟ (Dmin) (Figure 2) สําหรับใชเปนขอมูลในการเลือกวัสดุท่ีจะนํามาทํา
แปรงปด 
3. การทดสอบแรงทีท่ําใหผลหลุดออกจากขั้ว 

การทดสอบทําโดยใชเคร่ืองวดัแรง (Force Measurement) ยี่หอ AMETEK รุน DFX II ทําการดึงผลกาแฟออกจากกิ่ง 
ทดสอบท่ี 10 ตน ตนละ 3 กิ่ง จํานวนผลแดงและผลเขียวอยางละ 5 ผล และใชเคร่ืองวัดสียี่หอ Konica Minolta รุน CR-400 
ทําการวัดคาสีของผลเพ่ือระบุคา L*, a* และ b* 
4. ออกแบบและสรางเคร่ือง 

การออกแบบและสรางเคร่ืองตนแบบ อาศัยหลักการหมุนของแปรงหมุนปดใหผลกาแฟท่ีเปนสีแดงหลุดออกจากกิง่
กาแฟ และกาแฟสีเขยีวยังคงตดิอยูกับตนใหไดมากท่ีสุด โดยใชขอมูลท่ีไดจากการทดสอบสมบัติทางกายภาพของผลกาแฟท่ีได
ทดสอบเบ้ืองตน โดยใชหลักทางวศิวกรรมและโปรแกรมคอมพิวเตอรชวยในการออกแบบ ซึ่งเคร่ืองตนแบบเพ่ือใชในการ
ทดสอบในหองปฏิบัติการประกอบดวย สวนหลักๆ คือ 1) โครงของเคร่ือง 2) แปรงหมุนปด 2 ชุด หมุนเขาหากันเพ่ือปดผล
กาแฟ 3) รางยึดแปรงท่ีสามารถเคล่ือนท่ี ไป-กลับ ได 4) ชุดจับยึดกิ่งกาแฟ ดัง Figure 3 
5. ทดสอบประสิทธิภาพของเคร่ืองตนแบบ 

เคร่ืองตนแบบจะถกูทดสอบและประเมินผลเพ่ือหาประสิทธิภาพในการเก็บเกีย่วและเปอรเซ็นตความผิดพลาดซึ่ง
คํานวณไดจากสมการดังตอไปน้ี 

1)  ประสิทธิภาพการเก็บเกี่ยว 
                    (1) 

 

2)  เปอรเซ็นตความผิดพลาด 
       (2) 

Dmax 

 

A 

Dmin 

H
 Dmax 

 
Dmax 
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ทดสอบกับกิ่งกาแฟท่ีตดัมาใหมลัีกษณะเหมือนกันคือแตละกิ่งจะมีจํานวนพวงกาแฟ 3 พวงตดิกัน โดยทําการนับจํานวนผล
กาแฟสีแดงและผลสีเขียวของพวงกาแฟเร่ิมตน และส้ินสุดเมือ่ผานการทดสอบ ท่ีเงื่อนไขคือความเร็วรอบของแปรงหมุนท่ี 500, 
600, 700 และ 800 rpm ความเร็วเชงิเสนในการเคล่ือนท่ีท่ีใชคอื 0.04 และ 0.08 m/s วัสดุท่ีใชทําแปรงหมุนคือทอออนพีวซีี
และทอนํ้ามัน และความยาวของขนแปรงท่ี 3 และ 4 cm ตามลําดับโดยจะทําการทดสอบ จํานวน 3 ซ้ําและบันทึกจาํนวนผลท่ี
หลุดเพ่ือใชเปนขอมูลในการคํานวณ เพ่ือหาประสิทธิภาพการเกบ็เกี่ยวท่ีเหมาะสมคือใหการเก็บเกี่ยวผลแดงหลุดมาก แตผล
เขียวหลุดนอย 

 

1) Structure 

2) Handle for the top coffee branch 

3) Handle for the base coffee branch 

4) Brush 

5) Wire rod 

6) Brush frame 

7) Flexible shaft 

8) Control box 

9) Motor  

Figure 3  Design of Prototype machine 
 

 
(a)                            (b) 

Figure 4  (a) PVC flexible pipe  (b) oil pipe 
 

ผลและวิจารณผล 
1. ลักษณะของผลกาแฟบนกิ่ง 

พบวาพวงกาแฟมเีสนผานศูนยกลางสูงสุดเฉล่ียท่ี 42.96 mm และเสนผานศูนยกลางระหวางขั้วเฉล่ีย 33.18 mm มี
ระยะหางระหวางพวงเฉล่ีย 66.77 mm ซึ่งจากลักษณะดงักลาวจงึไดออกแบบชดุแปรงปด ใหมีระยะแกนแปรงกวางกวาขนาด
เสนผานศูนยกลางพวงกาแฟไมมากจนเกินไป 
2. สมบัตทิางกายภาพของผลกาแฟ 

จากการทดสอบพบวาผลแดงมคีาเฉล่ียของ L*, a* และ b* คือ 37.29, 26.97 และ 15.77 ตามลําดับ ผลมีนํ้าหนัก
เฉล่ีย 1.58 กรัม และมีขนาดเสนผานศูนยกลางสูงสุดและต่ําสุดเฉล่ีย 15.11 และ 11.74 mm ตามลําดับ สวนผลเขียว มี
คาเฉล่ียของ L*, a* และ b* คือ 53.35, -12.67 และ 34.07 ตามลําดับ ผลมีนํ้าหนักเฉล่ีย 1.36 กรัม และมีขนาดเสนผาน
ศูนยกลางสูงสุดและต่าํสุดเฉล่ีย 14.73 และ 11.23 mm ตามลําดบั 
3. แรงที่ทําใหผลหลดุออกจากขั้ว 

ผลของการทดสอบแรงดึงผลพบวาแรงดึงผลสีแดงมีคาเฉล่ีย 5.41 N และ ผลสีเขียวมีคาเฉล่ีย 9.87 N 
4. ผลการทดสอบหาประสิทธภิาพ 

จาก Figure 5 แสดงคาประสิทธิภาพของการเก็บเกีย่วผลกาแฟ และเปอรเซ็นตความผิดพลาด ของการเก็บเกี่ยว (มี
ผลเขียวหลุด) โดยเปรียบเทียบ ชนิดของขนแปรง ความยาวของขนแปรง ความเร็วรอบของการหมุนแปรง และความเร็วในการ
เคล่ือนท่ี 
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Figure 5  The relationship of percentage ; a) Brush types b) Brush length c) Brush speed and d) linear velocity 
 

พิจารณา Figure 5 พบวาวัสดุทอออนพีวีซ ี(PVC fiexible pipe) มีความสามารถในการปดผลกาแฟไดสูง ซึ่งสงผลให
ท้ังผลแดงและผลเขียวหลุดเยอะ โดยใหประสิทธิภาพสูง 68.53% และ คาเปอรเซ็นตความผิดพลาด สูงคือ 63.94% สําหรับ
ความยาวของแปรงพบวาท่ีความยาวแปรง 4 cm ใหประสิทธิภาพสูงกวา 3 cm คือ 63.07% และมคีาเปอรเซ็นตความผิดพลาด 
สูงขึ้นเชนกันคือรอยละ 55.43 เมื่อพิจารณา ความเร็วเชิงเสนท่ี 0.08 m/s มีคาเปอรเซ็นตความผิดพลาดนอยกวาท่ี 0.04 m/s 
เน่ืองมาจากท่ีความเร็วท่ีมากกวาทําใหโอกาสปดผลนอยกวาทําใหคาประสิทธิภาพนอยกวาท่ีความเร็วต่ํากวา เมื่อพิจารณา
ความเร็วรอบท่ี 600 และ 800 rpm ใหประสิทธิภาพท่ีสูงแตคาเปอรเซ็นตความผิดพลาดท่ี 600 rpm นอยกวาท่ี 800 rpm 

สรุป 
ความเร็วรอบของแปรงหมุน ความเร็วเชิงเสนในการเคล่ือนท่ี ชนิดของวัสดุท่ีใชทําแปรงหมุน และความยาวของขน

แปรงหมุนสงผลตอประสิทธิภาพในการเก็บเกี่ยวผลกาแฟ โดยท่ีประสิทธิภาพท่ีเหมาะสมในการเก็บเกี่ยวผลกาแฟ จะใช
ความเร็วรอบของแปรงหมุนท่ี 600 rpm ความเร็วเชงิเสนในการเคล่ือนท่ีท่ี 0.04 m/s ใชทอออนพีวซี ีและความยาวของขนแปรง
ท่ี 4 cm 

คําขอบคุณ 
ขอขอบคุณ คุณธวุานนท ขวัญเกื้อ และคุณศิรวชิญ จันทรชมุ ท่ีชวยดําเนินงานวิจยัและเก็บขอมลู ขอบคุณภาควชิา
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