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Abstract 
Dry weight or dry matter is benefited as objective maturity index of durian for quality improvement, trade 

facilitation and consumer protection by National Bureau of Agricultural Commodity. Indirect moisture content 
determination set up on theoretical material properties that moisture content of biotic any material is related to its 
electrical properties that is capacitance in the case of durian. Capacitance value of durian samples was 
established through handheld measuring probe with 2 electrode pins.  These pins were designed to insert to the 
peduncle of the sample.  Capacitance value of durian samples was determined by using microcontroller. The 
microcontroller was also benefited to display dry weight value in percentage on liquid-crystal display (LCD).  
Relationship between durian dry matter percentage by standard method and electrical property on data of 
Southern durian from 2019 was utilized to be manipulated by microcontroller.  In long terms maturity 
determinations especially in the eastern region, accuracy was admitted by most of durian exports but suspected 
by local government officials.  A study on relationship between percentage of durian dry matter by standard 
method (TAS 3 – 2013) and durian maturity meter were established to compare Eastern and Southern durian data. 
100 fruits of eastern Monthong durian from one plantation in range between 2 to 5 kilograms a fruit were randomly 
selected as a sample set. Relationships between percentage of durian dry matter by standard method and 
maturity meter is inverse linear for dry matter of less than 27 and linear relationship for higher than 27 percentage 
of dry matter in all size of durians.  Eastern durians are higher in durian dry matter value than southern durian in all 
sizes at the same durian electrical value. 
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บทคดัยอ 
นํ้าหนักแหงหรือเน้ือแหงถกูนํามาใชเปนดชันีชีว้ัดความสุกแกของทุเรียนเพ่ืออํานวยความสะดวกดานการคาและการ

คุมครองผูบริโภคตามมาตรฐานสินคาเกษตรและอาหารแหงชาต ิ เคร่ืองวดัความสุกแกทุเรียนดวยคาทางไฟฟาเปนวิธีหา
ความชื้นทางออมอาศยัทฤษฎีความชื้นของวัสดมุีความสัมพันธกับคุณสมบัติทางไฟฟา ในกรณีน้ีคือคาความจุไฟฟา โดยใช
หัววัดแบบ 2 ขั้วเข็ม แทงเขาไปท่ีกานผลเหนือพูใหญ  คาความจุไฟฟาของทุเรียนจะถูกคาํนวณดวยไมโครคอนโทรลเลอรแลว
แสดงผลคาเปอรเซ็นตเน้ือแหงบนจอแสดงผล  ไมโครคอนโทรลเลอรของเคร่ืองวัดความสุกแกทุเรียนบรรจุความสัมพันธของ
เปอรเซ็นตเน้ือแหงของทุเรียนดวยวิธีมาตรฐานกับคาทางไฟฟาในการทดลองกับผลผลิตทุเรียนทางภาคใตป 2552 เมื่อนํามาใช
กับผลผลิตทุเรียนทางภาคตะวันออกผูใชงานเคร่ืองวัดฯ เชน ผูประกอบการสงออกทุเรียนใหการยอมรับ แตเจาหนาท่ีภาครัฐมี
ขอทวงตงิเร่ืองความแมนยาํ จึงทําการศึกษาความสัมพันธของเปอรเซ็นตเน้ือแหงของทุเรียนดวยวิธีมาตรฐาน (มกษ. 3-2556) 
และเคร่ืองวัดความสุกแกทุเรียนสําหรับผลผลิตทุเรียนในภาคตะวนัออก  โดยทําการทดลองกับทุเรียนหมอนทองจากแหลงปลูก
ทางภาคตะวันออกสวนเดียวกัน จํานวน 100 ผล ขนาด 2 ถึง 5 กิโลกรัม พบวา ทุเรียนท่ีมเีปอรเซ็นตเน้ือแหงนอยกวา 27 จะมี
ความสัมพันธของเปอรเซ็นตเน้ือแหงของทุเรียนดวยวิธีมาตรฐาน และเคร่ืองวัดความสุกแกทุเรียนแบบผกผันเปนเสนตรงในทุก
ขนาดผล สวนทุเรียนท่ีมีเปอรเซน็ตเน้ือแหงมากกวา 27 มีความสัมพันธเชงิเสนตรง โดยทุเรียนท่ีมีคาทางไฟฟาเดียวกันทุเรียน
ภาคตะวันออกจะมีเปอรเซ็นตเน้ือแหงสูงกวาทุเรียนภาคใตในทุกขนาดผล 
คําสําคัญ: ทุเรียน ความจุไฟฟา นํ้าหนักแหง 
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คํานํา 
ทุเรียนเปนพืชเศรษฐกจิท่ีสําคัญของประเทศไทยพืชหน่ึง ในป พ.ศ. 2560 ประเทศไทยมีพ้ืนท่ีใหผลผลิต 6.42 แสนไร 

มีผลผลิต 6.61 แสนตัน มีการสงออกรวม 3.81 แสนตัน มีมูลคา 22.10 พันลานบาท โดยสงออกในรูป ผลสด แชแข็ง อบแหง 
และผลผลิตแปรรูปอ่ืนๆ เปนตน  ประเทศไทยสงออกทุเรียนกวารอยละ 62 % ท่ีเหลือบริโภคภายในประเทศ (สํานักงาน
เศรษฐกิจการเกษตร. 2562) ปญหาทุเรียนออนซึ่งเปนทุเรียนดอยคุณภาพปะปนเขามาในตลาดภายในประเทศและตลาดสงออก
ตางประเทศยงัคงเปนปญหาสําคญัในการคัดแยกคุณภาพทุเรียน ซึ่งเกิดจากหลายปจจัย อาทิเชน เจาของสวนรุนใหมบางราย
ขาดความชาํนาญในการแยกระดบัความสุกแกของทุเรียน  การตัดขายทุเรียนตนฤดูไดราคาจําหนายสูง  การจางคนตัดแบบ
เหมาสวน ฯลฯ  เกิดปญหาเปนหวงโซท้ังระบบ ผูคาทุเรียนภายในประเทศประสบปญหาเมื่อผาทุเรียนแลวผูบริโภคไมรับซือ้ 
หรือผูบริโภคซื้อทุเรียนท้ังลูกไปผาเองก็ไมสามารถรับประทานไดเน่ืองจากเปนทุเรียนออนท่ีภายนอกมีลักษณะเหมือนทุเรียนสุก  

มาตรฐานการตรวจวดัความสุกแกของทุเรียนไทยใชตัวแปรนํ้าหนักแหงเปนเกณฑ (National Bureau of Agricultural 
Commodity and Food Standards, 2013) แตเปนวิธีแบบทําลาย  โดยทุเรียนหมอนทองตองมีนํ้าหนักเน้ือแหงมากกวารอยละ 
32 สถาบันวิจยัเกษตรวิศวกรรม กรมวิชาการเกษตรไดดําเนินวจิัยเคร่ืองวัดความสุกแกทุเรียนดวยนํ้าหนักแหงระดับ
ผูประกอบการสงออก โดยอาศัยความสัมพันธของความจุไฟฟากับนํ้าหนักแหงของทุเรียนภาคใต (Nelson, 1973 ; 
Chavapradit, et al., 2010) เคร่ืองวัดความสุกแกทุเรียนดวยนํ้าหนักแหงเปนเคร่ืองวัดแบบไมทําลาย มคีวามแมนยาํ 
ความสามารถในการวัดซ้ําสูง สามารถวัดความสุกแกทุเรียนตั้งแตออน (นํ้าหนักแหง 27 %) ถึงแกจดั (นํ้าหนักแหง 40 %) 
ตัวเคร่ืองมขีนาดเหมาะสมสําหรับการวดัทุเรียนเปนปริมาณมาก เคร่ืองมีความทนทานเหมาะสําหรับการตรวจวัดความสุกแก
ทุเรียนหลังการเก็บเกี่ยวในระดับผูประกอบการสงออก ซึง่ทุเรียนมีขนาดผล 2.5 กิโลกรัม ขึ้นไป  เคร่ืองวดัฯ น้ีมีขอจาํกัดท่ีไม
สามารถวัดทุเรียนขนาดผลต่ํากวา 2.5 กิโลกรัม ได ภายในตวัเคร่ืองวัดมีแบตเตอร่ีแหงท่ีตองบํารุงรักษาโดยตองทําการชารตไฟ
ทุกเดือน 

จากการเผยแพรผลงานจนถึงปจจุบัน พบวา มีความคดิเห็นขดัแยงของผูมีสวนเกี่ยวของออกเปน 2 กลุม โดย กลุมท่ี 
1 คือ บริษัทสงออกทุเรียนท่ีซื้อเคร่ืองวดั ฯ ไปใชงาน ยอมรับวาเคร่ืองดงักลาวใชงานไดและมีการซื้อซ้ํา อาทิเชน บริษัท ทิปโก
ฟูดส จํากัด มหาชน  บริษัท สยามเอ็กซปอรต มารท จํากดั บริษัท เอเชี่ยน ฟรุท แอนด  ฟูด อินเตอรเทรด  จํากัด และ บริษัท ซี.
พี.ไดมอนด สตาร (บริษัทในเครือเจริญโภคภัณฑ) เปนตน และ กลุมท่ี 2 คือ นักวิชาการ และผูบริหารของกรมวิชาการเกษตร
บางราย มีความสงสัยถงึความแมนยําในการตรวจวัด เน่ืองจากความสัมพันธของคาทางไฟฟากับเปอรเซ็นตเน้ือแหงของทุเรียน
ภาคใตขอมูลเมือ่ 10 ปท่ีแลว ท่ีบรรจุในเคร่ืองวดัอาจแตกตางเมื่อนํามาวดัความสุกแกของทุเรียนภาคตะวันออก  จึงมคีวาม
ตองการใหศกึษาความสัมพันธของเปอรเซ็นตเน้ือแหงของทุเรียนดวยวิธีมาตรฐานและเคร่ืองวัดความสุกแกทุเรียนเปรียบเทียบ
ขอมูลทุเรียนภาคใตป 2552 และ ผลผลิตทุเรียนภาคตะวันออกป 2562 

 
อุปกรณและวิธกีาร 

ทุเรียนพันธุหมอนทอง ผลสด จากแหลงปลูกทางภาคตะวันออกสวนเดยีวกัน จํานวน 100 ผล ขนาด 2 ถึง 5 กิโลกรัม
จํานวน 100 ผลท่ีระดับความแก-ออนตางกัน เก็บเกีย่วมาแลวไมเกิน 24 ชั่วโมง เก็บรักษาในอุณหภูมิหอง และตองเร่ิมการ
วิเคราะหภายใน 24 ชั่วโมง หลังไดรับตัวอยาง   

เคร่ืองวัดความสุกแกทุเรียนดวยคาทางไฟฟา ประกอบดวยหัววดั ซึ่งประกอบดวยเข็มเหล็กกลา 2 เข็ม ขนาดยาว 10 
มิลลิเมตร มีระยะหาง 5 มลิลิเมตร ทําหนาท่ีเปนขัว้ไฟฟา ออกแบบใหติดแนนอยูกับดามจับทําดวยแทงเทปลอนขนาด
เสนผาศูนยกลาง 25 มิลลิเมตร ยาว 150 มิลลิเมตร ขั้วไฟฟาตอสายไปยังวงจรสรางสัญญาณ ผานสวิทชเลือกคาขนาดผล 3 
ระดับตามรหัสขนาด ภายในมวีงจรวเิคราะหและประมวลผล สงคาไปแสดงคารอยละของนํ้าหนักเน้ือแหงออกทางจอแสดงผล
แบบ LCD เมื่อกดสวิทชอานคา (Figure 1) ไมโครคอนโทรลเลอรของเคร่ืองวดัฯ บรรจุความสัมพันธของเปอรเซ็นตเน้ือแหงของ
ทุเรียนดวยวิธมีาตรฐานกับคาทางไฟฟาในการทดลองกับทุเรียนภาคใตในป 2552  

ทดสอบวัดนํ้าหนักเน้ือแหงของตวัอยางทุเรียนโดยเคร่ืองวดัความสุกแกทุเรียน โดยทําการวัดคาท่ีขั้วผลทุเรียน ไดแก
บริเวณต่าํกวาปากปลิงลงมา โดยตองเสียบหัวเข็มวดัใหจมมิดตรงจดุท่ีสูงกวารอยตอของขัว้กับผลทุเรียนประมาณ 10 
มิลลิเมตร หรือจุดท่ีดามจับหัววัดอยูเสมอหนามทุเรียนท่ีจุดสูงสุดของผล โดยจุดวดัจะตองอยูในแนวเดยีวกับกึ่งกลางของพู
สมบูรณของผลทุเรียน เพ่ือใหไดคาท่ีคงท่ีและแมนยํา (Figure 1) นําตวัอยางทุเรียนท่ีผานการวัดดวยเคร่ืองวดัความสุกแก
ทุเรียนแลว มาทดสอบวัดนํ้าหนักเน้ือแหงดวยวิธมีาตรฐาน  โดยผาทุเรียนตามแนวขวางของผล (Figure 2) แลวนําเน้ือจากผล
สวนกลางท้ังหมดมาซอยละเอียด ไมใชเมล็ดทุเรียน คลุกเคลาใหเขากัน แลวแบงออกเปน 3 สวนเทาๆ กัน ตัวอยางจํานวน 60 
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กรัม จากแตละสวน รวมเปน 3 ซ้ํา จากตัวอยางทุเรียนแตละผล นําเขาอบแหงในตูอบแบบลมรอน (Air oven) ท่ีอุณหภูม ิ 60 
องศาเซลเซียส เปนเวลา 72 ชั่วโมง หรือจนกวานํ้าหนักตัวอยางแหงจะคงท่ี ทําการชัง่หานํ้าหนักสุดทาย หรือนํ้าหนักเน้ือแหง 
แลวคํานวณเปอรเซ็นตนํ้าหนักเน้ือแหง  ทําการหาความสัมพันธของเปอรเซ็นตเน้ือแหงของทุเรียนดวยวิธมีาตรฐานและ
เคร่ืองวัดความสุกแกทุเรียนซึง่บรรจุขอมูลป 2552 

Figure 1 Utilization of durian maturity meter. Figure 2 Cutting durian fruit for % dry weight measurement 
by standard determination method. 

 

ผล 
ความสัมพันธของเปอรเซ็นตเน้ือแหงของทุเรียนดวยวิธีมาตรฐานท่ีวัดกับผลผลิตทุเรียนจากแหลงปลูกทางภาค

ตะวันออกสวนเดยีวกัน ในป 2562 และเคร่ืองวดัความสุกแกทุเรียนซึง่บรรจุขอมูลขอมูลผลผลิตภาคใต ป 2552 ของทุเรียน
ขนาดผลตั้งแต 2 kg แตนอยกวา 3 kg ตาม Figure 3 และ Figure 4.  และของทุเรียนขนาดผลตั้งแต 3 kg แตนอยกวา 4 kg 
ตาม Figure 5 และ Figure 6.  และทุเรียนขนาดผลตัง้แต 4 kg ขึน้ไป ตาม Figure 7 และ Figure 8 
 

วิจารณผล 
สวนทุเรียนท่ีมเีปอรเซ็นตเน้ือแหงนอยกวา 27 จะมคีวามสัมพันธของเปอรเซ็นตเน้ือแหงของทุเรียนดวยวิธมีาตรฐาน

และเคร่ืองวัดความสุกแกทุเรียนแบบผกผันเปนเสนตรงในทุกขนาดผล น้ันเกิดจากวงจรวัดและประมวลผลของเคร่ืองวดัความ
สุกแกทุเรียนระดับผูประกอบการเปนการออกแบบสําหรับวัดเปอรเซ็นตเน้ือแหงของผลผลิตทุเรียนภาคใต ในชวง 27 - 40  
เน่ืองจากปญหาการตัดทุเรียนออนในป 2552 มีการตดัทุเรียนออนท่ีมีเปอรเซ็นตเน้ือแหงขั้นต่าํ 27 เปอรเซ็นต แตในปจจุบัน ป 
2562 พบการตัดทุเรียนออนท่ีมเีปอรเซ็นตเน้ือแหงขั้นต่ํา 20 เปอรเซ็นต สวนทุเรียนท่ีมเีปอรเซ็นตเน้ือแหงมากกวา 27 มี
ความสัมพันธเชิงเสนตรง โดยทุเรียนท่ีมีคาทางไฟฟาเดยีวกันทุเรียนภาคตะวันออกจะมเีปอรเซ็นตเน้ือแหงสูงกวาทุเรียนภาคใต
ในทุกขนาดผล สอดคลองกับการทดสอบกับผลผลิตทุเรียนภาใตในป 2562 ท่ีผานมา (ปรีดาวรรณ และคณะ, 2562) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 3 Relationship between % dry weight of 

durain ranging between 2 kg to less than 3 
kg in weight from durian maturity meter and 
% dry weight from standard air oven 
determination method of less than 27 for 
Eastern durians. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 4 Relationship between % dry weight of durain 

ranging between 2 kg to less than 3 kg in 
weight from durian maturity meter and % dry 
weight from standard air oven determination 
method of higher than 27 for Eastern durians. 
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Figure 5 Relationship between % dry weight of durain 

ranging between 3 kg to less than 4 kg in 
weight from durian maturity meter and % dry 
weight from standard air oven determination 
method of less than 27 for Eastern durians. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 6 Relationship between % dry weight of durain 

ranging between 3 kg to less than 4 kg in 
weight from durian maturity meter and % dry 
weight from standard air oven determination 
method of higher than 27 for Eastern durians. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 7 Relationship between % dry weight of durain 

ranging more than or equal 4 kg in weight 
from durian maturity meter and % dry weight 
from standard air oven determination method 
of less than 27 for Eastern durians. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 8 Relationship between % dry weight of durain 

ranging more than or equal 4 kg in weight 
from durian maturity meter and % dry weight 
from standard air oven determination method 
of higher than 27 for Eastern durians. 

 

สรุปผลการทดลอง 
จากการทดสอบพบวาเคร่ืองสามารถวดัความสุกแกทุเรียนในชวง 27 - 41 เปอรเซ็นตเทาน้ัน  หากนําไปใชเพ่ือแกไข

ปญหาทุเรียนออนผลผลิตภาคตะวันควรทําการวจิัยและพัฒนาวงจรวดัใหมเพ่ือใหสามารถตรวจวดัเปอรเซ็นตเน้ือแหงของ
ผลผลิตทุเรียนภาคตะวนัออกตัง้แต 20 – 40 เปอรเซ็นต 
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