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Abstract 

The research objective was to invent the rambutan’s seed removing machine, In order to replaces 
manual seed removing and resulted the good rambutan’s quality, less flesh wastage which is suitable for the 
processing. The rambutan pitting machine was designed in dimension of 0.30  m. width 0.65 m. length and 0.40 
m. height. The prototype was developed base on the principle of manual operation  which consisted of 2 main 
parts. The part of fruit holding control system was operated by Iris Mechanic. The part of knife-arms moving were 
done by stepping motor which controlled by the embedded system; Arduino MEGA 2560.  The prototype was 
semi-automated control, the capacity was 180 fruit per hour ( about 7 kilograme with the size of 26 rambutan fruits 
per kilograme). The fruit wastage was 5.1 percentage higher than manual practice. The power consumtion was 60 
watt. The machinery operation costs analysis showed payback period of  68 days when annual use was 480 hour. 
The breakeven point was 459.25 kilograme per year.     
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บทคดัยอ 

งานวจิัยน้ีมีวัตถุประสงคเพ่ือสรางเคร่ืองควานเมล็ดออกจากเน้ือเงาะ เพ่ือทดแทนการใชแรงงานคนในการควาน โดย
ผลเงาะท่ีไดมีสภาพท่ีดี มีความสูญเสียเน้ือเงาะท่ีต่ํา เหมาะสําหรับการนําไปแปรรูปตอไป เคร่ืองควานเมล็ดออกจากเน้ือเงาะ
ตนแบบ มีมิติขนาดความกวาง 0.30 เมตร ยาว 0.65 เมตร สูง 0.40 เมตร อาศยัหลักการและวิธีการควานเชนเดียวกับการใชมีด
ควานโดยใชแรงงานคน โดยเคร่ืองควานเมล็ดออกจากเน้ือเงาะประกอบดวย สวนควบคมุการจับยึดผลเงาะโดยใชกลไกแบบ
มานตา (Iris mechanic) และสวนควบคมุการเคล่ือนท่ีใบมีดควาน ใชระบบสมองกลฝงตวั (Embedded system) โดยใช
ไมโครคอนโทรลเลอร Arduino MEGA2560 ในการควบคุมมอเตอรท้ังหมด เคร่ืองควานเมล็ดออกจากเน้ือเงาะตนแบบมกีาร
ทํางานแบบกึ่งอัตโนมัติโดยความเร็วเฉล่ียในการทํางานในการควานเม็ดเงาะ 0.05 ผล/วินาที(20 วินาที/ผล )หรือ  
ความสามารถในการควาน 180 ผล/ชั่วโมง (ประมาณ 7 กิโลกรัม/ชั่วโมง)ท่ีผลเงาะขนาด 26 ผล/กิโลกรัม อัตราความสูญเสีย
เน้ือเงาะเฉล่ียสูงกวาการควานใชแรงงานคน 5.1 % โดยนํ้าหนัก  และอัตราการส้ินเปลืองพลังงาน 60 วตัต ผลการวิเคราะห
เศรษฐศาสตรวิศวกรรมไดวา เคร่ืองตนแบบเคร่ืองควานเมล็ดออกจากเน้ือเงาะมีจดุคุมทุนอยูท่ีการผลิต 459.25 กิโลกรัม/ป 
และสามารถคืนทุนไดในเวลา 68 วัน เมื่อใชเคร่ืองตนแบบทํางานปละ 480 ชวัโมง 
คําสําคัญ: เคร่ืองควานเมล็ด  เมล็ดเงาะ  สมองกลฝงตวั 
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เงาะจัดเปนผลไมเศรษฐกจิสําคญัอันดับตนๆของประเทศ มีพ้ืนท่ีเพาะปลูกประมาณ 2.5 แสนไร ผลผลิตตอไร
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ในดานคาแรงงานและปจจยัการผลิตตางๆ โดยพบวาการผลิตเงาะมีตนทุนรวมเฉล่ีย 973.97 บาท/ไร (สํานักงานเศรษฐกิจ
การเกษตร, 2560)  และใหอัตราผลตอบแทนท่ีต่ํามาก ดังน้ันแนวทางในการแกปญหาดังกลาวจึงควรใหความสําคัญกับการ
แปรรูปเพ่ือพัฒนาเปนผลิตภัณฑแปรรูป ซึ่งสามารถเพ่ิมมูลคาของผลผลิตและดีกวาการจําหนายในรูปของผลผลิตสด รวมถงึ
ลดปญหาดานมาตรการกีดกันสินคาดานโรคพืช แมลง และสารเคมีตกคางไดอีกแนวทางหน่ึง (กรมวิชาการเกษตร, 2560) 

ปจจุบันการแปรรูปเงาะสวนใหญเพ่ือใชในอุตสาหกรรมเงาะบรรจกุระปอง โดยในขั้นตอนของการนําเมล็ดออกจาก
เน้ือเงาะจะตองใชแรงงานคน โดยใชมีดปลายแหลมขนาดเล็กแทงและควานเอาเมล็ดออก ซึ่งตองอาศัยความชาํนาญของ
แรงงานและใชแรงงานจาํนวนมาก เพ่ือใหไดเน้ือเงาะท่ีมีสภาพดีและสมบูรณท่ีสุดสําหรับนําไปแปรรูปตอไป บางคร้ังเกิดความ
ผิดพลาดจากแรงงานคนทําใหเน้ือเงาะเสียหายและสูญเสีย ซึ่งสงผลโดยตรงตอตนทุนการผลิต นอกจากน้ันปญหาการขาด
แคลนแรงงานจาํนวนมากนับเปนปญหาท่ีสําคัญท่ีโรงงานอุตสาหกรรมเงาะบรรจุกระปองกาํลังประสบอยู ซึ่งมคีวามตองการ
แรงงานจํานวนมากเพ่ือใหเพียงพอตอกําลังการผลิตของโรงงาน   

ในปจจุบันเคร่ืองสําหรับการควานเน้ือเงาะออกจากเมล็ดท่ีมีอยูยงัไมเหมาะสมในการใชงาน งานวิจัยน้ีจะทําการวิจัย
และพัฒนาเคร่ืองมือสําหรับการควานเน้ือเงาะ เพ่ือใชทดแทนแรงงานคนและใหไดเน้ือเงาะมีคุณภาพดีสม่ําเสมอ สําหรับนําไป
แปรรูปในอุตสาหกรรมเงาะบรรจกุระปองหรือผลิตภัณฑแปรรูปอ่ืนๆตอไป 

 
อุปกรณและวิธกีาร 

1. ศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพ (Physical properties) ท่ีเปนปจจัยสําหรับการออกแบบเคร่ืองมอื ไดแก ขนาดผล 
รูปราง เปอรเซน็ตเน้ือ เปอรเซ็นตเมล็ด ความตานทานแรงเฉือนของเปลือก เน้ือในและเมล็ด  

2. ศึกษาขั้นตอนวิธีการควานเงาะโดยการใชแรงงานคนเพ่ือ ใชเปนขอมูลในการออกแบบ  เชน ความเร็วเชิงมมุของ
มีดควาน องศามีดในการควาน ความถี่การเคล่ือนของมดีควาน เปนตน 

3.  ออกแบบและสรางเคร่ืองควานเมล็ดออกจากเน้ือเงาะ โดยใหเคร่ืองควานเมล็ดเงาะ ทํางานแบบกึ่งอัตโนมัต ิ
ใชแรงงานคนในการปอนผลเงาะเขาเคร่ืองตนแบบ 
4.  ทดสอบเคร่ืองควานเมล็ดออกจากเน้ือเงาะ เบ้ืองตน เพ่ือหาขอบกพรอง และปรับปรุงแกไขสวนท่ีบกพรอง 
5. ทดสอบเคร่ืองควานเมล็ดออกจากเน้ือเงาะท่ีปรับปรุงแกไขสวนท่ีบกพรอง เก็บขอมูลเพ่ือวิเคราะหคาชี้ผลคือ 

ประสิทธิภาพของเคร่ืองมือ ความสามารถในการทํางาน เปอรเซ็นตความเสียหายเน้ือเงาะท่ีเกดิจากเคร่ืองมือ อัตราการ
ส้ินเปลืองพลังงานและคุณภาพของเงาะท่ีควานเมล็ดออกแลว โดยเปรียบเทียบคาชี้ผลกับการใชแรงงานคนควาน โดยมวีิธีการ
วิเคราะหขอมูล  

6. วิเคราะหขอมูลในเชงิปริมาณและคุณภาพวเิคราะหขอมูลเชิงเศรษฐศาสตรวศิวกรรมสรุปผลการทดลอง และ
จัดทํารายงาน 

 
ผล 

ศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพ (Physical Properties) ท่ีเปนปจจยัสําหรับการออกแบบเคร่ืองมือ ไดแกขนาดผลเงาะ 
รูปราง เปอรเซ็นตเน้ือ เปอรเซน็ตเมล็ด เปอรเซ็นตเน้ือใน เมล็ด และนําผลการศกึษาขั้นตอนวิธีการควานเงาะโดยการใช
แรงงานคนมาออกแบบและดาํเนินการสรางเคร่ืองควานเมล็ดเงาะออกจากเน้ือเงาะ ไดดาํเนินการออกแบบและสรางตนแบบ
เคร่ืองควานเมล็ดเงาะแบบกึง่อัตโนมัติแบบท่ี 1  (Figure 2)  เคร่ืองตนแบบประกอบดวย สวนของชุดอุปกรณควบคุมใบมีดท่ีใช
ในการควานเมล็ดเงาะท่ีใชสมองกลฝงตัว-ไมโครคอนโทลเลอร ARDUINO MEGA2560 สําหรับควบคมุการการเคล่ือนท่ีของ 
Stepping motor (Type NEMA17) จํานวน 6 ชุด โดยใบมีดทําจากเหล็กกลาไรสนิม (Stanless steel ,GRADE-304) และชดุ
ควบคมุการเคล่ือนท่ีใบมีดโดย โดยมีควบคมุการเคล่ือนท่ีขึ้นลงของอุปกรณจับยดึผลเงาะ การหมนุควานของอุปกรณจับยึดผล
เงาะ ควบคุมตาํแหนงมุมของใบมีด โดยใหองศาของใบมีดเปนแบบคงท่ี และไดดําเนินการทดสอบเบ้ืองตนกับเงาะในปการ
ผลิต 2560 จากผลการทดสอบเคร่ืองตนแบบเบ้ืองตนไดกรรมวิธีในการควานเมด็เงาะสําหรับการควานโดยการใชเคร่ืองควาน
เมล็ดจากเน้ือเงาะ โดยผลทดสอบเบ้ืองตนไดเน้ือเงาะท่ีมีสภาพดีเทียบเทากับการใชแรงงานคน (Figure 1)  มีความเสียหาย
เน้ือเงาะจากเคร่ืองมือ (%) นอยกวาการใชใบมีดเจาะแบบทรงกระบอก (Borring Core) และเคร่ืองควานเมล็ดจากเน้ือเงาะมี
ความเร็วเฉล่ียในการทํางานในการควานเม็ดเงาะ 0.023 ผล/วินาที (44วินาที/ผล) เทียบเทากบัการใชแรงงานคนมีความเร็ว
เฉล่ียในการทํางานในการควานเม็ดเงาะประมาณ  0.022 ผล/วนิาที ความเสียหายเน้ือเงาะการใชแรงงานคน 10.2 %,ความ
เสียหายเน้ือเงาะจากเคร่ืองตนแบบ 20.4 % และความเสียหายเน้ือเงาะจากการใบมดีเจาะแบบทรงกระบอก 22.5 % 
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Figure 1  Result of rambutan’s seed with manual practice  (left) 66result of rambutan’s seed with prototye model of 

rambutan pitting machine (right) 
 

และไดออกแบบเคร่ืองควานเมล็ดออกจากเน้ือเงาะแบบกึง่อัตโนมัติแบบท่ี 2 โดยการนําหลักการและการทํางานของ
ตนแบบท่ี 1 มาปรับปรุงใหเคร่ืองมีประสิทธิภาพท่ีสูงขึ้น โดยเคร่ืองตนแบบท่ี 2 มีหลักการทํางานคลายคลึงกับแบบท่ี 1 แตมีชดุ
ใบมีดควาน 2 ชุดในตาํแหนงหัวและทายผลและวางชดุจับผลเงาะในแนวนอน เพ่ือแกปญหาในการจับพลิกผลเงาะใน
ขบวนการควาน ทําใหลดระยะเวลาในการทํางานลงและลดปญหาในการจับยดึผลวิจยั และไดออกแบบและสรางอุปกรณจับ
ยึดผลเงาะรูปแบบใหมโดยมดีําเนินการสรางและการออกแบบเพ่ือแกปญหาการจับยดึผลเงาะท่ีมขีนาดท่ีแตกตางกัน(จดุ
ศูนยกลางเมล็ดเงาะอยูตําแหนงเดิมทุกขนาดเมล็ดเงาะ) โดยเคร่ืองตนแบบไดออกแบบดัง Figure 2  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 2  The prototype rambutan pitting machine model 1 (left). The prototype  rambutanpitting machine model 2 

(right) 
 

ผลการทดสอบเคร่ืองตนแบบท่ี 2 เน้ือเงาะท่ีมีสภาพดเีทียบเทากับการใชแรงงานคน และเคร่ืองควานเมล็ดจากเน้ือ
เงาะมีความเร็วเฉล่ียในการทํางานในการควานเมด็เงาะ 0.05 ผล/วินาที( 20 วินาที/ผล ) ผลการทดสอบเคร่ืองแสดงดัง Table 1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 3  The prototype rambutan pitting machine (model 2) and Iris mechanic. 
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จากการวิเคราะหเศรษฐศาสตรวศิวกรรม (Blank and Tarquin, 2018) ถาเคร่ืองตนแบบเคร่ืองควานเมล็ดออกจาก
เน้ือเงาะมีราคา 15,000 บาท อัตราคาใชจายในการควานเมล็ดออกจากเน้ือเงาะ 10 บาท/กก. จดุคุมทุนอยูท่ีการผลิต 459.25 
กก./ป และสามารถคืนทุนไดในเวลา 68 วัน 
 
Table 1 75 6675Test results and performance at different method 

Method / Results Manual 
practice 

Boring core 
knife 

Rambutan pitting 
machine 
(model 1) 

Rambutan 
pitting machine 

machine 
(model 2) 

Fruit wastage (% by Weight ) 10.21 22.50 20.40 15.30 

Seed removed Rate (Fruit/ s.) 0.02 0.18 0.06 0.05 

Capacity (kg./hr.) 2.77 24.94 8.32 6.93 

 
วิจารณผล 

เคร่ืองควานเมล็ดออกจากเน้ือเงาะตนแบบมคีวามเร็วเฉล่ียในการทํางานในการควานเมล็ดเงาะ 0.05 ผล/วินาที( 20 
วินาที/ผล )หรือ  ความสามารถในการควาน 180 ผล/ชั่วโมง หรือประมาณ 7 กโิลกรัม/ชัว่โมง(ดาํเนินการทดสอบท่ีผลเงาะเบอร
1 ขนาด 26 ผล/กิโลกรัม ตามมาตรฐานสินคาการเกษตรและอาหาร มกอช.12-2549 )อัตราความสูญเสียเน้ือเงาะเฉล่ียสูงกวา
การควานใชแรงงานคน 5.1 % โดยนํ้าหนัก  และอัตราการส้ินเปลืองพลังงาน 60 วัตต 

เคร่ืองควานเมล็ดออกจากเน้ือเงาะทํางานแบบกึง่อัตโนมตัิยังคงตองใชแรงงานในการปอนและจับวางผลเงาะตาม
ทิศทางท่ีถูกตองและเคร่ืองยงัคงสามารถทํางานทดแทนแรงงานท่ีมีฝมือในการควานไดเพียง 2-3 เทาซึง่ตองพัฒนาเคร่ืองให
ทํางานแบบอัตโนมัติและเพ่ิมความสามารถในการทํางานท่ีสูงข้ึนและสามารถนําไปใชในการทดแทนแรงงานใน
ภาคอุตสาหกรรมการผลิตเงาะกระปองตอไป 

 
สรุป 

ไดวิธีการและตนแบบเคร่ืองควานเมล็ดออกจากเน้ือเงาะท่ีมีการทํางานแบบกึ่งอัตโนมัติเพ่ือใชสําหรับทดแทนการ
ควานเมล็ดเงาะโดยใชทดแทนแรงงานท่ีมีฝมือได เคร่ืองมีมติิขนาดความกวาง 0.30 เมตร ยาว 0.65 เมตร สูง 0.40 เมตร ใช
ระบบสมองกลฝงตวั(Embedded system)โดยไมโครคอนโทรลเลอร Arduino MEGA2560 ในการควบคุม  
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