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Abstract 
Rambutan is importantly economical fruit of Thailand. The major growing areas are located in the eastern 

region Chanthaburi, Rayong, Trat and the southern region;Chumphon, SuratThani. Pruning is one of important 
postharvest process of orchard management. Currently, labor climb up on the tree for pruning using cutting 
device to cut the branch size up to 1 inch.For cutting large branches, the heavy engine is used, but it’s not flexible 
and cannot cut at high level. This research was developed on the prototype of motor gear type pruning 
machine to help farmers for working more easily. The characteristic of this machine was light weight, with the 
handle could be stretched or contracted, and could trim the fruit branches up to 5 meters in height. The cutting 
blade was designed as a 7-inch circular saw with 24 teeth and had the guard for safety. The machine used 160 
watt electric motor from small 12 volt battery and gear ratio 1: 3.6 that could be carried during working. The 
handle was made from aluminum material and had light weight. The results showed that circular saw pruning 
machine had capacity 1.2 rai per day. The suitable blade speed was 5,500 rpm. While the pruning labor method 
had capacity 0.75rai per day. The economic analysis showed that the cost of pruning labor method was 492 
baht/rai while the cost of pruning machine was lower than at 315 baht/rai and the break-even point of cutting 
rambutan branch was 28.25 rai. 
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บทคดัยอ 

เงาะเปนผลไมเศรษฐกจิท่ีสําคัญของประเทศไทย ปลูกมากในเขตภาคตะวันออก จังหวัดจันทบุรี ระยอง ตราด และ
ภาคใตในเขตจงัหวดัชุมพร สุราษฏรธานี การตัดแตงกิ่งเปนขั้นตอนหน่ึงท่ีสําคัญในการจัดการสวนผลไมหลังจากเก็บเกี่ยว
ผลผลิตแลว ปจจุบันเกษตรกรใชแรงงานปนขึ้นไปตดัแตงกิง่ เพราะอุปกรณตัดกิง่บนท่ีสูง สามารถตัดขนาดกิ่งไมไดไมเกิน 1 น้ิว 
สวนการตดักิ่งไมขนาดใหญจะเปนลักษณะใชเคร่ืองยนตซึ่งมีนํ้าหนักมากไมคลองตวั และไมสามารถตัดท่ีสูงได โครงการวิจยัน้ี
เปนการพัฒนาตนแบบเคร่ืองตัดแตงกิง่แบบมอเตอรเกียรทดกําลัง เพ่ือใหเกษตรกรทํางานไดงายขึ้น โดยมีลักษณะท่ีสําคัญคือ 
เคร่ืองมีนํ้าหนักเบา ดามจับสามารถยืดและหดได สามารถตดัแตงกิ่งไมผลไดถงึความสูง 5 เมตร ใบเล่ือยออกแบบเปนเล่ือยวง
เดือนขนาด 7 น้ิว 24 ฟนพรอมการดปองกันความปลอดภัยจากใบเล่ือย ใชตนกําลังขับมอเตอรไฟฟาขนาด 160 วตัต จาก
พลังงานแบตเตอร่ี 12 โวลต ขนาดเล็ก และชดุเกียรทด อัตรา 1:3.6 ท่ีสามารถสะพายในขณะใชงานได ดามจับทําจากวัสดุ
อะลูมิเนียม นํ้าหนักเบา ผลการทดสอบพบวา เคร่ืองตัดแตงกิง่แบบเล่ือยวงเดือน มีความสามารถในการทํางาน 1.2 ไรตอวัน 
ความเร็วรอบใบเล่ือยท่ีเหมาะสม 5,500 รอบตอนาที ในขณะท่ีวธิีการใชแรงงานตัดแตงกิง่มีความสามารถในการทํางาน 0.75 
ไรตอวัน ผลการวเิคราะหเศรษฐศาสตรวศิวกรรมพบวา การใชแรงงานตัดแตงกิง่มตีนทุนคาใชจาย 492บาท/ไร ในขณะท่ีการใช
เคร่ืองตัดแตงกิง่มีตนทุนคาใชจายต่ํากวาท่ี 315บาท/ไร และมีจุดคุมทุนเมื่อตัดแตงกิง่ไมเงาะ 28.25 ไร 
คําสําคัญ: เคร่ืองตัดแตงกิ่ง มอเตอรเกียรทดกําลัง กิ่งเงาะ 
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คํานํา 
การทําสวนผลไม เชน เงาะ และทุเรียน เพ่ือใหไดรับความสําเร็จน้ัน นอกจากจะขึ้นอยูกับการเลือกชนิด และพันธุไมท่ี

ดีมาปลูกแลว ยงัขึ้นอยูกับการปฏิบัติในสวน และการดูแลรักษาอ่ืนๆ การตัดแตงเปนวิธีปฏิบัติในสวนผลไมอยางหน่ึงท่ีขาด
ไมได ในระยะแรกๆ ของการปลูกไมผล มีความจําเปนตองตัดแตงทรงตน หรือบังคับใหตนไมมีรูปราง และลักษณะตามท่ี
ตองการ เพ่ือใหเกิดผลดี ในการออกดอกตดิผลในเวลาตอไป การตัดแตงเพ่ือใหตนไมมีรูปทรงตามตองการน้ีเรียกวา "การแตง
ทรงตน" ซึ่งปกติ จะทําในระยะ ๒-๓ ป แรกขณะท่ีตนไมยงัมีขนาดเล็ก และอายยุังนอยอยู พอตนไมโตขึ้น จนสามารถใหดอก
ผลไดแลว จําเปนจะตองตดักิ่ง ของพืชออกบาง เพ่ือใหสวนท่ีเหลือทําหนาท่ีในการใหประโยชนเตม็ท่ี การปฏิบัติเชนกรณีหลังน้ี 
เรียกวา "การตัดแตงกิ่ง" (สารานุกรมไทยสําหรับเยาวชน, 2523) ในปจจุบันเคร่ืองมือในการตดัแตงกิง่มีมาก แตสวนใหญเปน
แบบใชแรงงาน ซึง่แรงงานหายากและมีราคาแพง ในขณะท่ีเกษตรกรไทยในปจจุบันสวนใหญเปนเกษตรกรผูสูงอายุ เน่ืองจาก
คนหนุมสาวสวนใหญเขาไปทํางานในภาคอุตสาหกรรม ดังน้ันงานตดัแตงกิ่งซึ่งเปนงานหนักอยูแลว จึงเปนเร่ืองยากสําหรับ
ผูสูงอายุ ถึงแมจะมีเคร่ืองมือและอุปกรณทุนแรงหลายอยางก็ยงัไมสามารถทํางานไดอยางคลองตวั และมีประสิทธิภาพ ตรง
ตามความตองการของเกษตรกร สวนเคร่ืองตดัแตงกิ่งท่ีใชเคร่ืองยนต หรือใชมอเตอรยังมีนํ้าหนักมากไมสะดวกในการใชงาน 
ดังน้ันผูวิจยัและคณะจึงวิจัยเคร่ืองมือตดัแตงกิ่งแบบมอเตอรเกยีรทดกําลัง เพ่ือใหเกษตรกรทํางานไดงายขึ้น โดยมีลักษณะท่ี
สําคัญคือ เคร่ืองมีนํ้าหนักเบา ดามจับสามารถยดืและหดได แหลงพลังงานเปนแบตเตอรร่ีขนาดเล็กสามารถสะพายไดหรือใช
แบตเตอรร่ีขนาดใหญกับรถเข็นจะทํางานไดนานขึ้น 

 
อุปกรณและวิธกีาร 

อุปกรณท่ีใชในการศึกษาวิจยัคือ เคร่ืองวัดความเร็วรอบสําหรับวัดความเร็วรอบมอเตอร มัลติมิเตอรสําหรับวัดคา
ความตางศกัยไฟฟาและคากระแสไฟฟาของมอเตอร นาฬิกาสําหรับจับเวลาขณะทดสอบตัดแตงกิ่งไมเงาะ และชดุเฟองทด
สําหรับทดรอบมอเตอรของการทดสอบหาความเร็วรอบท่ีเหมาะสมของใบตัด วิธีการวจิัยเร่ิมจากการศึกษาขอมูลและเลือก
มอเตอรขนาดเล็ก นํ้าหนักเบา ใหกําลังขับสูง และมีความเร็วรอบการหมุนสูงกวามอเตอรท่ัวไป ท่ีมีจําหนายภายในประเทศ 
จากน้ันนํามาเปนตนกําลังของใบตัดชนิดเล่ือยวงเดือนและหาความเร็วรอบการตัดท่ีเหมาะสม ทําการออกแบบและสรางเคร่ือง
ตัดแตงกิ่งแบบมอเตอรเกยีรทดกาํลัง จากน้ันทดสอบเบ้ืองตน ปรับปรุงแกไข และนําไปทดสอบตัดแตงกิ่งตนเงาะในสวนของ
เกษตรกร โดยเปรียบเทียบกับวิธกีารท่ีเกษตรกรใชอยูในปจจุบัน วเิคราะหผลและสรุปผลการดําเนินงาน 

 
ผล 

ผลการทดสอบหาความเร็วรอบการตัดท่ีเหมาะสมของใบเล่ือยวงเดือนขนาด 7 น้ิว 24 ฟน (Figure 1) ท่ีจะนํามาใช
เปนใบตดัของเคร่ือง พบวาความเร็วรอบท่ีเหมาะสมในการตัดไมเงาะขนาด 2 น้ิว คือคาความเร็วรอบ 5,500 รอบตอนาที 
ความเร็วเชงิเสนของการตัด 51.8 เมตร/วินาที โดยใชเวลานอยท่ีสุด 3.6 วินาที ดังแสดงใน Table 1 
 
Table 1  Test results of optimum round speed and cutting linear speed of 7 inches circular saw. 

Round speed  

Cutting linear 

speed 

Power 

consumption Cutting time 

(rpm) (m/s) (w)  (Sec) 

5,000 47.1 121 4.9 

5,500 51.9 150 3.6 

6,000 56.6 153 4.2 

6,500 61.3 112 5.0 

เคร่ืองตัดแตงกิง่เงาะแบบมอเตอรเกียรทดกําลัง (Figure 2) ไดถูกออกแบบใหหองเกียรทดสามารถลดความเร็วรอบ
จาก 20,000 รอบ/นาที เปน 5,500 รอบ/นาที ซึ่งจะชวยเพ่ิมแรงบิดใหมากขึ้นไดดวย ดังแสดงใน Figure 3 ดามจับทําจากวัสดุ
อลูมิเนียมนํ้าหนักเบา โดยแบงเปน 3 ทอน มีขนาดเสนผานศูนยกลางของทอนลาง 3.18 ซม. ทอนกลาง 2.86 ซม. และทอนบน 
2.54 ซม. สามารถยดืและหดไดโดยใชลูกเบ้ียวเปนกลไกล็อค (Figure 4) สามารถตดัแตงกิ่งไมผลไดความยาวสูงสุด 4.5 เมตร 
ในขณะท่ีวิธขีองเกษตรกรจะใชเล่ือยโคงตอดามอะลูมิเนียม ซึง่จะตัดแตงกิ่งไดสูงสุด 3 เมตร หากสูงกวาน้ีเกษตรกรตองปนตน
หรือพาดบันไดเพ่ือทําการขึ้นตัดแตงกิง่ (Figure 5) ผลการทดสอบเปรียบเทียบในการตัดแตงกิง่เงาะโรงเรียนอายุ 15 ป ระยะ
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ปลูก 10x10 เมตร พบวาการใชเคร่ืองตัดแตงกิ่งแบบมอเตอรเกยีรทดกําลังแบบเล่ือยวงเดือน ใชเวลาในการตดัเฉล่ีย 24.96 
นาที/ตน (Figure 6) ในขณะท่ีวธิีของเกษตรกรใชเวลามากกวาท่ี 39.98 นาที/ตน ท่ีเสนผานศูนยกลางทรงพุมและความสูงของ
ตนเงาะเฉล่ียใกลเคียงกัน ดังแสดงใน Table 2 

 
Table 2  Test results of pruning rambutan tree by conventional method and prototype method. 
 

Pruning method 
Bush diameter   

of rambutan tree 

Height  

of rambutan tree 
pruning time 

  (m) (m) (min) 

conventional 7.80 7.20 39.98 

prototype  7.88 7.46 24.96 
                            Remark: Repeat 5 tests for each pruning method and use the average data. 

 

 

 
 

 
 

    Figure 1 Test the cutting linear speed of the circular saw.              Figure 2 Motor gear type pruning machine. 
 
 

 

 
 
 
                   

 

 

      Figure 3 Gear set.                                                  Figure 4 Handle and cam for locking. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

                     Figure 5 Conventional method.                                      Figure 6 Prototype method. 
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วิจารณผล 
เคร่ืองมือตัดแตงกิ่งแบบมอเตอรเกียรทดกาํลังแบบเล่ือยวงเดือน ใชมอเตอรชนิด RS-770S-9119 กาํลังไฟฟา 160 

วัตต แรงบิด 900 กรัม.เซนติเมตร ความเร็วรอบ 20,000 รอบตอนาที ซึ่งเปนมอเตอรขนาดเล็กนํ้าหนัก 350 กรัม ทดรอบดวย
อัตราทด 1 ตอ 3.6 เพ่ือใหไดความเร็วรอบเหมาะสมท่ี 5,500 รอบตอนาที ใบเล่ือยตัดเปนเล่ือยวงเดือนขนาด 7 น้ิว สามารถตัด
แตงกิง่เงาะขนาด 2-3 น้ิวได โดยสอดคลองกับสมมตฐิาน วาเมือ่ทดความเร็วรอบมอเตอรลงจะไดแรงบิดท่ีเพลามากขึ้น จงึทํา
ใหสามารถตดัไมท่ีมีขนาดใหญไดมากขึ้น 

 
สรุป 

เคร่ืองมือตัดแตงกิ่งแบบมอเตอรเกียรทดกาํลังแบบเล่ือยวงเดือน มีนํ้าหนักเบา ดามจับเปนอะลูมิเนียมสามารถยืด
และหดไดยาว 4.5 เมตร ทํางานไดคลองตัวเพราะใชแบตเตอรร่ีขนาดเล็ก 5 แอมแปร 2 ลูกเปนแหลงพลังงาน ซึง่มีนํ้าหนักเบา
และสามารถสะพายได หรือใชแบตเตอรร่ีรถยนตกับรถเข็นซึง่จะทํางานไดนานขึ้น เคร่ืองตดัแตงกิง่แบบเล่ือยวงเดือนเหมาะ
สําหรับตัดกิง่ไมขนาดเล็กถงึขนาด 2 น้ิว แตไมเหมาะกับการตัดกิ่งไมขนาดใหญเกิน 3 น้ิว เพราะจะติดแกนกลางของมอเตอร 
และกําลังมอเตอรไมเพียงพอ ดังน้ันการใชเคร่ืองตัดแตงกิ่งแบบมอเตอรเกียรทดกาํลังชนิดเล่ือยวงเดือนจงึเหมาะกับการตดัแตง
กิ่งไมเงาะหรือไมผลชนิดอ่ืนท่ีมีอายุ 1-15 ป 

 
คําขอบคุณ 

ผูวิจัยขอขอบคุณนางชมภู จันที และนายพุทธธินันทร จารุวัฒน ท่ีอนุเคราะหใหโจทยงานวิจัย ขอมูล และคําแนะนํา
ตางๆ ซึ่งเปนจดุเร่ิมตนของงานวิจัยในคร้ังน้ี ขอขอบคุณศูนยวจิยัพืชสวนจันทบุรี ศูนยวจิัยพืชสวนชุมพร กรมวชิาการเกษตร 
สําหรับการใหความอนุเคราะหสถานท่ีทดสอบ ตลอดจนขอเสนอแนะและขอคิดเห็นท่ีเปนประโยชนตอการออกแบบและสราง
เคร่ืองตนแบบ และขอขอบคุณเจาหนาท่ีของศูนยวิจยัเกษตรวิศวกรรมจันทบุรีทุกทานท่ีชวยทําใหงานวจิัยคร้ังน้ีสําเร็จตาม
วัตถุประสงค 

 
เอกสารอางอิง 
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 http://kanchanapisek.or.th/kp6/sub/book/book.php?book=5&chap=2&page=t5- 2-infodetail11.html. (10 August 2107). 
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