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Abstract 
The atmosphere surrounds the grain stack is change due to the respiration from grain and the 

microorganisms. The storage atmosphere also affects the activity of the storage fungi. In this study, the 
atmosphere inside the grain stack was adjusted to the higher carbon dioxide concentration with the Anaerocult 

gas trapper and the oxygen absorber was used to lower oxygen concentration. Both conditions were tested to the 
storage molds as Aspergillus flavus and Fusarium verticillioides. They had no difference for the fungal growth from 
the tested atmosphere compared with the ambient atmosphere. A. flavus colony character under the higher 
carbon dioxide concentration showed the darker of the colony color with the higher of the conidia producing 
whereas F. verticillioides was no effect. This knowledge will support the future used tecnic of the fungal fumigation 
under the grain storage condition. 
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บทคดัยอ 

สภาพบรรยากาศในกองเมล็ดธญัพืชมีการเปล่ียนแปลง อันเน่ืองมาจากการหายใจของผลิตผลเกษตร และจุลินทรียท่ี
ปนเปอน ซึ่งแกสท่ีเกดิขึ้นภายในกองเมล็ดธัญพืชมีอิทธิพลตอการเจริญของเชื้อราท่ีแฝงตวัอยูท่ีเมล็ดธัญพืช จากการปรับสภาพ
บรรยากาศในโถท่ีปดสนิท เพ่ือจําลองสภาพในกองเก็บเมล็ดธญัพืชท่ีมีคารบอนไดออกไซดสูง และมีออกซเิจนต่ํา โดยใชชุด 
Anaerocult รวมกับชดุดูดซับออกซิเจนท่ีทําใหปริมาณออกซเิจนในบรรยากาศลดลง ตรวจวดัผลการเจริญของเชื้อราในโรง
เก็บชนิด Aspergillus flavus และ Fusarium verticillioides เทียบกับสภาพบรรยากาศปกติ พบวา ไมมีความแตกตางของการ
เจริญของเสนใยเชื้อราท้ังสองชนิดท่ีเจริญในสภาพดัดแปลงบรรยากาศเทียบกับชุดควบคุม แตในสภาพท่ีคารบอนไดออกไซด
สูงพบ ลักษณะสีโคโลนีของเชื้อรา A. flavus มีสีเขยีวเขมมากขึ้นพรอมกับการสรางโคนิเดียเพ่ิมมากขึ้น สําหรับสภาพท่ีมี
ออกซิเจนต่ําจะลดอัตราการเจริญของเชื้อราได ยกเวนเชื้อ F. verticillioides ท่ีการปรับสภาพบรรยากาศไมมีผลตอขนาดโคโลนี
และการสรางโคนิเดีย ขอมูลน้ีจะเปนประโยชนตอการใชสารรมในเพ่ือยับยัง้เชื้อราในสภาพกองเก็บธัญพืช 
คําสําคัญ: เชื้อราโรงเก็บ สภาพบรรยากาศ อาหารปลอดภัย 

 
คํานํา 

ผลผลิตทางการเกษตรจากแปลงมักจะประสบปญหาในดานคุณภาพ สภาพการเก็บรักษาจะแปรผันไปตามลักษณะ
วัตถดุิบท่ีมาจากแปลง ในกลุมธญัพืชพบวา ปจจยัภายในท่ีมาจากคุณภาพ ไดแก อายุ และความชื้น โดยมีปจจัยรวมไดแก 
ความสกปรกของฝก และการปนเปอนของเชื้อราบนฝก ซึ่งมีผลตอคุณภาพ และอายกุารเก็บรักษาเมล็ดขาวโพด สําหรับปจจยั
จากสภาพบรรยากาศในโรงเก็บ (storage atmosphere) เปนปจจัยหน่ึงท่ีไดนําใชในการศึกษาในคร้ังน้ี วิธีท่ีไดรับความนิยมใน
การเก็บรักษาธัญพืชของประเทศไทยคือ การเก็บแบบ bag stack และ indoor bulk ท้ังน้ี การเก็บทุกรูปแบบทําใหคุณภาพของ
ธัญพืชลดลงตลอดระยะเวลาท่ีมกีารเก็บรักษา (WHO, 2018) ปจจัยท่ีมีผลตอการเส่ือมของคุณภาพธัญพืชลงอยางรวดเร็วคอื 
อุณหภูมิ (grain temperature) และความชื้น (moisture content) ปจจัยท้ัง 2 น้ี มีการเปล่ียนแปลงตลอดเวลาตามสภาพการ
เปล่ียนแปลงของอุณหภูมิ (ambient temperature) และความชื้นสัมพัทธ (relative humidity) ของอากาศ ในการศกึษาคร้ังน้ี
ไดพิจารณาปจจยัของสภาพของคารบอนไดออกไซด ท่ีมีผลตอความผิดปกติของเชื้อราท่ีอยูในสภาพโรงเก็บประเภท 
Aspergillus sp. และ Fusarium sp. เพ่ือใชเปนขอมูลในการจดัการสภาพการควบคมุในระดับโรงเก็บรักษา 
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อุปกรณและวิธกีาร 
1. การแยกเชื้อรา Aspergillus sp. และเชื้อรา Fusarium sp. จากเมลด็ขาวโพด  

นําเชื้อราท่ีแยกไดจากตวัอยางขาวโพดเล้ียงสัตวในพ้ืนท่ีผลิตจังหวดันครปฐม และกาญจนบุรี ดวยวิธี blotter 
method จากหองปฏิบัติการสรีรวิทยาดานโรคพืช ภาควิชาโรคพืช คณะเกษตร กําแพงแสน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร จาํนวน 
2 ชนิด ไดแก เชื้อรา A. flavus จํานวน 2 ไอโซเลท ประกอบไปดวย ไอโซเลท L-morphotype strain มคีวามสามารถในการ
สรางสารพิษอะฟลาทอกซินนอย และไอโซเลท S-morphotype strain ท่ีมีความสามารถในการสรางสารพิษอะฟลาทอกซินมาก 
(Gilbert et al., 2018) และเชือ้รา F. verticillioides ทําการเล้ียงเชื้อราบนอาหาร potato dextrose agar (PDA) บมท่ี
อุณหภูมิหอง เปนระยะเวลา 7 วัน ทําการตดัปลายเสนใยของเชือ้ราแตละไอโซเลทไปเล้ียงบนอาหารเล้ียงเชื้อ PDA เพ่ือนําไป
ทดสอบสภาพบรรยากาศท่ีแตกตาง  
 
2. การตรวจสอบสภาพการตอบสนองตอการเปลี่ยนแปลงบรรยากาศ  

จัดเตรียมภาชนะทรงสูง ปริมาตร 1,600 ลูกบาศกเซนตเิมตร เพ่ือใชบรรจจุานเล้ียงเชื้อพรอมกับถุงบรรจุสารเพ่ือการ
ดัดแปลงสภาพบรรยากาศในภาชนะปด โดยใชชดุ Anaerocult (Merck) จํานวน 2 ซอง, ชุดดูดซับออกซิเจน (oxygen 
absorber) (Longer keep) จาํนวน 6 ซอง และสภาพปกตเิปนชุดควบคุม ในสภาพบรรยากาศท่ีอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซยีส
แสดง เมื่อระยะเวลาผานไป 8 วนั ทําการตรวจสอบลักษณะการเปล่ียนแปลงของเชื้อรา A. flavus และ F. verticillioides โดย
สํารวจลักษณะสี การเจริญของเสนใย และตรวจดูใตกลองจุลทรรศนแบบใชแสงชนิด stereo microscope พรอมการตรวจนับ
ปริมาณโคนิเดียท่ีพบ 

 
ผลและวิจารณผล 

การเปล่ียนแปลงของคารบอนไดออกไซด และออกซิเจนในสภาพการเก็บรักษาเมล็ดธัญพืชมคีวามแปรผันไปตาม
ธัญพืชกอนการเก็บ โดยท่ัวไปพบวา ออกซเิจนจะลดลงจากท่ีพบในบรรยากาศปกติ 21% ไปเปน 12%, 9% และต่ํากวา 1% 
โดยคารบอนไดออกไซดจะสะสมเพ่ิมขึ้นในกองจากสภาพปกติ 0.03 – 0.04% ไปเปน 3 – 9% เมื่อสภาพความชื้นของธัญพืช
เปน 12%, 13% และ 15% ตามลําดับ (Abalone et al., 2011) สําหรับชุด Anaerocult (Merck) เมื่อมกีารนําไปใชในสภาพ
ปด สามารถลดปริมาณออกซเิจนไดจาก 21% ใหเหลือ 5% และทําใหคารบอนไดออกไซดสามารถเพ่ิมขึ้นเปน 8 % ภายใน
เวลา 24 ชั่วโมง เน่ืองจากชุดน้ีมกีารใชผงเหล็กชวยในการดดูจับออกซิเจน และมีการผสม calcium carbonate (Merck, 2019) 
และชุดดูดจับออกซิเจน (oxygen absorber) ท่ีมีการใชในการเก็บรักษาอาหาร จะทําใหออกซเิจนลดลงในระดบัต่ํากวา 1%  
และสภาพคารบอนไดออกไซดในระดับปกติท่ี 0.03 – 0.04 % ภายในระยะเวลา 24 ชัว่โมง (วีรเวทย, 2555) ทําใหการใชชุด
ดัดแปลงดงักลาว สามารถใชเพ่ือศึกษาการตอบสนองของเชื้อราจากการจัดรูปแบบบรรยากาศในการเก็บรักษาธัญพืช 

เชื้อราท่ีทดสอบ A.  flavus และเชื้อรา F. verticillioides เปนเชื้อราท่ีแยกออกมาจากเมล็ดขาวโพด สําหรับเชื้อรา A. 
flavus ไดมีการตรวจการสรางสารพิษ โดยคัดเลือกมาสองไอโซเลท ชนิดท่ีมีการสรางสารพิษอะฟลาท็อกซิน และชนิดท่ีไมมกีาร
สรางสารพิษอะฟลาท็อกซิน ความแตกตางของเชื้อท้ังสองกลุมน้ีมีการศกึษามาโดย Gilbert et al. (2018) กอนหนาน้ีแลวใน
ลักษณะ L-morphotype คือ เชือ้รา A. flavus มีการสราง sclerotium ขนาดใหญ แตพบการสรางสารพิษนอย S-morphotype 
strain ซึง่มีการสรางเมด็ sclerotium ขนาดเล็ก 

จากการศกึษาการดัดแปลงบรรยากาศท่ีมีผลตอการเปล่ียนแปลงของเชื้อรา ทําการศกึษาถงึการตอบสนองของเชื้อรา
ในดานสี ลักษณะของโคโลนี และจํานวนของโคนิเดีย ของเชื้อรา A. flavus ชนิด L-morphotype และ S-morphotype strain 
ดังแสดงใน Figure 1 และ 2 โดยพบวา สภาพออกซเิจนต่าํมีผลในการยับยัง้การเจริญของเชื้อรา A. flavus ได (Figure 1-C, 2-
C) แตสภาพท่ีคารบอนไดออกไซดสะสมมากขึ้นท่ีเกดิจากชดุ Anaerocult จะไมมีผลตอการเจริญของเชื้อรา (Figure 1-B, 2-
B) สําหรับผลตอการสรางสปอรของเชื้อราพบวา สภาพท่ีคารบอนไดออกไซดเพ่ิมสูงขึ้นทําใหเชื้อรา A. flavus L-morphotype 
มีการสรางสปอรเพ่ิมขึ้นเปน 2.3 x 1010 conidia/ ml ในขณะท่ีชุดปกติมีการสรางสปอร 1.8 x 109 conidia/ ml ในขณะท่ีเชื้อรา 
F. verticillioides ไมพบผลกระทบทางดานการเจริญ และการสรางสปอรจากการเปล่ียนแปลงสภาพบรรยากาศ  

 
 
 
 



ว. วิทยาศาสตรเกษตร                         ปที่ 50  ฉบับที่ 3 (พิเศษ)  2562                                     สภาพบรรยากาศ  189 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 1 Fungal colony characters of F. verticillioides, A. flavus L - morphotype strain and A. flavus S - 

morphotype  strain after the derived atmosphere condition in closet for 3 d (left) and 8 d (right); A) non 
treat B) treated with Anaerocult and C) treated with oxygen absorber. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 2  Stereo microscope of the A. flavus conidial head after the derived atmosphere condition in closet for 8 
d. A. flavus L-morphotype strain (left hand site) and A. flavus S -morphotype strain (right hand site) 
(left) ; A) non treat B) treated with Anaerocult and C) treated with oxygen absorber. 
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จาก Figure 2 ลักษณะความแตกตางของบริเวณ conidial head เชื้อรา A. flavus types L-morphotype strain ท่ีมี
ความหนาแนนมากขึ้นในสภาพท่ีมีคารบอนไดออกไซดสูง (Fig 2-B) เมื่อเทียบกับชุดควบคมุ และชุดท่ีไมมีออกซิเจน (Fig 2-A 
และ Fig 2-C) ซึง่สภาพท่ีมีคารบอนไดออกไซดสูงมีสวนเสริมใหเชื้อราบางกลุมเจริญไดดี โดยเฉพาะ A. flavus types L -
morphotype strain ซึ่งคลายกับท่ี Yang and Lucas (1970) ไดบรรยายเชื้อ A. niger แตสภาพดังกลาวมีผลกระทบนอยกับ
เชื้อ Fusarium sp. ซึ่งเปนเชื้อราในดิน ลักษณะน้ีแสดงใหเห็นวาการปรับสภาพบรรยากาศสามารถใชเพ่ือควบคุมเชื้อราในกลุม 
mold ท่ีมีการสรางโคนิเดยีขึ้นท่ีผิวเทาน้ัน แตในสภาพท่ีเชื้อรามกีารฝงตวัลงในวัสดุ หรือเชื้อราท่ีไมสรางโคนิเดยีบนพ้ืนผิว การ
ใชสภาพบรรยากาศควบคุมทําไดยากกวา 
 

สรุป 
สภาพท่ีมีคารบอนไดออกไซดสูง ระดับ 9% และมีออกซิเจนต่าํกวา 1 % โดยใช Anaerocult  มีผลตอลักษณะโคโลนี

ของเชื้อ A. flavus L-morphotype strain ท่ีมีปริมาณมากขึ้น เมื่อเทียบกับชดุควบคุม แตการใชชดุดูดจับออกซิเจน ท่ีให
คารบอนไดออกไซดต่ําท่ี 0.04%- และออกซิเจนนอย ท่ีระดับ 0.5 % จะมีผลตอการเจริญของเชื้อรา A. flavus ท้ังสองชนิด และ
การเปล่ียนแปลงสภาพบรรยากาศไมมีผลตอเชื้อรา F. verticillioides 
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