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Abstract 
The atmosphere surrounds the grain stack is change due to the respiration from grain and the 

microorganisms. The storage atmosphere also affects the activity of the storage fungi. In this study, the 
atmosphere inside the grain stack was adjusted to the higher carbon dioxide concentration with the Anaerocult 

gas trapper and the oxygen absorber was used to lower oxygen concentration. Both conditions were tested to the 
storage molds as Aspergillus flavus and Fusarium verticillioides. They had no difference for the fungal growth from 
the tested atmosphere compared with the ambient atmosphere. A. flavus colony character under the higher 
carbon dioxide concentration showed the darker of the colony color with the higher of the conidia producing 
whereas F. verticillioides was no effect. This knowledge will support the future used tecnic of the fungal fumigation 
under the grain storage condition. 
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บทคดัยอ 

สภาพบรรยากาศในกองเมล็ดธญัพืชมีการเปล่ียนแปลง อันเน่ืองมาจากการหายใจของผลิตผลเกษตร และจุลินทรียท่ี
ปนเปอน ซึ่งแกสท่ีเกดิขึ้นภายในกองเมล็ดธัญพืชมีอิทธิพลตอการเจริญของเชื้อราท่ีแฝงตวัอยูท่ีเมล็ดธัญพืช จากการปรับสภาพ
บรรยากาศในโถท่ีปดสนิท เพ่ือจําลองสภาพในกองเก็บเมล็ดธญัพืชท่ีมีคารบอนไดออกไซดสูง และมีออกซเิจนต่ํา โดยใชชุด 
Anaerocult รวมกับชดุดูดซับออกซิเจนท่ีทําใหปริมาณออกซเิจนในบรรยากาศลดลง ตรวจวดัผลการเจริญของเชื้อราในโรง
เก็บชนิด Aspergillus flavus และ Fusarium verticillioides เทียบกับสภาพบรรยากาศปกติ พบวา ไมมีความแตกตางของการ
เจริญของเสนใยเชื้อราท้ังสองชนิดท่ีเจริญในสภาพดัดแปลงบรรยากาศเทียบกับชุดควบคุม แตในสภาพท่ีคารบอนไดออกไซด
สูงพบ ลักษณะสีโคโลนีของเชื้อรา A. flavus มีสีเขยีวเขมมากขึ้นพรอมกับการสรางโคนิเดียเพ่ิมมากขึ้น สําหรับสภาพท่ีมี
ออกซิเจนต่ําจะลดอัตราการเจริญของเชื้อราได ยกเวนเชื้อ F. verticillioides ท่ีการปรับสภาพบรรยากาศไมมีผลตอขนาดโคโลนี
และการสรางโคนิเดีย ขอมูลน้ีจะเปนประโยชนตอการใชสารรมในเพ่ือยับยัง้เชื้อราในสภาพกองเก็บธัญพืช 
คําสําคัญ: เชื้อราโรงเก็บ สภาพบรรยากาศ อาหารปลอดภัย 

 
คํานํา 

ผลผลิตทางการเกษตรจากแปลงมักจะประสบปญหาในดานคุณภาพ สภาพการเก็บรักษาจะแปรผันไปตามลักษณะ
วัตถดุิบท่ีมาจากแปลง ในกลุมธญัพืชพบวา ปจจยัภายในท่ีมาจากคุณภาพ ไดแก อายุ และความชื้น โดยมีปจจัยรวมไดแก 
ความสกปรกของฝก และการปนเปอนของเชื้อราบนฝก ซึ่งมีผลตอคุณภาพ และอายกุารเก็บรักษาเมล็ดขาวโพด สําหรับปจจยั
จากสภาพบรรยากาศในโรงเก็บ (storage atmosphere) เปนปจจัยหน่ึงท่ีไดนําใชในการศึกษาในคร้ังน้ี วิธีท่ีไดรับความนิยมใน
การเก็บรักษาธัญพืชของประเทศไทยคือ การเก็บแบบ bag stack และ indoor bulk ท้ังน้ี การเก็บทุกรูปแบบทําใหคุณภาพของ
ธัญพืชลดลงตลอดระยะเวลาท่ีมกีารเก็บรักษา (WHO, 2018) ปจจัยท่ีมีผลตอการเส่ือมของคุณภาพธัญพืชลงอยางรวดเร็วคอื 
อุณหภูมิ (grain temperature) และความชื้น (moisture content) ปจจัยท้ัง 2 น้ี มีการเปล่ียนแปลงตลอดเวลาตามสภาพการ
เปล่ียนแปลงของอุณหภูมิ (ambient temperature) และความชื้นสัมพัทธ (relative humidity) ของอากาศ ในการศกึษาคร้ังน้ี
ไดพิจารณาปจจยัของสภาพของคารบอนไดออกไซด ท่ีมีผลตอความผิดปกติของเชื้อราท่ีอยูในสภาพโรงเก็บประเภท 
Aspergillus sp. และ Fusarium sp. เพ่ือใชเปนขอมูลในการจดัการสภาพการควบคมุในระดับโรงเก็บรักษา 
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อุปกรณและวิธกีาร 
1. การแยกเชื้อรา Aspergillus sp. และเชื้อรา Fusarium sp. จากเมลด็ขาวโพด  

นําเชื้อราท่ีแยกไดจากตวัอยางขาวโพดเล้ียงสัตวในพ้ืนท่ีผลิตจังหวดันครปฐม และกาญจนบุรี ดวยวิธี blotter 
method จากหองปฏิบัติการสรีรวิทยาดานโรคพืช ภาควิชาโรคพืช คณะเกษตร กําแพงแสน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร จาํนวน 
2 ชนิด ไดแก เชื้อรา A. flavus จํานวน 2 ไอโซเลท ประกอบไปดวย ไอโซเลท L-morphotype strain มคีวามสามารถในการ
สรางสารพิษอะฟลาทอกซินนอย และไอโซเลท S-morphotype strain ท่ีมีความสามารถในการสรางสารพิษอะฟลาทอกซินมาก 
(Gilbert et al., 2018) และเชือ้รา F. verticillioides ทําการเล้ียงเชื้อราบนอาหาร potato dextrose agar (PDA) บมท่ี
อุณหภูมิหอง เปนระยะเวลา 7 วัน ทําการตดัปลายเสนใยของเชือ้ราแตละไอโซเลทไปเล้ียงบนอาหารเล้ียงเชื้อ PDA เพ่ือนําไป
ทดสอบสภาพบรรยากาศท่ีแตกตาง  
 
2. การตรวจสอบสภาพการตอบสนองตอการเปลี่ยนแปลงบรรยากาศ  

จัดเตรียมภาชนะทรงสูง ปริมาตร 1,600 ลูกบาศกเซนตเิมตร เพ่ือใชบรรจจุานเล้ียงเชื้อพรอมกับถุงบรรจุสารเพ่ือการ
ดัดแปลงสภาพบรรยากาศในภาชนะปด โดยใชชดุ Anaerocult (Merck) จํานวน 2 ซอง, ชุดดูดซับออกซิเจน (oxygen 
absorber) (Longer keep) จาํนวน 6 ซอง และสภาพปกตเิปนชุดควบคุม ในสภาพบรรยากาศท่ีอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซยีส
แสดง เมื่อระยะเวลาผานไป 8 วนั ทําการตรวจสอบลักษณะการเปล่ียนแปลงของเชื้อรา A. flavus และ F. verticillioides โดย
สํารวจลักษณะสี การเจริญของเสนใย และตรวจดูใตกลองจุลทรรศนแบบใชแสงชนิด stereo microscope พรอมการตรวจนับ
ปริมาณโคนิเดียท่ีพบ 

 
ผลและวิจารณผล 

การเปล่ียนแปลงของคารบอนไดออกไซด และออกซิเจนในสภาพการเก็บรักษาเมล็ดธัญพืชมคีวามแปรผันไปตาม
ธัญพืชกอนการเก็บ โดยท่ัวไปพบวา ออกซเิจนจะลดลงจากท่ีพบในบรรยากาศปกติ 21% ไปเปน 12%, 9% และต่ํากวา 1% 
โดยคารบอนไดออกไซดจะสะสมเพ่ิมขึ้นในกองจากสภาพปกติ 0.03 – 0.04% ไปเปน 3 – 9% เมื่อสภาพความชื้นของธัญพืช
เปน 12%, 13% และ 15% ตามลําดับ (Abalone et al., 2011) สําหรับชุด Anaerocult (Merck) เมื่อมกีารนําไปใชในสภาพ
ปด สามารถลดปริมาณออกซเิจนไดจาก 21% ใหเหลือ 5% และทําใหคารบอนไดออกไซดสามารถเพ่ิมขึ้นเปน 8 % ภายใน
เวลา 24 ชั่วโมง เน่ืองจากชุดน้ีมกีารใชผงเหล็กชวยในการดดูจับออกซิเจน และมีการผสม calcium carbonate (Merck, 2019) 
และชุดดูดจับออกซิเจน (oxygen absorber) ท่ีมีการใชในการเก็บรักษาอาหาร จะทําใหออกซเิจนลดลงในระดบัต่ํากวา 1%  
และสภาพคารบอนไดออกไซดในระดับปกติท่ี 0.03 – 0.04 % ภายในระยะเวลา 24 ชัว่โมง (วีรเวทย, 2555) ทําใหการใชชุด
ดัดแปลงดงักลาว สามารถใชเพ่ือศึกษาการตอบสนองของเชื้อราจากการจัดรูปแบบบรรยากาศในการเก็บรักษาธัญพืช 

เชื้อราท่ีทดสอบ A.  flavus และเชื้อรา F. verticillioides เปนเชื้อราท่ีแยกออกมาจากเมล็ดขาวโพด สําหรับเชื้อรา A. 
flavus ไดมีการตรวจการสรางสารพิษ โดยคัดเลือกมาสองไอโซเลท ชนิดท่ีมีการสรางสารพิษอะฟลาท็อกซิน และชนิดท่ีไมมกีาร
สรางสารพิษอะฟลาท็อกซิน ความแตกตางของเชื้อท้ังสองกลุมน้ีมีการศกึษามาโดย Gilbert et al. (2018) กอนหนาน้ีแลวใน
ลักษณะ L-morphotype คือ เชือ้รา A. flavus มีการสราง sclerotium ขนาดใหญ แตพบการสรางสารพิษนอย S-morphotype 
strain ซึง่มีการสรางเมด็ sclerotium ขนาดเล็ก 

จากการศกึษาการดัดแปลงบรรยากาศท่ีมีผลตอการเปล่ียนแปลงของเชื้อรา ทําการศกึษาถงึการตอบสนองของเชื้อรา
ในดานสี ลักษณะของโคโลนี และจํานวนของโคนิเดีย ของเชื้อรา A. flavus ชนิด L-morphotype และ S-morphotype strain 
ดังแสดงใน Figure 1 และ 2 โดยพบวา สภาพออกซเิจนต่าํมีผลในการยับยัง้การเจริญของเชื้อรา A. flavus ได (Figure 1-C, 2-
C) แตสภาพท่ีคารบอนไดออกไซดสะสมมากขึ้นท่ีเกดิจากชดุ Anaerocult จะไมมีผลตอการเจริญของเชื้อรา (Figure 1-B, 2-
B) สําหรับผลตอการสรางสปอรของเชื้อราพบวา สภาพท่ีคารบอนไดออกไซดเพ่ิมสูงขึ้นทําใหเชื้อรา A. flavus L-morphotype 
มีการสรางสปอรเพ่ิมขึ้นเปน 2.3 x 1010 conidia/ ml ในขณะท่ีชุดปกติมีการสรางสปอร 1.8 x 109 conidia/ ml ในขณะท่ีเชื้อรา 
F. verticillioides ไมพบผลกระทบทางดานการเจริญ และการสรางสปอรจากการเปล่ียนแปลงสภาพบรรยากาศ  
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Figure 1 Fungal colony characters of F. verticillioides, A. flavus L - morphotype strain and A. flavus S - 

morphotype  strain after the derived atmosphere condition in closet for 3 d (left) and 8 d (right); A) non 
treat B) treated with Anaerocult and C) treated with oxygen absorber. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 2  Stereo microscope of the A. flavus conidial head after the derived atmosphere condition in closet for 8 
d. A. flavus L-morphotype strain (left hand site) and A. flavus S -morphotype strain (right hand site) 
(left) ; A) non treat B) treated with Anaerocult and C) treated with oxygen absorber. 
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จาก Figure 2 ลักษณะความแตกตางของบริเวณ conidial head เชื้อรา A. flavus types L-morphotype strain ท่ีมี
ความหนาแนนมากขึ้นในสภาพท่ีมีคารบอนไดออกไซดสูง (Fig 2-B) เมื่อเทียบกับชุดควบคมุ และชุดท่ีไมมีออกซิเจน (Fig 2-A 
และ Fig 2-C) ซึง่สภาพท่ีมีคารบอนไดออกไซดสูงมีสวนเสริมใหเชื้อราบางกลุมเจริญไดดี โดยเฉพาะ A. flavus types L -
morphotype strain ซึ่งคลายกับท่ี Yang and Lucas (1970) ไดบรรยายเชื้อ A. niger แตสภาพดังกลาวมีผลกระทบนอยกับ
เชื้อ Fusarium sp. ซึ่งเปนเชื้อราในดิน ลักษณะน้ีแสดงใหเห็นวาการปรับสภาพบรรยากาศสามารถใชเพ่ือควบคุมเชื้อราในกลุม 
mold ท่ีมีการสรางโคนิเดยีขึ้นท่ีผิวเทาน้ัน แตในสภาพท่ีเชื้อรามกีารฝงตวัลงในวัสดุ หรือเชื้อราท่ีไมสรางโคนิเดยีบนพ้ืนผิว การ
ใชสภาพบรรยากาศควบคุมทําไดยากกวา 
 

สรุป 
สภาพท่ีมีคารบอนไดออกไซดสูง ระดับ 9% และมีออกซิเจนต่าํกวา 1 % โดยใช Anaerocult  มีผลตอลักษณะโคโลนี

ของเชื้อ A. flavus L-morphotype strain ท่ีมีปริมาณมากขึ้น เมื่อเทียบกับชดุควบคุม แตการใชชดุดูดจับออกซิเจน ท่ีให
คารบอนไดออกไซดต่ําท่ี 0.04%- และออกซิเจนนอย ท่ีระดับ 0.5 % จะมีผลตอการเจริญของเชื้อรา A. flavus ท้ังสองชนิด และ
การเปล่ียนแปลงสภาพบรรยากาศไมมีผลตอเชื้อรา F. verticillioides 
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