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Abstract 
It has been proved that radio frequency heating in paddy is able to eliminate postharvest insects. 

However, the continuous process required moving of paddy on the belt. The moving paddy also required 
clearance between paddy and electrode plate. Too big clearance may decreases radio frequency energy which 
caused low heat generation in paddy. This study aimed to study the influence of input power (w/g), paddy 
moisture content (w.b.), clearance between paddy and electrode plate on heat generation performance. The  3 
levels of moisture content were 18.8%, 17.7% and 14.2% (w.b.). The clearance between paddy and electrode plate 
were set to 4 levels of 0, 5, 10 and 15 mm.; and 3 levels of input power were 3.33, 6.66 and 10 w/g. The results 
revealed that increasing of moisture content and electricity power tended to consume less time to heat paddy 
reach 60°C. The clearance between paddy and electrode plate not more than 5 mm was suitable for all conditions 
of studies.   
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บทคัดยอ 

การใชคล่ืนวิทยุในการใหความรอนกับขาวเปลือก ไดรับการศึกษาวาสามารถกําจัดแมลงหลังการเก็บเก่ียวได แต
กระบวนการทํางานแบบตอเนื่องจะดําเนินการโดยใหขาวเคล่ือนที่บนสายพานผานแผนอิเลคโทรด ซึ่งจําเปนตองมีชองวาง
ระหวางขาวเปลือกและแผนอิเลคโทรด ชองวางนี้ถาหางเกินไปก็จะทําใหมีการสูญเสียพลังงานจากคล่ืนวิทยุจนทําใหไมเกิด
ความรอนในขาวเปลือก งานศึกษาน้ีจึงทําการศึกษาผลของ กําลังไฟฟา (วัตตตอกรัม) ความช้ืนขาวเปลือก (มาตรฐานเปยก) 
ระยะชองวางระหวางขาวเปลือกกับแผนอิเลคโทรด ที่มีตอการเกิดความรอนในเมล็ดขาวเปลือก ใชความช้ืนขาวเปลือก 3 ระดับ 
คือความช้ืนขาวเปลือกจากแปลงนา 18.8% และที่ลดเหลือ 17.7% และ 14.2% ตามลําดับ ระยะหางระหวางขาวเปลือกและ
แผนอิเลคโทรดกําหนดไว 4 ระดับคือ 0 5 10 และ 15 มิลลิเมตร และกําลังไฟฟากําหนดไว 3 ระดับคือ 3.33, 6.66 และ 10 วัตต
ตอกรัม ผลการศึกษาพบวา ความชื้นและกําลังไฟฟาที่มากขึ้น มีแนวโนมที่จะใชเวลาในการใหความรอนลดลงในการใหความ
รอนขาวเปลือกถึง 60 องศาเซลเซียส และระยะหางระหวางขาวเปลือกกับแผนอิเลคโทรดไมเกิน 5 มม. มีความเหมาะสมที่จะ
ใชไดกับทุกเงื่อนไขการทดลอง  
คําสําคัญ: คล่ืนวิทยุ, ความรอน, ขาวเปลือก 

 
คํานํา 

ปญหาการพบแมลงในการจัดเก็บขาว เปนปญหาใหญของการเก็บรักษาขาว ในปจจุบัน สารเคมีที่ใชในการควบคุม
แมลงที่ไดรับอนุญาตใหใชเหลือนอยลงมาก (บุษรา, 2547) ทําใหมีการศึกษาวิจัยทางเลือกอื่นในการกําจัดแมลง เชนคล่ืนวิทยุ 
(Wang et al., 2003) ซึ่งจะสรางความรอนอยางรวดเร็วและเกิดพรอมกันทั้งปริมาตรของวัสดุ (Volumetric heating) Janhang 
et al. (2005) พบวาคล่ืนความถี่วิทยุ 27.12 MHz สามารถกําจัดมอดหัวปอมไดผลอยางดีย่ิง และกรรณิการ (2552) ทดสอบ
การใชคล่ืนความถ่ีวิทยุความถ่ี 27.12 MHz ในการกําจัดมอดแปงทุกระยะการเจริญเติบโตใหตายอยางสมบูรณ  สวนประกอบ
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สําคัญในการสรางคล่ืนวิทยุ 2 อยางคือ อุปกรณการเพิ่มความถ่ีของไฟฟาจาก 50 Hz เปน 27.12 MHz และอุปกรณการเพิ่ม
กําลังไฟฟาจาก 220 V เปน 8 kV (Figure 1) วัตถุที่ตองการใหความรอนจะอยูระหวางแผนอิเลคโทรด และถากระบวนการ
ทํางานแบบตอเนื่อง การมีชองวางระหวางวัตถุกับแผนอิเลคโทรด (Figure 2) ซึ่งจะทําใหประสิทธิภาพของการใหความรอน
ลดลง ดังนั้นในงานศึกษาน้ีจึงมุงที่จะศึกษาผลของพารามิเตอรที่ประกอบดวย ระยะหางระหวางวัสดุกับแผนอิเลคโทรด คา
ความช้ืนของวัสดุและกําลังไฟฟาที่ใชในการใหความรอนดวยคล่ืนวิทยุวามีผลตอการเพิ่มขึ้นของอุณหภูมิของวัสดุอยางไร 

  
 
 
 
 
      Figure 1 Diagram of Radio Frequency Generator               Figure 2 Gap Between Electrode Plate and Material 

 
อุปกรณและวิธีการ 

1. คัดเลือกเมล็ดขาวเปลือกที่ใชในการทดลองในหองปฏิบัติการ ทําการคัดแยกตามระดับความชื้น 
ใชขาวเปลือกที่ผานขั้นตอนการลดความชื้นจากแปลงนาขาวของเกษตรกร ทําการคัดเลือกตามเงื่อนไขดานความช้ืนที่

กําหนดเพื่อนํามาใชเปนวัสดุในการทดสอบ ทําการคัดแยกขาวเปลือกออกเปน 3 ระดับโดยใชเคร่ืองวัดความช้ืนชนิดถวยตวง
ย่ีหอ Kett รุน PM-600 (Figure 3) คัดเลือกขาวเปลือกที่มีความช้ืน 14.2% 17.7% และ18.8%  (w.b.) เทากันทุกการทดสอบ 
ในการทดลองจะนําขาวเปลือกน้ําหนัก 300g โดยใชเคร่ืองช่ังน้ําหนักระบบดิจิตอลยี่หอ Mettles-Toledo รุน PB3002-s 
(Figure 4) ใสในภาชนะบรรจุสําหรับนําเขาหองอบดวยคล่ืนวิทยุ RF  

 
 
 
 
  
 
 
       Figure 3 Moisture Content Meter                                                    Figure 4 Digital Scale 

 
2. เคร่ืองใหความรอนวัสดุดวยคล่ืนความถ่ีวิทยุยานความถ่ี 27.12 MHz 

ชุดใหความรอนวัสดุดวยคล่ืนวิทยุความถ่ี 27.12 MHz ที่ปรับระยะของแผนอิเลคโทรดกับวัสดุได 0 5 10 และ 15 มม. 
และปรับระดับกําลังไฟฟา 3.33, 6.66 และ 10 วัตตตอกรัม (Figure 5) และมีอุปกรณการวัดอุณหภูมิแบบไฟเบอรออพติค 
(Figure 6) เพื่อวัดอุณหภูมิในสภาวะคลื่นแมเหล็กไฟฟาได ทําการทดสอบเพื่อใหอุณหภูมิขาวเปลือกถึง 60 °C ทุกการทดลอง 
 
 
 
 
 
 
 
              Figure 5 Radio Frequency Heating Machine                      Figure 6 Fiber Optic Thermometer 
 

3. ทดสอบการใหความรอนวัสดุดวยคล่ืนความถ่ีวิทยุตามเงื่อนไขที่กําหนด 
ทดสอบใหความรอนกับขาวเปลือก 3 ระดับความช้ืน ซึ่งแตละความชื้นจะใหความรอนดวยคล่ืนความถ่ีวิทยุ RF ดวย

กําลังไฟฟา 3 ระดับ และระยะหางระหวางแผนอิเลคโทรดกับวัสดุ 4 ระดับ (Figure 7) ติดต้ังสายวัดอุณหภูมิแบบไฟเบอรออฟ
ติคตําแหนงตรงกลางของวัสดุ (Figure 8) การวัดผลทําโดยจับเวลาของการเพิ่มอุณหภูมิทุก ๆ 5°C จนกระท่ังอุณหภูมิถึง 60°C  
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        Figure 7 Material Setup Between Electrode Plate                             Figure 8 Fiber Optic Measurement 

 
ผลและวิจารณ 

จาก Figure 9 กําหนดระยะหางแผนอิเลคโทรด 0 มม. ไดผลวาการเพิ่มของความชื้นและกําลังไฟฟา ทําใหเวลาท่ีใช 
ลดลงอยางมีนยัสําคัญ ทีร่ะยะหาง 0 มม. กําลังไฟฟา10 วตัตตอกรัม ใชเวลาเฉล่ีย 47 วนิาทซีึง่นอยทีสุ่ด (Figure 9) จะเหน็ได
วาคากําลังไฟฟา 6.66 และ 10 วัตตตอกรัม กราฟมีแนวโนมการใชเวลาสัมพันธกัน แตคากําลังไฟฟา 3.33 วัตตตอกรัม การใช
เวลาในการใหความรอนเพิ่มขึ้นอยางเห็นไดชัด สําหรับความช้ืน ที่คาความช้ืนนอยที่สุด 14.2 % มีแนวโนมใชเวลามากที่สุด   
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 9  Temperature changing according to powers and moisture contents 
 
เม่ือทําการศึกษาผลของคากําลังไฟฟา ระยะหางชองวางระหวางแผนอิเลคโทรดกับวัสดุ จาก Figure 9 จะเห็นไดวา

คากําลังไฟฟาที่สูงขึ้นการใชเวลาในการใหความรอนก็จะลดลง ที่คากําลังไฟฟา 10 วัตตตอกรัม ระยะหางชองวาง 0 มม. ใช
เวลานอยที่สุด 43.6 วินาที และชองวางระยะหาง 5 มม. ใชเวลาในการเพิ่มอุณหภูมิวัสดุใหถึง 60 องศาเซลเซียส อยูในเกณฑ
ใกลเคียงกันกับชองวาง 0 มม. แตที่กําลังไฟฟา 3.33 วัตตกรัม มีการใชเวลาเพิ่มขึ้นอยางเห็นไดชัด ใชเวลาเฉล่ีย 160 วินาที จะ
เห็นไดวาที่คากําลังไฟฟาที่ตํ่าจะมีแนวโนมการใชเวลาเพิ่มขึ้นอยางมาก (Figure 10)   เม่ือพิจารณาผลตางของเวลาที่ใช จาก
ระยะหางชองวาง 5 มม.เปน 15 มม. มีการใชเวลาเพิ่มขึ้นเฉล่ียประมาณ 50% แตเม่ือสังเกตเวลาในการเพิ่มอุณหภูมิกราฟ
กําลังไฟฟา 3.33 วัตตตอกรัม มีการใชเวลาสูงถึง 330 วินาที ซึ่งสูงกวาทั้งสองคาถึงกวา 200 วินาที  
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Figure 10 Temperature changing according for gab and power 
 

สรุปผลการทดลอง 
ความชื้นและกําลังไฟฟาที่มากขึ้น มีแนวโนมที่จะใชเวลาในการใหความรอนขาวเปลือกถึง 60 องศาเซลเซียสลดลง 

และระยะหางระหวางขาวเปลือกกับแผนอิเลคโทรดไมเกิน 5 มม. มีความเหมาะสมที่จะใชไดกับทุกเงื่อนไขการทดลอง  
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