
Agricultural Sci. J. 49 : 4 (Suppl.) : 307-310 (2018)  ว. วิทย. กษ. 49 : 4 (พิเศษ) : 307-310 (2561) 

การทดสอบและประเมินผลเครื่องยอยเปลือกมะพราว 
Testing and Evaluation of Coconut Husk Shredding Machine 

 
อภิรมย ชูเมฆา1 และ ดลหทัย ชูเมฆา2 

Apirom Chumeka1 and Dolhathai Chumeka2 
 

Abstract 
 Coconut husk shredding machine was designed and fabricated for study the blade speed effected on 
fruit husk shredding. The machine consist of 1) machine frame of  530 × 680 × 1,170 mm 2) shredded blade unit       
3) a 220 V, 50 Hz, 3 HP electric motor 4) feeding tray 5) receiving tray. The prototype was tested by use the 
mature coconut husk and studied the speed of shredding blade 3 levels (600, 700 and 800 rpm). Percentage of 
coir dust, fibres, residue and machine capacity were evaluated as a machine performance. The results showed 
that the speed of blade at 700 rpm presented the proper shredding which gave the percentage of coir dust, 
fibres, residue and machine capacity  are 37.6±1.4%, 42.5±1.8%, 18.4±2.1% and 1.60±0.05 kg/h, respectively.    
Keywords: Coconut husk, shredding, machine 

 
บทคัดยอ 

เคร่ืองยอยเปลือกมะพราวถูกออกแบบและสรางขึ้น เพื่อศึกษาความเร็วรอบชุดใบมีดตัดเฉือนที่มีผลตอการยอย
เปลือกมะพราว  เคร่ืองยอยประกอบดวยสวนสําคัญ 1)โครงเคร่ืองขนาด 530×680×1,170 มม. 2)ชุดใบมีดสับยอย  3) มอเตอร
ไฟฟาขนาด 220 โวลต, 50 เฮิรตซ, 3 แรงมา 4) ชองปอนเปลือกมะพราว 5) ชองออกของขุยและใยมะพราว ทดสอบ
เคร่ืองตนแบบกับเปลือกมะพราวแก กําหนดปจจัยควบคุม คือ ความเร็วรอบใบมีด 3 ระดับ (600, 700 และ 800 รอบ/นาที)    
ตัวแปรที่ถูกประเมินผลตอการเปล่ียนแปลงของปจจัยควบคุม ไดแก เปอรเซ็นตขุยมะพราว เปอรเซ็นตใยมะพราว เปอรเซ็นต
ตกคาง และความสามารถในการยอยของเคร่ือง  ผลการทดสอบ พบวา ความเร็วรอบที่เคร่ืองสามารถยอยเปลือกมะพราวได   
ดีที่สุด คือ ณ ความเร็วรอบ 700 รอบ/นาที จะใหคาเปอรเซ็นตขุยมะพราว เปอรเซ็นตใยมะพราว เปอรเซ็นตตกคาง และ
ความสามารถในการยอยเฉล่ียเทากับ 37.6±1.4%, 42.5±1.8%, 18.4±2.1% and 1.60±0.05 กก./ชม. ตามลําดับ 
คําสําคัญ: เปลือกมะพราว, การยอย, เคร่ือง 

 
คํานํา 

มะพราว (Cocos nucifera L.) ไมผลเศรษฐกิจ ในป 2559 มีปริมาณผลผลิตทั้งประเทศ 884,392 ตัน (สํานัก
เศรษฐกิจการเกษตร, 2561) จัดอยูในพชืตระกูลปาลม  ใชประโยชนไดทุกสวน เนื้อและน้ําผลออนนิยมบริโภคสด   เนื้อในผลแก 
นํามาปรุงอาหาร เปลือกหรือกาบผานการแปรรูปจะไดขุย และใยมะพราว โดยใยมะพราวนํามาใชทําที่นอน ผาหมดิน กระถาง
สําหรับปลูกตนไม สวนขุยมะพราวผสมกับดินเพื่อใชเปนวัสดุเพาะกลา เนื่องจากมีคุณสมบัติเปนปุย ทําใหดินรวนซุย และอุม
น้ํา (อรวรรณ, 2552) ปจจบุันการเพาะกลามีความสําคัญอยางย่ิงในการผลิตไมตางๆ  สาเหตุเพราะการเพาะกลากอนจะนําไป
ปลูกชวยลดคาใชจายในการดูแลตนกลา ลดความเสียหายของกลา รวมถึงสามารถคัดตนกลาที่มีความสมํ่าเสมอและแข็งแรง 
จึงสงผลใหวัสดุเพาะกลาเขามามีบทบาทตอคุณภาพของกลามากขึ้น แตประเทศไทยยังคงมีการนําเขาพีทมอส (Peat moss) 
ซึ่งเปนวัสดุสําหรับเพาะกลาจากตางประเทศ มีคุณสมบัติรวน น้ําหนักเบา ถายเทอากาศ อุมน้ําและมีธาตุอาหารที่จําเปน 
ขอเสีย คือ ราคาแพง มีผลใหเกษตรกรมีตนทุนการผลิตสูง  ขุยและใยมะพราวจัดเปนวัสดุเหลือใชทางการเกษตรที่สําคัญของ
ประเทศ สามารถยอยสลายไดงาย เปนมิตรกับส่ิงแวดลอม สามารถนํามาใชทดแทนและลดการนําเขาวัสดุเพาะกลาจาก
ตางประเทศ (จิตติมา, 2557) ในขณะท่ีการแปรรูปเปลือกมะพราวใหเปนขุยและใย สวนใหญยังคงตองอาศัยแรงงานคน      
โดยเกษตรกรจะนําเปลือกมะพราวบรรจุลงในถุงกระสอบแลวทุบใหไดขุยและใยมะพราว กอใหเกิดความลา เส่ียงตออุบัติเหตุ   
ขณะปฏิบัติงาน ใชเวลาในการผลิตนาน ผลผลิตที่ไดไมเพียงพอตอความตองการของตลาด  ผูวิจัยจึงตองการพัฒนาเคร่ืองยอย
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เปลือกมะพราวที่นําไปใชงานในระดับวิสาหกิจชุมชน และเกษตรกรอาชีพเพาะชํากลาไม เพื่อลดคาใชจายดานการขนสงใน       
การส่ังซ้ือขุยมะพราวจากแหลงจําหนาย และพ้ืนที่ในการจัดเก็บวัสดุคงคลัง 
 

อุปกรณและวิธีการ 
1. การศึกษาลักษณะทางกายภาพของเปลือกมะพราว 

ในการออกแบบและสรางเคร่ืองยอยเปลือกมะพราว มีความจําเปนอยางย่ิงที่ตองทําการศึกษาลักษณะทางกายภาพ
ของเปลือกมะพราว สําหรับนําขอมูลดังกลาวมาใชประกอบการออกแบบและสรางเคร่ือง  โดยเปลือกมะพราวที่นํามาทดสอบ
คือ เปลือกมะพราวแก สุมจํานวน 30 กาบ มาวัดความกวาง ความหนาของเปลือก 3 บริเวณ ไดแก เปลือกสวนบนติดกับ    
กานดอก สวนกลางผล และสวนปลายผลมะพราว รวมทั้งความยาว ดวยเวอรเนียรคาลิปเปอร และหาปริมาณความชื้น  

 
  

 
 

            
                       
                                                                                                      

 
 

Figure 1  Dimension measuring position of husk 
 

2. การออกแบบและสรางเครื่องยอยเปลือกมะพราว 
เคร่ืองยอยเปลือกมะพราว มีสวนประกอบสําคัญ 5 สวน คือ 1) โครงเคร่ืองขนาด 530 มม.×680 มม.×1,170 มม.     

2) ชุดใบมีดสับยอย 3) มอเตอรไฟฟาขนาด 3 แรงมา, 220 โวลต, 50 เฮิรตซ เลือกใชขนาดมอเตอรโดยคํานวณจากคาแรงเฉือน
ระหวางใบมีดกับเปลือกมะพราว ซึ่งทดสอบดวยเคร่ือง Universal Testing Machine ที่ความเร็วคงท่ี 25 มม./นาที  4) ชองปอน
เปลือกมะพราว  5) ชองออกของขุยและใยมะพราว 
 
3. การประเมินผลสมรรถนะของเครื่องยอยเปลือกมะพราว 
 วางแผนการทดลองแบบ Completely Randomized Design (CRD)นําเปลือกมะพราวแกขนาดสม่ําเสมอ ชั่งน้ําหนัก
ปริมาณ 500 ก. กดสวิตซควบคุมการทํางานของเครื่องเพื่อเดินเครื่อง โดยปรับความเร็วรอบชุดมีดสับที่ 600 รอบ/นาที จับเวลา
ที่ใชในการยอย 3 นาที แลวจึงชั่งน้ําหนักขุยมะพราว ใยมะพราว และเศษตกคาง ซึ่งผานกระบวนการยอยดวยเคร่ือง  มีปจจัย
ควบคุมคือ ความเร็วรอบชุดมีดสับยอย 3 ระดับ คือ 600 700 และ 800 รอบ/นาที  ปจจัยประเมินผลสมรรถนะเครื่อง ไดแก  
เปอรเซ็นตขุยมะพราว เปอรเซ็นตใยมะพราว และ เปอรเซ็นตตกคาง  ตามสมการที่ 1, 2 และ 3 ตามลําดับ จํานวน 10 ซ้ําตอ
ความเร็วรอบ พรอมทั้งหาคาเฉล่ียและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน   
  

เปอรเซ็นตขุยมะพราว                   =     น้ําหนักขุยมะพราว (ก.)×100                                       (1) 
                                            น้ําหนักเปลือกมะพราว (ก.) 
 

เปอรเซ็นตใยมะพราว             =     น้ําหนักใยมะพราว (ก.)×100                          (2) 
                                           น้ําหนักเปลือกมะพราว (ก.) 
 

เปอรเซ็นตตกคาง                                    =    น้ําหนักเศษมะพราวตกคาง (ก.) ×100                           (3) 
                                             น้ําหนักเปลือกมะพราว (ก.) 
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ผล 
1. การศึกษาลักษณะทางกายภาพของเปลือกมะพราว 

ผลการศึกษาลักษณะทางกายภาพของเปลือกมะพราวแก จํานวน 30 กาบ แสดงผลตาม Table 1 
 

Table 1 Coconut husk physical properties 
 

Physical properties Husk 

Width (mm) 

Top (pedicel) 80.3±4.6 
Middle 60.1±5.1  

End 11.7±5.0 

Thickness (mm) 

Top (pedicel) 57.8±3.5 
Middle 25.1±0.6  

End 32.6±0.7 

Length (mm) 206.2±10.0  

Moisture (%wb) 11.9±0.4 

 
2. การออกแบบและสรางเครื่องยอยเปลือกมะพราว  

ขอมูลลักษณะทางกายภาพของเปลือกมะพราวแกนํามาใชประกอบการออกแบบและสรางเคร่ืองยอยเปลือกมะพราว 
มีสวนประกอบสําคัญ 5 สวนหลัก ไดแก โครงเคร่ือง ชุดใบมีดสับยอย มอเตอรไฟฟา ชองปอนเปลือกมะพราว และชองออก
ของขุยและใยมะพราว  ดัง Figure 2 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 

 
 

Figure 2  Coconut husk shredding machine 
 
3. การประเมินผลสมรรถนะของเครื่องยอยเปลือกมะพราว 
 จากการวิเคราะหความแปรปรวนดวย ANOVA และเปรียบเทียบคาเฉล่ียดวยวิธี Duncan’s Multiple Range Test 
(DMRT) ที่ระดับความเชื่อม่ัน 95% ใหผลสมรรถนะของเคร่ืองดัง Table 2 
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 Table 2   The coconut husk shredding performance 
 

Shredded blade speed  
(rpm) 

Performances 
Coir dust  

(%) 
Fibres  
(%) 

Residue  
(%) 

Capacity 
(kg/h) 

Machine 
600 23.1±2.3a*  29.2±1.8a 40.0±1.4a 1.05±0.06a 
700 37.6±1.4c 42.5±1.8c 18.4±2.1c 1.60±0.05c 
800 28.5±2.1b  33.1±2.3b 35.5±1.7b 1.23±0.07b 

Note: *The different alphabet in the same column represent DMRT with 95% statistically significant. 
 

 
 

Figure 3  Coir dust, fibers and residue 
 

วิจารณผล 

ผลการวิเคราะหความแปรรวน (ANOVA) และเปรียบเทียบคาเฉลี่ยดวยวิธี Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) 
ซึ่งแสดงใน Table 2 ปรากฏวา ความเร็วรอบใบมีดสับยอย มีอิทธิพลอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับนัยสําคัญ 5%  (p<0.05) 
ตอเปอรเซ็นตขุยและใยมะพราว  เปอรเซ็นตตกคาง และความสามารถในการทํางานของเครื่อง ที่ความเร็วรอบใบมีดสับยอย 
600 รอบ/นาที เปอรเซ็นตขุยและใยมะพราวมีคานอย เนื่องจากที่ความเร็วรอบตํ่า ใบมีดสับยอยหมุนชา จึงสงผลใหเสนใย
มะพราวพันที่บริเวณใบมีด   แตในสวนของระดับความเร็วรอบใบมีด 800 รอบ/นาที  ความเร็วรอบมีคาสูงเกินไป  เปนเหตุให
เปลือกมะพราวถูกเหวี่ยงออกไปอยูตามซอกใบมีดและดานขางของเครื่อง  คาเปอรเซ็นตขุยและใยมะพราวจึงนอยตาม 

 
สรุป 

 เคร่ืองยอยเปลือกมะพราวทํางานใหสมรรถนะสูงสุดที่ความเร็วรอบใบมีดสับยอยเทากับ 700 รอบ/นาที  โดยแสดง 
คาเปอรเซ็นตขุยมะพราว เปอรเซ็นตใยมะพราว เปอรเซ็นตตกคาง และความสามารถในการยอยเฉล่ียเทากับ 37.6±1.4%, 
42.5±1.8%, 18.4±2.1% และ 1.60±0.05 กก./ชม. ตามลําดับ 
 

คําขอบคุณ 
ขอขอบคุณ  ภาควิชาครุศาสตรอุตสาหกรรม  คณะครุศาสตรอุตสาหกรรม  และภาควิชาวิศวกรรมเกษตร              

คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี ที่สนับสนุนอุปกรณ เคร่ืองมือ และสถานท่ีทําวิจัย  
 

เอกสารอางอิง 
จิตติมา หลิมรักษาสิน.  2557. การพัฒนาเปลือกมะพราวออนเพื่อเปนวัสดุเพาะกลา. ปญหาพิเศษปริญญาตรี. มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร, 

นครปฐม. 
สํานักเศรษฐกิจการเกษตร. 2561. มะพราว. [ระบบออนไลน]. แหลงที่มา:http://www.oae.go.th/assets/portals/1/files/production/coconut.pdf.        

(14 พฤษภาคม 2561). 
อรวรรณ สุขสวัสด์ิ. 2552. ผลของวัสดุเพาะกลาจากขุยมะพราวหมักตอการงอกของเมล็ดและการเจริญเติบโตของตนกลามะเขือเทศเชอร่ีพันธุ CH 

154. ปญหาพิเศษปริญญาตรี. มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร, นครปฐม. 
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