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Abstract 
 Coconut husk shredding machine was designed and fabricated for study the blade speed effected on 
fruit husk shredding. The machine consist of 1) machine frame of  530 × 680 × 1,170 mm 2) shredded blade unit       
3) a 220 V, 50 Hz, 3 HP electric motor 4) feeding tray 5) receiving tray. The prototype was tested by use the 
mature coconut husk and studied the speed of shredding blade 3 levels (600, 700 and 800 rpm). Percentage of 
coir dust, fibres, residue and machine capacity were evaluated as a machine performance. The results showed 
that the speed of blade at 700 rpm presented the proper shredding which gave the percentage of coir dust, 
fibres, residue and machine capacity  are 37.6±1.4%, 42.5±1.8%, 18.4±2.1% and 1.60±0.05 kg/h, respectively.    
Keywords: Coconut husk, shredding, machine 

 
บทคัดยอ 

เคร่ืองยอยเปลือกมะพราวถูกออกแบบและสรางขึ้น เพื่อศึกษาความเร็วรอบชุดใบมีดตัดเฉือนที่มีผลตอการยอย
เปลือกมะพราว  เคร่ืองยอยประกอบดวยสวนสําคัญ 1)โครงเคร่ืองขนาด 530×680×1,170 มม. 2)ชุดใบมีดสับยอย  3) มอเตอร
ไฟฟาขนาด 220 โวลต, 50 เฮิรตซ, 3 แรงมา 4) ชองปอนเปลือกมะพราว 5) ชองออกของขุยและใยมะพราว ทดสอบ
เคร่ืองตนแบบกับเปลือกมะพราวแก กําหนดปจจัยควบคุม คือ ความเร็วรอบใบมีด 3 ระดับ (600, 700 และ 800 รอบ/นาที)    
ตัวแปรที่ถูกประเมินผลตอการเปล่ียนแปลงของปจจัยควบคุม ไดแก เปอรเซ็นตขุยมะพราว เปอรเซ็นตใยมะพราว เปอรเซ็นต
ตกคาง และความสามารถในการยอยของเคร่ือง  ผลการทดสอบ พบวา ความเร็วรอบที่เคร่ืองสามารถยอยเปลือกมะพราวได   
ดีที่สุด คือ ณ ความเร็วรอบ 700 รอบ/นาที จะใหคาเปอรเซ็นตขุยมะพราว เปอรเซ็นตใยมะพราว เปอรเซ็นตตกคาง และ
ความสามารถในการยอยเฉล่ียเทากับ 37.6±1.4%, 42.5±1.8%, 18.4±2.1% and 1.60±0.05 กก./ชม. ตามลําดับ 
คําสําคัญ: เปลือกมะพราว, การยอย, เคร่ือง 

 
คํานํา 

มะพราว (Cocos nucifera L.) ไมผลเศรษฐกิจ ในป 2559 มีปริมาณผลผลิตทั้งประเทศ 884,392 ตัน (สํานัก
เศรษฐกิจการเกษตร, 2561) จัดอยูในพชืตระกูลปาลม  ใชประโยชนไดทุกสวน เนื้อและน้ําผลออนนิยมบริโภคสด   เนื้อในผลแก 
นํามาปรุงอาหาร เปลือกหรือกาบผานการแปรรูปจะไดขุย และใยมะพราว โดยใยมะพราวนํามาใชทําที่นอน ผาหมดิน กระถาง
สําหรับปลูกตนไม สวนขุยมะพราวผสมกับดินเพื่อใชเปนวัสดุเพาะกลา เนื่องจากมีคุณสมบัติเปนปุย ทําใหดินรวนซุย และอุม
น้ํา (อรวรรณ, 2552) ปจจบุันการเพาะกลามีความสําคัญอยางย่ิงในการผลิตไมตางๆ  สาเหตุเพราะการเพาะกลากอนจะนําไป
ปลูกชวยลดคาใชจายในการดูแลตนกลา ลดความเสียหายของกลา รวมถึงสามารถคัดตนกลาที่มีความสมํ่าเสมอและแข็งแรง 
จึงสงผลใหวัสดุเพาะกลาเขามามีบทบาทตอคุณภาพของกลามากขึ้น แตประเทศไทยยังคงมีการนําเขาพีทมอส (Peat moss) 
ซึ่งเปนวัสดุสําหรับเพาะกลาจากตางประเทศ มีคุณสมบัติรวน น้ําหนักเบา ถายเทอากาศ อุมน้ําและมีธาตุอาหารที่จําเปน 
ขอเสีย คือ ราคาแพง มีผลใหเกษตรกรมีตนทุนการผลิตสูง  ขุยและใยมะพราวจัดเปนวัสดุเหลือใชทางการเกษตรที่สําคัญของ
ประเทศ สามารถยอยสลายไดงาย เปนมิตรกับส่ิงแวดลอม สามารถนํามาใชทดแทนและลดการนําเขาวัสดุเพาะกลาจาก
ตางประเทศ (จิตติมา, 2557) ในขณะท่ีการแปรรูปเปลือกมะพราวใหเปนขุยและใย สวนใหญยังคงตองอาศัยแรงงานคน      
โดยเกษตรกรจะนําเปลือกมะพราวบรรจุลงในถุงกระสอบแลวทุบใหไดขุยและใยมะพราว กอใหเกิดความลา เส่ียงตออุบัติเหตุ   
ขณะปฏิบัติงาน ใชเวลาในการผลิตนาน ผลผลิตที่ไดไมเพียงพอตอความตองการของตลาด  ผูวิจัยจึงตองการพัฒนาเคร่ืองยอย
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เปลือกมะพราวที่นําไปใชงานในระดับวิสาหกิจชุมชน และเกษตรกรอาชีพเพาะชํากลาไม เพื่อลดคาใชจายดานการขนสงใน       
การส่ังซ้ือขุยมะพราวจากแหลงจําหนาย และพ้ืนที่ในการจัดเก็บวัสดุคงคลัง 
 

อุปกรณและวิธีการ 
1. การศึกษาลักษณะทางกายภาพของเปลือกมะพราว 

ในการออกแบบและสรางเคร่ืองยอยเปลือกมะพราว มีความจําเปนอยางย่ิงที่ตองทําการศึกษาลักษณะทางกายภาพ
ของเปลือกมะพราว สําหรับนําขอมูลดังกลาวมาใชประกอบการออกแบบและสรางเคร่ือง  โดยเปลือกมะพราวที่นํามาทดสอบ
คือ เปลือกมะพราวแก สุมจํานวน 30 กาบ มาวัดความกวาง ความหนาของเปลือก 3 บริเวณ ไดแก เปลือกสวนบนติดกับ    
กานดอก สวนกลางผล และสวนปลายผลมะพราว รวมทั้งความยาว ดวยเวอรเนียรคาลิปเปอร และหาปริมาณความชื้น  

 
  

 
 

            
                       
                                                                                                      

 
 

Figure 1  Dimension measuring position of husk 
 

2. การออกแบบและสรางเครื่องยอยเปลือกมะพราว 
เคร่ืองยอยเปลือกมะพราว มีสวนประกอบสําคัญ 5 สวน คือ 1) โครงเคร่ืองขนาด 530 มม.×680 มม.×1,170 มม.     

2) ชุดใบมีดสับยอย 3) มอเตอรไฟฟาขนาด 3 แรงมา, 220 โวลต, 50 เฮิรตซ เลือกใชขนาดมอเตอรโดยคํานวณจากคาแรงเฉือน
ระหวางใบมีดกับเปลือกมะพราว ซึ่งทดสอบดวยเคร่ือง Universal Testing Machine ที่ความเร็วคงท่ี 25 มม./นาที  4) ชองปอน
เปลือกมะพราว  5) ชองออกของขุยและใยมะพราว 
 
3. การประเมินผลสมรรถนะของเครื่องยอยเปลือกมะพราว 
 วางแผนการทดลองแบบ Completely Randomized Design (CRD)นําเปลือกมะพราวแกขนาดสม่ําเสมอ ชั่งน้ําหนัก
ปริมาณ 500 ก. กดสวิตซควบคุมการทํางานของเครื่องเพื่อเดินเครื่อง โดยปรับความเร็วรอบชุดมีดสับที่ 600 รอบ/นาที จับเวลา
ที่ใชในการยอย 3 นาที แลวจึงชั่งน้ําหนักขุยมะพราว ใยมะพราว และเศษตกคาง ซึ่งผานกระบวนการยอยดวยเคร่ือง  มีปจจัย
ควบคุมคือ ความเร็วรอบชุดมีดสับยอย 3 ระดับ คือ 600 700 และ 800 รอบ/นาที  ปจจัยประเมินผลสมรรถนะเครื่อง ไดแก  
เปอรเซ็นตขุยมะพราว เปอรเซ็นตใยมะพราว และ เปอรเซ็นตตกคาง  ตามสมการที่ 1, 2 และ 3 ตามลําดับ จํานวน 10 ซ้ําตอ
ความเร็วรอบ พรอมทั้งหาคาเฉล่ียและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน   
  

เปอรเซ็นตขุยมะพราว                   =     น้ําหนักขุยมะพราว (ก.)×100                                       (1) 
                                            น้ําหนักเปลือกมะพราว (ก.) 
 

เปอรเซ็นตใยมะพราว             =     น้ําหนักใยมะพราว (ก.)×100                          (2) 
                                           น้ําหนักเปลือกมะพราว (ก.) 
 

เปอรเซ็นตตกคาง                                    =    น้ําหนักเศษมะพราวตกคาง (ก.) ×100                           (3) 
                                             น้ําหนักเปลือกมะพราว (ก.) 
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ผล 
1. การศึกษาลักษณะทางกายภาพของเปลือกมะพราว 

ผลการศึกษาลักษณะทางกายภาพของเปลือกมะพราวแก จํานวน 30 กาบ แสดงผลตาม Table 1 
 

Table 1 Coconut husk physical properties 
 

Physical properties Husk 

Width (mm) 

Top (pedicel) 80.3±4.6 
Middle 60.1±5.1  

End 11.7±5.0 

Thickness (mm) 

Top (pedicel) 57.8±3.5 
Middle 25.1±0.6  

End 32.6±0.7 

Length (mm) 206.2±10.0  

Moisture (%wb) 11.9±0.4 

 
2. การออกแบบและสรางเครื่องยอยเปลือกมะพราว  

ขอมูลลักษณะทางกายภาพของเปลือกมะพราวแกนํามาใชประกอบการออกแบบและสรางเคร่ืองยอยเปลือกมะพราว 
มีสวนประกอบสําคัญ 5 สวนหลัก ไดแก โครงเคร่ือง ชุดใบมีดสับยอย มอเตอรไฟฟา ชองปอนเปลือกมะพราว และชองออก
ของขุยและใยมะพราว  ดัง Figure 2 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 

 
 

Figure 2  Coconut husk shredding machine 
 
3. การประเมินผลสมรรถนะของเครื่องยอยเปลือกมะพราว 
 จากการวิเคราะหความแปรปรวนดวย ANOVA และเปรียบเทียบคาเฉล่ียดวยวิธี Duncan’s Multiple Range Test 
(DMRT) ที่ระดับความเชื่อม่ัน 95% ใหผลสมรรถนะของเคร่ืองดัง Table 2 
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 Table 2   The coconut husk shredding performance 
 

Shredded blade speed  
(rpm) 

Performances 
Coir dust  

(%) 
Fibres  
(%) 

Residue  
(%) 

Capacity 
(kg/h) 

Machine 
600 23.1±2.3a*  29.2±1.8a 40.0±1.4a 1.05±0.06a 
700 37.6±1.4c 42.5±1.8c 18.4±2.1c 1.60±0.05c 
800 28.5±2.1b  33.1±2.3b 35.5±1.7b 1.23±0.07b 

Note: *The different alphabet in the same column represent DMRT with 95% statistically significant. 
 

 
 

Figure 3  Coir dust, fibers and residue 
 

วิจารณผล 

ผลการวิเคราะหความแปรรวน (ANOVA) และเปรียบเทียบคาเฉลี่ยดวยวิธี Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) 
ซึ่งแสดงใน Table 2 ปรากฏวา ความเร็วรอบใบมีดสับยอย มีอิทธิพลอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับนัยสําคัญ 5%  (p<0.05) 
ตอเปอรเซ็นตขุยและใยมะพราว  เปอรเซ็นตตกคาง และความสามารถในการทํางานของเครื่อง ที่ความเร็วรอบใบมีดสับยอย 
600 รอบ/นาที เปอรเซ็นตขุยและใยมะพราวมีคานอย เนื่องจากที่ความเร็วรอบตํ่า ใบมีดสับยอยหมุนชา จึงสงผลใหเสนใย
มะพราวพันที่บริเวณใบมีด   แตในสวนของระดับความเร็วรอบใบมีด 800 รอบ/นาที  ความเร็วรอบมีคาสูงเกินไป  เปนเหตุให
เปลือกมะพราวถูกเหวี่ยงออกไปอยูตามซอกใบมีดและดานขางของเครื่อง  คาเปอรเซ็นตขุยและใยมะพราวจึงนอยตาม 

 
สรุป 

 เคร่ืองยอยเปลือกมะพราวทํางานใหสมรรถนะสูงสุดที่ความเร็วรอบใบมีดสับยอยเทากับ 700 รอบ/นาที  โดยแสดง 
คาเปอรเซ็นตขุยมะพราว เปอรเซ็นตใยมะพราว เปอรเซ็นตตกคาง และความสามารถในการยอยเฉล่ียเทากับ 37.6±1.4%, 
42.5±1.8%, 18.4±2.1% และ 1.60±0.05 กก./ชม. ตามลําดับ 
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