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Abstract 
The sugar apple sizing machine  was to develop based on unit weight. Sugar apple Use size separation 

and weighing by electronic and microcontroller. Sugar apple put on belt by labor. The machine has a weighing 
platform. It can be divided into 8 sizes according to the Thai Agricultural Standard,Sugar apple (TAS 21-2013) 
.The Sugar apple is separated by the microcontroller to control Pneumatic Cylinders from Sugar apple on belt and 
rolled from the belt to the side-receiving tray. The equipment for distribution to the next. Test results showed that 
the sorter was capable of sizing 1,800 sugar apples/hour with 92% of accuracy sorting and 1 percent loss from 
the use of machine. The machine had high rates of sorting and low damage.  The analysis of engineering 
economic test showed that the prototype had a breakeven point at 12,545.24 kg. / year, The payback period was 
1 year (24 months) when the prototype machine had been working 240 hours / year. 
Keywords: Sugar apple, Sizing method, Prototype machine 

 
บทคัดยอ 

เคร่ืองคัดขนาดนอยหนาตนแบบพัฒนาขึ้นโดยใชน้ําหนักผลนอยหนาในการแบงเกรด โดยอาศัยการช่ังน้ําหนักและ
ประมวลผลน้ําหนักดวยระบบอิเลคทรอนิคสและไมโครคอนโทรเลอร เคร่ืองมือมีลักษณะเปนสายพาน ผลนอยหนาจะถูกวาง
ปอนโดยใชแรงงานคน เคร่ืองมือมีสถานีชั่งน้ําหนัก 1 จุด สามารถแยกผลนอยหนาออกเปน 8 ขนาดตามช้ันน้ําหนักของ
มาตรฐานสินคาเกษตร นอยหนา(มกษ.21-2556)โดยไมโครคอนโทรเลอร เพื่อประมวลผลน้ําหนักและควบคุมการคัดแยกผล
นอยหนาโดยการผลักของกระบอกลูกสูบแบบลม ทําใหผลนอยหนากล้ิงออกจากสายพานไปยังถาดรับผลดานขาง และใช
แรงงานคนในการหยิบผลนอยหนาที่คัดแยกเสร็จลงอุปกรณบรรจุเพื่อจัดจําหนายตอไป จากการทดสอบพบวาเคร่ืองคัดขนาดมี
ความสามารถในการคัดขนาด 1,800 ผล/ชั่วโมง มีความถูกตองแมนยําของการคัดแยก 92เปอรเซ็นต และมีความเสียหายที่เกิด
จากจากการใชเคร่ืองมือ 1 เปอรเซ็นต เคร่ืองตนแบบมีอัตราการทํางานสูง และเกิดความเสียหายตํ่า ผลการวิเคราะหทาง
เศรษฐศาสตรวิศวกรรมไดวา เคร่ืองตนแบบมีจุดคุมทุนอยูที่ 12,545.24 กิโลกรัม/ป ระยะเวลาคืนทุน 1 ป (24 เดือน)เม่ือใช
เคร่ืองตนแบบทํางานปละ 240 ชั่วโมง 
คําสําคัญ: นอยหนา, คัดขนาด, เคร่ืองตนแบบ 

 
คํานํา 

นอยหนา (Annona Squamosa L.) เปนไมผลเศรษฐกิจที่เกษตรกรใหความสนใจอยางตอเนื่อง พื้นที่ปลูกมีแนวโนม
เพิ่มขึ้นเร่ือยๆท่ัวทุกภาคของประเทศไทยแหลงปลูกนอยหนาที่สําคัญคือจังหวัดนครราชสีมา ลพบุรี สระบุรี ชัยภูมิ เพชรบูรณ 
มหาสารคามและรอยเอ็ดโดยเฉพาะจังหวัดนครราชสีมามีพื้นที่ปลูกมากที่สุดรวมทั้งส้ิน 123,242 ไรสวนมากปลูกนอยหนากลุม
พันธุฝายและพันธุหนัง(กรมสงเสริมการเกษตรกระทรวงเกษตรและสหกรณ, 2556) ผลผลิตสวนใหญใชบริโภคในประเทศมี
ปริมาณการสงออกเพียง 37.2 ตันมูลคา 2.12 ลานบาทไปยังประเทศสหรัฐอเมริกา,บารเรน,อินโดนีเซีย,แคนนาดา,จีน.ฝร่ังเศส,
ญี่ปุนและสหรัฐอาหรับเอมิเรตส( สํานักงานเศรษฐกิจเกษตร , 2556)จะเห็นวาปริมาณการสงออกไมมากนักเม่ือเทียบกับผลไม
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ชนิดอื่นๆเนื่องจากยังมีขอจํากัดหลายประการเชนปญหาการแตกของผลเม่ือผลใกลแกจัด การเสียหายในระหวางการเก็บเก่ียว
และหลังการเก็บเก่ียว อายุหลังการเก็บเก่ียวส้ันคือมีอายุประมาณ 2-7 วันหลังการเก็บเก่ียว (เรณูและยุวดี, 2551) ผลผลิต
เฉล่ียตอตนนอยหนาที่ใหผลผลิตเต็มที่ประมาณ 30-50 กิโลกรัม น้ําหนักผลนอยหนาอยูระหวาง 3 - 10 ผล/กิโลกรัม 

การคัดขนาดเปนขั้นตอนที่สําคัญอยางหนึ่ง ในการยกระดับมาตรฐานผลผลิตสด ผลผลิตในแตละเกรดจะตองมีความ
สมํ่าเสมอกันในดานของน้ําหนักและขนาด จึงจะทําใหผูบริโภคมองเห็นคุณภาพ และมีความม่ันใจตอตัวสินคา การคัดขนาดผล
นอยหนาที่มีอยูในปจจุบันจะใชแรงงานคน ซึ่งมีปญหาในการคัดขนาดเชนมักมีความไมสมํ่าเสมอเสมอตามทักษะของแตละ
บุคคลและมีความสามารถในการทํางานตํ่า (Figure 1) ในการศึกษาคร้ังนี้มีจุดมุงหมายเพื่อพัฒนาเครื่องมือที่สามารถคัดแยก
ผลนอยหนาโดยใชน้ําหนักในการแบงเกรด มีความเที่ยงตรง มีอัตราการคัดแยกที่ยอมรับได และสามารถประยุกตใชเคร่ืองคัด
ขนาดกับผลไมชนิดอื่นๆที่มีลักษณะรูปทรงผลใกลเคียงกันได  

 
 
 
 
 
 

 
Figure 1  Separation and sizing sugar apple with manual labor 

 
อุปกรณและวิธีการ 

เคร่ืองคัดขนาดนอยหนาตนแบบที่1 พัฒนาขึ้นจากแบบเดิมโดยใชน้ําหนักในการแบงเกรดโดยอาศัยหลักคานสมดุล
ในการแบงแยกขนาดผล เคร่ืองมือมีลักษณะเปนสายพานติดต้ังถาดรับผลบนสายพานและมีการหมุนเวียนโดยรอบ มีถาดรับ
ผลนอยหนาที่วางปอนโดยใชแรงงานคน เคร่ืองมือมีสถานีชั่งน้ําหนัก  7 จุด สามารถแยกผลนอยหนาออกเปน 8 ขนาด ผล
นอยหนาที่คัดแยกแลวจะกล้ิงออกจากถาดไปยังถาดรับผลดานขาง และใชแรงงานคนในการหยิบผลนอยหนาที่คัดแยกเสรจ็ลง
อุปกรณบรรจุเพื่อจัดจําหนายตอไป โดยที่ความถูกตองแมนยําของการคัดแยกที่ระดับ ความแมนยํา 90 เปอรเซนต(%)
ความสามารถของเครื่องมือสามารถคัดแยกได 1,846 ผล/ชั่วโมง ความเร็วในการคัดผล 0.51 ผล/วินาทีและมีความเสียหายเกิด
จากจากการใชเคร่ืองมือ 3 เปอรเซนต(%) 

เคร่ืองคัดขนาดนอยหนาตนแบบที่2 ถูกพัฒนาขึ้นจากแบบเดิมโดยใชน้ําหนักในการแบงเกรดโดยอาศัยการช่ังน้ําหนัก
และการประมวลผลและควบคุมดวยระบบอิเลคทรอนิคสและไมโครคอนโทรเลอร เคร่ืองมือมีลักษณะเปนสายพาน ผลนอยหนา
ถูกวางปอนโดยใชแรงงานคน เคร่ืองมือมีสถานีชั่งน้ําหนัก 1 จุด สามารถแยกผลนอยหนาออกเปน 8 ขนาดตามชั้นน้ําหนักของ
มาตฐานสินคาเกษตร นอยหนา(มกษ.21-2556) ผลนอยหนาจะถูกคัดแยกโดยการพลักออกจากสายพานโดยใชกระบอกลมนิว
เมติกสและจะกล้ิงออกจากสายพานไปยังถาดรับผลดานขาง และใชแรงงานคนในการหยิบผลนอยหนาที่คัดแยกเสร็จลง
อุปกรณบรรจุเพื่อจัดจําหนายตอไป  

 
 
 
 
 
 
 

 
Figure 2  The prototye model 1,2 of sugar apple sizing machine 
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หลักการทํางานของเครื่องมือ ประกอบดวยสายพานสําหรับลําเลียงผลนอยหนาโดยการจัดวางโดยใชแรงงานคนเพื่อปองกัน
ความบอบช้ําที่ผิวและผลนอยหนาจะถูกจัดเรียงเปนแถวเคล่ือนที่ตอไปยังอุปกรณชั่งน้ําหนักแบบโหลดเซลล เพื่อวัดคาน้ําหนัก
ผลและสงขอมูลไปยังสวนประมวลผลกลางโดยใชไมโครคอนโทรลเลอรประมวลผลน้ําหนัก  เม่ือมีผลนอยหนาบนถาดรับ
น้ําหนัก (น้ําหนักผลที่อานไดมากกวา 50 กรัม) เม่ือเวลาครบ 3 วินาที (เพื่อรอใหชุดชั่งน้ําหนักอานคาไดนิ่งและถูกตอง) ชุด
กลไกผลักนอยหนาจะผลักผลนอยหนาไปบนสายพานลําเลียงที่ขับเคล่ือนโดยมอเตอรไฟฟาขนาด 1/2 แรงมา และเกียรทดรอบ 
อัตราทด 1:15  เม่ือผลนอยหนาเคล่ือนที่บนสายพานผานอุปกรณการตรวจจับวัตถุโดยใชแสง เม่ือตรวจพบผลนอยหนาจะสง
สัญญาณไปยังสวนประมลผลกลาง  หากผลนอยหนามีขนาดในชวงช้ันน้ําหนักนั้น  สวนประมวลผลกลางจะสงสัญญาณไฟฟา
มาควบคุมชุดกลไกผลักโดยใชลม(Pneumatic cylinder)ใหผลนอยหนากล้ิงลงในชองรับชองตางๆ ตามขนาดชวงช้ันน้ําหนัก
จํานวน 8 ชอง ตามมาตรฐานสินคาเกษตร : นอยหนา (มกษ.21-2556)   หากผลนอยหนาไมใชขนาดในชวงช้ันน้ําหนักนั้นผล
นอยหนาก็จะเคล่ือนที่ตอไปบนสายพานไปยังชองถัดไปและทําการคัดแยกตามหลักการที่กลาวมาแลวตอไปจนแลวเสร็จ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 3  Details  of The prototye model 2  sugar apple sizing machine 
 

1. อุปกรณชั่งน้ําหนัก (Load Cell)และอุปกรณควบคุมการพลักผลนอยหนา 
2. สวนประมวลผลกลางโดยใชไมโครคอนโทรลเลอร (MCU, Arduino mega 2560) 
3. จอแสดงผล (LCD Display)แสดงน้ําหนักและ 
4. สายพานลําเลียง (Belt conveyer, PVC type ,Foodgrade) 
5. อุปกรณแบบตรวจจับวัตถุแบบสะทอนใชแสงอินฟราเรด (Infrared Proximity sensor) 
6. ชุดกลไกควบคุมการผลักผลนอยหนาโดยใชกระบอกลม (Pneumatic cylinder) 
7. ชองถาดรับผลนอยหนาจํานวน 8 ชอง  บุดวยฟองน้ํายางหนา 1 นิ้ว 
8. ชุดขับเคล่ือนสายพาน ตนกําลังมอเตอรไฟฟาขนาด 1/2 แรงมา และเกียรทดรอบ (อัตราทด 1 : 15)  

และเฟองเกียร 1-1/2”x 4” 
 

ผล 
ไดนําเคร่ืองคัดขนาดผลนอยหนาตนแบบ ไปใชงานในแปลงเกษตรกรในการคัดขนาดผลผลิตนอยหนาปการผลิต 

2560 เพื่อศึกษา การยอมรับ/ความพึงพอใจของเกษตรกรในการใชงานเครื่องคัดขนาดผลนอยหนาตนแบบ การเปรียบเทียบ
คุณภาพของผลนอยหนาที่ผานการคัดแยกดวยเคร่ืองตนแบบกับผลนอยหนาที่คัดแยกดวยแรงงานคน (Control) พบวาความ
บอบช้ําของผลนอยหนา(จํานวนการเกิดรอยดําและพ้ืนที่รอยดําเนื่องจากการช้ําที่ผิว) ไมมีความแตกตางกันดังแสดงใน Table 
1 
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Figure 4   Testing sugar apple sizing with the prototype machine 
 
Table 1  The quality of sugar apple   sizing compared with Manual and the prototype machine at shelf life 1,2 

and 3 days 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เคร่ืองคัดขนาดผลนอยหนาตนแบบที่ 2 มีความสามารถในการทํางานประมาณ   1,800  ผล/ชั่วโมง หรือ 3.6 ตัน/วัน
(คาเฉล่ียน้ําหนัก/ผล =250 กรัม และระยะในการทํางาน 8 ชั่วโมง/วัน) มีความถูกตองแมนยําของการคัดแยก 92 เปอรเซ็นต 
และมีความเสียหายที่เกิดจากจากการใชเคร่ืองมือ 1 เปอรเซ็นต 

 
สรุป 

เคร่ืองคัดขนาดผลนอยหนาดวยน้ําหนักตนแบบสามารถคัดแยกขนาดผลนอยหนาไดและสามารถนําไปใชใน
ขบวนการคัดขนาดผลนอยหนาได ซึ่งจะเปนการยกระดับมาตรฐานผลผลิตสด ทําใหผลผลิตในแตละเกรดมีความสม่ําเสมอกัน
ในดานของน้ําหนักทําใหผูบริโภคมองเห็นคุณภาพ และมีความม่ันใจตอตัวสินคา และลดปญหาที่เกิดจากใชแรงงานคนในการ
คัดขนาด การวิเคราะหเศรษฐศาสตรวิศวกรรม ถาเคร่ืองตนแบบเคร่ืองคัดขนาดผลนอยหนาราคา37,500 บาท รับจางคัดขนาด
โดยคิดเปนเงิน 0.75บาท./กิโลกรัม ผลการวิเคราะหทางเศรษฐศาสตรวิศวกรรมไดวา เคร่ืองตนแบบมีจุดคุมทุนอยูที่ 12,545.24 
กิโลกรัม/ป ระยะเวลาคืนทุน 1 ป (24 เดือน)เม่ือใชเคร่ืองตนแบบทํางานปละ 240 ชั่วโมง 
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