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Design and Construction of Pods Splitting Machine for Sacha Inchi Fruit 
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Abstract 
Sacha inchi fruit have different fruit size and number of pods. In dehulling process, in order to get 

uniformity and high efficiency of dehulling each fruit must be separated. This study aims to design and construct 
of pods splitting machine for separating sacha inchi fruit into pods. From the comparative study of two types of 
splitting chamber, cylindrical type and square type, the average capacity was 256.5 kilograms per hour and the 
average percentage of pod splitting was 75.4 percent. From the study number of splitting spikes 1, 2 and 4 and 
three different speed of rotation were 100, 200 and 300 rpm were found that 4 spokes was suitable and proper 
rotating speeds was in the range from 244 to 279 rpm. The design and construction of machine prototype that 
consists of 3 main components: feeding hopper, separating chamber, splitting spokes. The results of the 
continuous testing of dried sacha inchi fruit, average moisture content 4.61 % (w.b.) and spikes speed 250 rpm 
revealed the average capacity was 289.6 kilograms per hour, the average percentage of pod splitting was 83.82% and 
seeds damage 4.7 %. 
Keywords: Sacha inchi pods splitting machine, pods splitting, Sacha inchi 
 

บทคัดยอ 
ผลดาวอินคามีขนาดผลและจํานวนกลีบฝกแตกตางกัน ในขั้นตอนการกะเทาะแตละผลตองถูกแยกเปนกลีบยอยกอน 

เพื่อใหเกิดการกะเทาะอยางสม่ําเสมอและประสิทธิภาพการกะเทาะเพิ่มขึ้น การศึกษานี้จึงมีวัตถุประสงคเพื่อออกแบบและ
สรางเคร่ืองปลิดแยกฝกสําหรับแยกกลีบฝกของผลดาวอินคาออกจากกัน จากการทดสอบเปรียบเทียบลักษณะหองปลิดกลีบ 2 
ลักษณะ คือ หองแบบทอทรงกระบอกกับหองแบบทอเหล่ียมพบวา หองกะเทาะแบบทอกลมมีความเหมาะสมกวาแบบเหล่ียม 
โดยมีความสามารถในการทํางานเฉล่ียเทากับ 256.5 กิโลกรัมตอช่ัวโมงและมีเปอรเซ็นตการปลิดกลีบเฉล่ียเทากับ 75.4 
เปอรเซ็นต และจากการทดสอบลักษณะซ่ีปลิดกลีบ 3 แบบ คือ แบบ 1 ซี่ 2 ซี่ และ 4 ซี่ ตามลําดับ และความเร็วรอบการหมุน
ของซี่ปลิด 3 ระดับคือ 100 รอบตอนาที 200 รอบตอนาที และ 300 รอบตอนาที จํานวนซ่ีปลิดกลีบที่เหมาะสมคือซ่ีปลิดแบบ 4 
ซี่ และความเร็วรอบการทํางานของซี่ปลิดกลีบที่เหมาะสมมีคาอยูระหวาง 244 ถึง 279 รอบตอนาที ดังนั้นจึงทําการออกแบบ
และสรางเคร่ืองตนแบบ โดยเคร่ืองประกอบดวย 3 สวนประกอบ ไดแก ถังปอน หองปลิดกลีบ และซ่ีปลิดกลีบ ผลจากการ
ทดสอบการทํางานแบบตอเนื่อง โดยใชผลดาวอินคาแหงเต็มผล ความช้ืนเฉลี่ย 4.61 % (w.b.) ความเร็วรอบการทํางานของซี่
ปลิดกลีบ 260 รอบตอนาที พบวา ความสามารถในการทํางานมีคาเฉล่ียเทากับ 289.6 กิโลกรัมตอช่ัวโมง เปอรเซ็นตการปลิด
กลีบ 83.82 % และเมล็ดเกิดความเสียหาย 4.7 % 
คําสําคัญ: เคร่ืองปลิดกลีบดาวอินคา, แยกกลีบดาวอินคา, ผลดาวอินคา 

 
บทนํา 

ดาวอินคาหรือที่คนไทยนิยมเรียก ถ่ัวดาวอินคา เปนพืชในตระกูล Euphorbiaceae เชนเดียวกับยางพารา สบูดํา และ
มันสําปะหลัง (The Plant List, 2010) จากงานวิจัยพบวาเมล็ดดาวอินคามีน้ํามันสูงถึง 41.4 % (Gutiérrez et al., 2011) 
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น้ํามันดังกลาวเปนกรดไขมันไมอิ่มตัว 85-90 % ประกอบดวย กรดอัลฟาไลโนเลนิค (Alpha-Linolenic Acid, ALA) 42-48 % 
กรดไลโนเลอิค (Linoleic acid, LA) 32-37 % (Nui et al., 2014)  และกรดโอเลอิค (Oleic acid) 9-12 % (Vicente et al., 
2015)  ดวยคุณคาทางโภชนาการท่ีสูง ดาวอินคาจึงกลายเปนพืชน้ํามันที่สามารถนําไปแปรรูปเปนผลิตภัณฑเพื่อการบริโภคได 
(Nui et al., 2014) กระบวนการสกัดน้ํามันจากเมล็ดดาวอินคา สวนใหญจะใชกระบวนการหีบสกัดแบบเย็น ซึ่งกระบวนการหีบ
สกัดแบบเย็นตองเตรียมเมล็ดดาวอินคาใหเหมาะสมและมีปริมาณมากพอ ขั้นตอนการเตรียมเมล็ดเร่ิมจากกะเทาะแยกเปลือก
ชั้นนอกออก คัดเอาเมล็ดมากะเทาะแยกเปลือกหุมเมล็ดออกอีกคร้ัง แลวจึงเมล็ดเนื้อในที่ไดไปสกัดน้ํามัน (Jagersberger J, 
2013) เนื่องจากผลดาวอินคามีลักษณะเปนกลีบฝก แตละผลประกอบดวยกลีบฝก 4-7 กลีบฝก (Sokudlor et al, 2018) 
เพื่อใหเกิดการกะเทาะอยางสม่ําเสมอแตละผลจะตองถูกแยกเปนกลีบยอยกอน การศึกษาน้ีจึงเปนการการออกแบบและสราง
เคร่ืองปลิดแยกฝกสําหรับผลดาวอินคา เพื่อเตรียมผลดาวอินคาใหเหมาะสมกอนเขาสูขั้นตอนการกะเทาะเปลือกตอไป 
 

อุปกรณและวิธีการ 
สวนประกอบและหลักการทํางานของเครื่องปลิดแยกฝก 

จากการศึกษาเครื่องตนแบบที่เกษตรกรใชงาน พบวา เคร่ืองปลิดแยกฝกเปนกลไกหนึ่งของเคร่ืองกะเทาะเปลือก 
ติดต้ังอยูระหวางถังปอนและชุดกะเทาะแสดง ลักษณะแสดงตาม Figure 1  

 
Figure 1  The components and mechanism of Pods splitting in Farmer’s Shacha Inchi Sheller 
 

สวนประกอบหลักของกลไกแยกฝกมีสองสวนคือ หองปลิดฝกและซี่ปลิดฝก การทํางานเร่ิมจากผลดาวอินคาจากถัง
ปอนเคล่ือนที่เขาสูกลไกแยกฝกทางดานบนของหองปลิดฝก ผลดาวอินคาจะถูกแรงกระทําจากซ่ีปลิดฝกที่หมุนดวยกําลังขับ
จากมอเตอรไฟฟา ทําใหแตละฝกถูกแยกออกจากกันและไหลเขาสูชุดกะเทาะ 

 
1.  ศึกษาปจจัยที่เกี่ยวของกับการออกแบบ 

1.1  การศึกษาผลของลักษณะหองปลิด 
   ทําการศึกษาเปรียบเทียบลักษณะหองปลิดฝก 2 รูปแบบ คือ ลักษณะหองแบบทอกลมและแบบทอส่ีเหล่ียม 

กําหนดใชซี่ปลิดฝกจํานวน 1 ซี่ หมุนดวยความเร็ว 200 รอบตอนาที เชนเดียวกับเครื่องของเกษตรกร ใชผลดาวอินคาความช้ืนเฉลี่ย 
4.61 % เทลงถังบรรจุใหเต็มแบบตอเนื่อง ขณะเครื่องทํางานสุม 5 ตัวอยางพรอมกับจับเวลาท่ีสุม เวนเวลาหางกัน 10 นาที นํา
ตัวอยางมาคัดแยกและชั่งน้ําหนัก ขอมูลที่ไดนําไปคํานวณหาคาช้ีผล 2 คา คือ ความสามารถในการทํางานและเปอรเซ็นตการแยก
ฝก ซึ่งคํานวณไดจากสมการที่ 1 และ 2 ตามลําดับ วิเคราะหขอมูลดวย t-test เปรียบเทียบคาเฉล่ียที่ความเชื่อม่ัน 99 % 

 
ความสามารถในการทํางาน (กก./ชม.) = 

น้ําหนักตัวอยางที่สุม (กก.) 
(1) 

 เวลาที่ใชสุมตัวอยาง (ชม.) 
 

เปอรเซ็นตการแยกฝก (%) = 
กลีบฝกที่ปลิดได (กก.) x 100 

(2) 
 น้ําหนักตัวอยางที่สุม (กก.) 

 1.2  ศึกษาจํานวนซ่ีปลิดฝกและความเร็วการหมุนของซ่ีปลิด 
เพื่อศึกษาจํานวนซ่ีปลิดฝกที่แตกตางกัน 3 จํานวนคือ ซี่ปลิดกลีบจํานวน 1 ซี่ (ตามวิธีของเกษตรกร) ซี่

ปลิดจํานวน 2 ซี่ และปลิดจํานวน 3 ซี่ และความเร็วการหมุนของซี่ปลิดฝกตางกัน 3 ระดับ คือ 100 รอบตอนาที 200 รอบตอ
นาที และ 300 รอบตอนาที ใชผลดาวอินคาความช้ืนเฉล่ีย 4.61 % ในการทดสอบ สุม 5 ตัวอยาง เวนระยะเวลาหาง 10 นาที 
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นําตัวอยางมาช่ังน้ําหนัก คัดแยกเอาฝกที่มีลักษณะสมบูรณและลักษณะฝกที่เมล็ดเสียหายไปช่ังน้ําหนัก นําขอมูลที่ไดไป
คํานวณหาคาช้ีผลการศึกษา 2 คา คือ ความสามารถในการทํางานตามสมการท่ี 1 เปอรเซ็นตการแยกฝกตามสมการที่ 2 และ
เปอรเซ็นตเมล็ดเสียหายตามสมการที่ 3 ใชแผนการทดสอบแบบ 3x3 Factorial in RCBD วิเคราะหความแปรปรวน (Analysis 
of Variance) และเปรียบเทียบคาเฉล่ียดวยวิธี Least Significant Difference (LSD) ที่ระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต 

 
เปอรเซ็นตเมล็ดเสียหาย (%) = 

กลีบฝกที่เสียหาย (กก.) x 100 
(3) 

 น้ําหนักตัวอยางที่สุม (กก.) 
2.  ออกแบบและสรางเครื่องแยกฝก 

ในการออกแบบและเครื่อง พิจารณาขอมูลจากผลการศึกษาในหัวขอที่ 1 แลวนําขอมูลดังกลาวมาพิจารณาออกแบบ
และสรางเคร่ืองแยกฝก และทดสอบการทํางานตอไป  
3.  ทดสอบการทํางานของเครื่องแยกฝกแบบตอเนื่อง 

ปรับต้ังเคร่ืองตามเงื่อนไขจากการศึกษาท่ี 1 แลวทดสอบการทํางานและคํานวณหาคาช้ีผลการศึกษาดวยวิธีเดียวกับ
ขอ 3.1 เพื่อประเมินสมรรถนะการทํางานของเครื่อง 
 

ผลการศึกษา 
1.  ผลการศึกษาปจจัยที่เกี่ยวของกับการออกแบบ 

1.1 ลักษณะหองปลิด 
จากการทดสอบลักษณะหองปลิดแยกกลีบฝก 2 รูปแบบ พบวา หองกะเทาะแบบทอกลมมีความสามารถใน

การทํางานและเปอรเซ็นตการแยกฝกเฉล่ียสูงกวาแบบทอเหล่ียมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยแบบทอเหล่ียมมีความสามารถ
ในการทํางานและเปอรเซ็นตการแยกฝกเฉล่ีย 251.1 กิโลกรัมตอช่ัวโมง และ 63.0 %  สวนแบบทอกลมมีความสามารถในการ
ทํางานเทากับ 256.5 กิโลกรัมตอชั่วโมง และมีเปอรเซ็นตการแยกฝกเฉล่ีย 75.4 %  

1.2  จํานวนซ่ีปลิดฝกและความเร็วการหมุนของซี่ปลิด 
 จากการศึกษา (Table 1) พบวา จํานวนซ่ีปลิดและความเร็วการหมุน มีผลตอความสามารถ เปอรเซ็นตแยก

ฝกและเปอรเซ็นตเมล็ดเสียหาย อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อม่ัน 99 % ในการพิจารณาหาจํานวนซ่ีปลิดและ
ความเร็วการหมุนที่เหมาะสม พิจารณาจากเปอรเซ็นตการปลิดเปนหลัก เนื่องจากมีผลโดยตรงตอเปอรเซ็นตการกะเทาะเปลือก
ในขั้นตอนถัดไป ดังนั้นจึงเลือกใชซี่ปลิดจํานวน 4 ซี่ และใชความเร็วการหมุนระหวาง 200 ถึง 300 รอบตอนาที ซึ่งเปนชวงที่ได
เปอรเซ็นตแยกฝกสูงที่สุดโดยมีคาระหวาง 75.2 ถึง 90.5 %  
 
Table 1  The results of number and speeds of Pod splitting spokes 
 

Speed 
(rpm) 

Capacity (kg/hr) Pod splitting (%) Seeds damage (%) 
1 spoke 2 spokes 4 spokes 1 spoke 2 spokes 4 spokes 1 spoke 2 spokes 4 spokes 

100 223.0c 212.6c 207.4c 13.1c 21.1c 43.0c 1.5a 1.5a 2.5a 
200 281.1b 273.0b 265.4b 34.6b 40.8b 75.2b 1.9ab 2.4ab 3.3ab 
300 325.6a 320.9a 306.6a 40.7a 71.6a 90.5a 2.7c 3.0b 5.6c 

 
2.  ผลการออกแบบและสรางเครื่องแยกฝกดาวอินคา 

ในการออกแบบไดปรับปรุงใหเคร่ืองแยกฝก มีหองปลิดมีลักษณะเปนแบบทอกลม มีซี่ปลิดจํานวน 4 ซี่ และปรับต้ัง
ความเร็วการหมุนของซ่ีปลิดใหมีคาเทากับ 250 รอบตอนาที ซึ่งเปนคาเฉล่ียชวงความเร็วการหมุนที่เหมาะสม  
3.  ผลการทดสอบการทํางานของเครื่องแยกฝกแบบตอเนื่อง 

จากการทดสอบการทํางานแบบตอเนื่องโดยใชผลดาวอินคาความชื้นเฉล่ีย 4.61 % (w.b.) ในการทดสอบ พบวา 
เคร่ืองแยกฝกมีความสามารถในการทํางานมีคาเฉล่ียเทากับ 289.6 กิโลกรัมตอช่ัวโมง เปอรเซ็นตการปลิดกลีบ 83.82 % และ
เมล็ดเกิดความเสียหาย 4.7 % ซึ่งผลการศึกษาแสดงใน Table 2 
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Table 2  The results of the continuous testing 
 

Parameters Testing 1 Testing 2 Testing 3 Average 

Capacity (kg/hr) 289.35 290.10 289.25 289.56 
Percentage of pod splitting (%) 83.98 83.38 84.10 83.82 
Seeds damage (%) 4.70 4.69 4.63 4.67 

 

สรุปผลการศึกษา 
การออกแบบและสรางเคร่ืองปลิดแยกฝกสําหรับผลดาวอินคา ขั้นตอนการดําเนินงานประกอบดวย การศึกษาปจจัยที่

เก่ียวของกับการปรับปรุงและพัฒนาเครื่อง  การออกแบบและสรางเคร่ืองตนแบบ และการทดสอบสมรรถนะของเครื่องตนแบบ
ที่สรางขึ้น จากการดําเนินงานดังกลาวสามารถสรางเคร่ืองแยกฝกดาวอินคา ที่มีความสามารถในการทํางาน 289.56 กิโลกรัม
ตอช่ัวโมง มีเปอรเซ็นตการแยกฝก 83.82 % และกลีบฝกที่แยกไดมีเมล็ดที่เสียหายเฉล่ีย 4.7 % 

 
คําขอบคุณ 

การศึกษาน้ีลุลวงตามวัตถุประสงคดวยดี เนื่องจากไดรับการสนับสนุนจากภาควิชาวิศวกรรมเกษตร คณะ
วิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน, ศูนยวิจัยเคร่ืองจักรกลเกษตรและวิทยาการหลังการเก็บเก่ียว มหาวิทยาลัยขอนแกน 
และศูนยนวัตกรรมเทคโนโลยี หลังการเก็บเก่ียว สานักงานคณะกรรมการการอุดมศึกษา 
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