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Abstract 
Atap cutting machine was designed and assembled to study the effect of knife angle and rollers speed 

on the performance of the machine. The machine consisted of a structure of 650mm×1,000mm× 800mm, feeding 
unit, cutting unit, power drive unit and receiving tray. This could be operated by a man and 1 fruit could be lid 
each time. The parameters including 2 angles (15º and 30º) and 4 levels of rollers speed (6, 9, 12, and 15 rpm) 
were studied. The evaluated parameters used for the determination were percent of cutting, capacity and loss. 
Results indicated that the suitable condition which was cutting with 30º knife angle, speed of 12 rpm, provided an 
average of cutting percentage of 94.10±2.13 %, capacity of 340.88±20.48 kg/h and loss of 2.60±0.90%.  
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บทคัดยอ 

เคร่ืองผาผลจากถูกออกแบบและสรางขึ้น โดยมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาผลของมุมใบมีดและความเร็วรอบลูกกล้ิงปอน 
ผลจากที่มีผลตอสมรรถนะการทํางานที่เหมาะสมของเคร่ืองผาผลจาก เคร่ืองประกอบดวยโครงเคร่ืองขนาด 650มม×1,000มม 
×800มม ชุดปอนผลจาก ชุดผาผลจาก ตนกําลัง และถาดรองรับ ใชผูปฏิบัติงาน 1 คน ปอนผลจากคร้ังละ 1 ผล ปจจัยที่
ตองการศึกษา ไดแก มุมใบมีดที่ใชผาผลจาก จํานวน 2 มุม (15º และ 30º) และความเร็วรอบของลูกกล้ิงปอนผลจาก 4 ระดับ 
คือ 6, 9, 12 และ 15 รอบ/นาที โดยมีตัวแปรที่ประเมินคือ เปอรเซ็นตการผา ความสามารถในการผา และเปอรเซ็นตการสูญเสีย   
ผลการทดลอง ปรากฏวา เคร่ืองมีความเหมาะสมในการผาผลจากดวยมุมใบมีดเทากับ 30º และความเร็วรอบลูกกล้ิงปอน    
ผลจากมีคาเทากับ 12 รอบ/นาที ใหคาเฉล่ียเปอรเซ็นตการผา 94.10±2.13 % ความสามารถในการผา 340.88±20.48 กก./ชม. 
และเปอรเซ็นตการสูญเสีย 2.60±0.90% 
คําสําคัญ: ผลจาก, มุมใบมีด, ความเร็วรอบลูกกล้ิง, เคร่ืองผา 

 
คํานํา 

จาก (Atap plam) ไมเศรษฐกิจชุมชน ที่เพิ่มมูลคาทางเศรษฐกิจสามารถสรางรายไดเฉล่ียปละประมาณ 12 ลานบาท
แกชุมชน (มหาวิทยาลัยวลัยลักษณ, 2546) หรือ 188,928 บาท/ครัวเรือน (สํานักอนุรักษทรัพยากรปาชายเลน, 2557) พบทั่วไป
บริเวณปาชายเลนและดินกรอยที่เปนโคลนตมริมแมน้ําที่มีน้ําทวมขัง อยูในพืชตระกูลปาลม ลักษณะลําตนเปนกอ ใบแตกออก
จากกอเปนกานใบเรียงคลายใบมะพราว ผลเกาะกลุมหลายผลเปนทลาย ทุกสวนของจากนํามาใชประโยชนไดมากมาย        
ใบออนใชมวนบุหร่ี และหอขนม ใบแกทําหมวก ทําตับจากมุงหลังคา ชอดอก หรือกานทะลายมีน้ําหวานนํามาเค่ียวเปนน้ําตาล 
เปลือกผลแข็ง สีน้ําตาล ภายในมีเนื้อสีขาวนุม สามารถรับประทานได รสชาติหวานคลายกับลูกตาล นิยมนํามาบริโภค 
(ศูนยวิจัยและพัฒนาประมงชายฝงจันทบุรี, 2547)  ผลิตภัณฑแปรรูปจากผลจาก เชน ลูกจากเช่ือม ขนมเกสรลําเจียก เปนตน 
จัดเปนสินคาหนึ่งตําบลหนึ่งผลิตภัณฑที่มีชื่อเสียง เพิ่มมูลคาแกผลิตผลเกษตร  โดยขั้นตอนการแปรรูป จะตองนําผลจากมาผา
ตามแนวต้ังออกเปน 2 สวนดวยมีดพรา จากนั้นจึงใชชอนตักเน้ือในสีขาวออกจากเปลือกเพื่อนําไปแปรรูป ปญหาที่สําคัญคือ 
การผาผลจากยังคงใชแรงงานคนผา และเปลือกผลจากมีความแข็งแรงสูง ซึ่งตองอาศัยความชํานาญและใชเวลาในการผา
คอนขางนาน จึงถือเปนขอจํากัดดานอัตราการผลิต จํานวนแรงงาน รวมถึงความปลอดภัยในขณะปฏิบัติงาน ปจจุบันยังไมมี
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เคร่ืองจักรสําหรับผาผลจาก  ในการสรางและออกแบบเครื่องดังกลาว จําเปนอยางย่ิงตองศึกษาปจจัยที่มีผลตอการทํางานของ
เคร่ือง ใหสามารถทํางานไดอยางมีประสิทธิภาพ  ผูวิจัยจึงมีแนวคิดในการศึกษาปจจัยที่มีผลตอสมรรถนะเครื่องผาผลจาก  

 
อุปกรณและวิธีการ 

1. การศึกษากระบวนการแปรรูปและลักษณะทางกายภาพของผลจาก 
ลงพื้นที่ ณ ศูนยการเรียนรูเศรษฐกิจพอเพียงเพ่ือพัฒนาชุมชนตนแบบอําเภอพระสมุทรเจดีย จังหวดัสมุทรปราการ 

เพื่อศึกษากระบวนการแปรรูปผลจากของแมบานเกษตรกร ศึกษาลักษณะทางกายภาพของผลจากที่ระดับความสุกแกบริบูรณ 
สําหรับนําขอมูลไปใชในการออกแบบและสรางเคร่ือง  มีวิธีการ คือ สุมผลจาก จํานวน 50 ผล มาวัดขนาดความกวาง (x)  
ความยาว (y) และความหนา (z) ดวยเวอรเนียรคาลิปเปอร  แสดงดัง Figure 1 จากนั้นคํานวณหาคาขนาดเสนผานศูนยกลาง
เฉล่ีย ดังสมการที่ 1 พรอมทั้งชั่งน้ําหนักผลดวยเคร่ืองช่ังดิจิตอล  

 
ขนาดเสนผานศูนยกลางเฉล่ียผลจาก       =    (ความกวางผลจาก+ความหนาผลจาก)            (1) 

                                                                     2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Figure 1  Atap dimension measuring 

 
2. การศึกษามุมของใบมีดและความเร็วรอบลูกกล้ิงที่มีตอสมรรถนะเครื่องผาผลจาก 

เคร่ืองผาผลจากท่ีใชทดสอบ มีสวนประกอบ คือ โครงเคร่ืองขนาดความกวาง×ความยาว×ความสูง เทากับ 650 มม.×
1,000 มม.×800 มม.  ชุดปอน มีลักษณะเปนกลองส่ีเหล่ียม  ชุดผาผลจาก มี 2 สวน ไดแก ใบมีดสแตนเลส และลูกกล้ิงลําเลียง 
ใช   ตนกําลังมอเตอรไฟฟาขนาด 1 แรงมา 220 โวลต และ 5) ถาดรองรับ (Figure 2) ผลจากที่นํามาทดสอบมีคาความช้ืนเฉล่ีย 
85% วางแผนการทดลองแบบ 2×4 Factorial in CRD ศึกษามุมใบมีดและความเร็วรอบลูกกล้ิงตอสมรรถนะเคร่ืองผาผลจาก  
โดยทดสอบปจจัยเก่ียวกับ มุมใบมีด 2 มุม (15º และ 30º) และ ความเร็วรอบลูกกล้ิงปอนผลจาก 4 ระดับคือ 6, 9, 12 และ 15 
รอบ/นาที  ซึ่งทั้ง 2 ปจจัย ไดทําการทดลองจํานวน 5 ซ้ํา ซ้ําละ 40 ผล  คาที่ใชในการพิจารณาสมรรถนะของเคร่ืองจักร คือ 
เปอรเซ็นตการผาหรือประสิทธิภาพของเคร่ือง (%) ความสามารถในการผา (กก./ชม.) และ เปอรเซ็นตการสูญเสีย (%) ตาม
สมการที่ 2, 3 และ 4 ตามลําดับ วิเคราะหผลการทดลองดวยการวิเคราะหความแปรปรวน (ANOVA) และเปรียบเทียบ     
ความแตกตางของปจจัยดวยวิธี Duncan’s Multiple Range Test (p<0.05)  ปจจัยที่เหมาะสมในการออกแบบและสรางเคร่ือง
ใหมีสมรรถนะเหมาะสมท่ีสุดคือคาเปอรเซ็นตการผา ความสามารถในการผาผลจากมีคามากที่สุด เปอรเซ็นตความเสียหาย
นอยที่สุด 
 

เปอรเซ็นตการผา                    =     น้ําหนักผลจากท่ีผาไดดี (ก.)×100                         (2) 
                                            น้ําหนักผลจากทั้งหมด (ก.) 
 

ความสามารถในการผาผลจาก       =   น้ําหนักผลจากที่ผาได (กก.)                          (3) 
                                              เวลาที่ใชในการผา (ชม.) 
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เปอรเซ็นตการสูญเสีย                              =    น้ําหนักผลจากที่ผาเสีย (ก.) ×100                                 (4) 

                                             น้ําหนักผลจากทั้งหมด (ก.) 
ผล 

1. ผลการศึกษากระบวนการแปรรูปและลักษณะทางกายภาพของผลจาก 
จากการศึกษากระบวนการแปรรูป เกษตรกรจะเก็บเก่ียวผลจากที่ความสุกแกเหมาะสําหรับแปรรูป  นํามาปลิดผล

จากออกจากทลาย แลวจึงผาผลจากตามแนวต้ังดวยมีดพรา แสดงใน Figure 2  และลักษณะทางกายภาพของผลจาก พบวา 
มีขนาดความกวาง ความยาว ความหนา เสนผานศูนยกลางเฉล่ีย และนํ้าหนัก เทากับ 7.82±5.26 มม. 98.45±2.64 มม. 
44.19±5.30 มม. 57.86±3.72 มม. และ 114.21±7.28 ก. ตามลําดับ 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Figure 2   Atap processing 

 
2. ผลการศึกษามุมของใบมีดและความเร็วรอบลูกกล้ิงที่มีตอสมรรถนะเครื่องผาผลจาก 
 ในการทดสอบสมรรถนะเคร่ืองผาผลจาก ซึ่งใหผลช้ีผล คือ คาเปอรเซ็นตการผา คาความสามารถในการทํางาน   และ
คาเปอรเซ็นตการสูญเสีย ดังแสดงใน Table 1 
 

Table 1  Performance of machine sustained by knife angle and rollers speed  
 

Knife angle  
(º) 

Rollers speed  
(rpm) 

Performance parameter 
Percent of cutting 

(%) 
Capacity 
(kg/h) 

Loss 
(%) 

15 

6 28.18±1.75 a*  128.20±4.02 a 69.69±2.89 h 
9 53.39±2.47 d  193.05±2.26 d 43.76±2.03 e 
12 76.85±2.10 g  251.11±10.80 e 19.10±2.65 b 
15 34.76±3.11 b  156.73±4.76 b 62.85±2.88 g 

30 

6 43.57±2.93 c 176.27±6.21 c 52.79±4.49 f  
9 62.94±2.47 f  270.37±8.29 f 34.72±3.09 c 
12 94.10±2.13 h 340.88±20.48 g 2.60±0.90 a 
15 56.66±2.87 e  136.59±8.42 a 40.04±2.54 d 

Note: *Mean in the same column with different letters are significantly different (p<0.05) 
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                                 (a) Percent cutting                                                              (b) Capacity 

                                                               
                                         (C) Loss 

Figure 3  Machine performance 
 

วิจารณผล 
Table 1  จากการวิเคราะหความแปรรวน (ANOVA) ที่ระดับความเช่ือม่ัน 95%  พิจารณาในปจจัยดานเปอรเซ็นต 

การผา ความสามารถในการทํางาน และเปอรเซ็นตการสูญเสีย ที่ความเร็วรอบลูกกล้ิงระดับเดียวกัน พบวา มุมใบมีดที่กระทํา
ตอผลจากที่ใหผลดีที่สุดคือมุม 30°และมีแนวโนมเชนเดียวกันทุกความเร็วรอบ ทั้งนี้เพราะผลจากมีลักษณะแข็ง ถามุมใบมีดมี
ขนาดนอยเกินไป (15°) จะมีผลใหไมสามารถผาผลจากไดหมด  ในขณะท่ีมุมใบมีดขนาดเทากัน ปรากฏวา คาความเร็วรอบ
ลูกกล้ิงที่เหมาะสม ซึ่งใหคาสมรรถนะของเคร่ืองสูงสุด ไดแก ความเร็วรอบลูกกล้ิงที่ระดับ 12 รอบ/นาที  โดยเม่ือความเร็วรอบ
ลูกกล้ิงเพิ่มมากขึ้น สงผลใหเปอรเซ็นตการผาผลจากและความสามารถในการทํางานมีคาเพิ่มขึ้นตาม จนกระท่ังความเร็วรอบ
เทากับ 15 รอบ/นาที เปอรเซ็นตการผาและความสามารถในการผาผลจากจะลดลง  เนื่องจากความเร็วรอบสูงเกินไป ทําให  
เคร่ืองส่ัน  เปอรเซ็นตการสูญเสียในขณะผาผลจากมีคามาก   

 
สรุป 

 เคร่ืองมีความเหมาะสมในการผาผลจากดวยมุมใบมีดเทากับ 30º และความเร็วรอบลูกกล้ิงปอนผลจากมีคาเทากับ 
12 รอบ/นาที  ใหคาสมรรถนะของเคร่ืองสูงสุด โดยมีเปอรเซ็นตการผา 94.10±2.13 % ความสามารถในการผา 340.88±20.48 
กก./ชม. และเปอรเซ็นตการสูญเสีย 2.60±0.90% 

 
คําขอบคุณ 

ขอขอบคุณสํานักงานคณะกรรมการวิจัยแหงชาติ ที่ใหการสนับสนุนทุนวิจัยงบประมาณเงินรายจาย ปงบประมาณ 
2560 ขอบคุณคณะวิศวกรรมศาสตร  และ คณะครุศาสตรอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี ที่สนับสนุน
อุปกรณ  และเครื่องมือ ตลอดจนสถานที่สําหรับการทํางานวิจัย  

 
เอกสารอางอิง 

มหาวิทยาลัยวลัยลักษณ.  2546. การจัดทําแผนพัฒนาเศรษฐกิจชุมชนตําบลขนาบนาก  อําเภอปากพนัง  จังหวัดนครศรีธรรมราช. 
ศูนยวิจัยและพัฒนาประมงชายฝงจันทบุรี. 2547. ลูกจาก. [ระบบออนไลน]. แหลงที่มา: http://www.fisheries.go.th//tree-page.htm.                  

(8 กุมภาพันธ 2555). 
สํานักอนุรักษทรัพยากรปาชายเลน. 2557. การจัดการปาจากในลุมน้ําปากพนัง. [ระบบออนไลน].แหลงที่มา:http://www.dmcr.go.th/ 

upload/dt/file/file-1969-261420355.pdf. (7 มีนาคม 2558). 
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