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Abstract 
The objective of this research was to study and design soil and Jerusalem Artichoke roots separation 

after digging to attach to the digging equipment of the harvest. It was to reduce the time consumption, deficit of 
labor, loss of Jerusalem Artichoke roots and to increase the efficiency of the harvester. A tractor was used as a 
prime mover to determine the optimal condition of the separation. The designed chains conveyor speed were 2 
levels of 0.0635 m/s and 0.2117 m/s and the vibration of the chain conveyor using cam shaft were 3 levels of cam 
speed which were 400, 500 and 600 rpm. 

The results indicated that the suitable speed of the chain conveyor was 0.0635 m/s and the suitable 
speed of the cam was 500 rpm where the percentage of soil separation was 81.12%, the percentage of losses 
was 24.66% and the percentage of damage 23.52%, respectively. 
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บทคัดยอ 

โครงการนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษา และออกแบบชุดคัดแยกดินและหัวแกนตะวันหลังจากการขุด เพื่อนํามาติดต้ังไว
กับอุปกรณการขุดหัวแกนตะวัน โดยตองการลดปญหาระยะเวลา การขาดแคลนแรงงาน ความสูญเสียของหัวแกนตะวัน และ
เพิ่มประสิทธิภาพในการเก็บเก่ียวแกนตะวัน การทดสอบการทํางานของชุดแยกดินออกจากหัวแกนตะวันเบื้องตนใชรถ
แทรกเตอรเปนตนกําลังเพื่อหาสภาวะท่ีเหมาะสมในการคัดแยก ในการศึกษาใหมีการสงกําลังแบบโซลําเลียงมีความเร็วเชิงเสน
ในการลําเลียง 2 ระดับคือ 0.0635 และ 0.2117 เมตรตอวินาที และมีการส่ันสะเทือนของชุดโซลําเลียงโดยใชลูกเบี้ยวที่
ความเร็วของลูกเบี้ยว 3 ระดับคือ 400, 500 และ 600 รอบตอนาที 

ผลจากการทดสอบพบวา ที่ความเร็วของโซลําเลียง 0.0635 เมตรตอวินาที และท่ีความเร็วของของลูกเบี้ยว 500 รอบ
ตอนาที ชุดคัดแยกดินและหัวแกนตะวันมีเปอรเซ็นตการคัดแยกดิน 81.12 เปอรเซ็นต เปอรเซ็นตความสูญเสีย 24.66 
เปอรเซ็นต และเปอรเซ็นตความเสียหาย 23.52 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 
คําสําคัญ: แกนตะวัน, คัดแยก, รถแทรกเตอร 

 
คํานํา 

แกนตะวัน หรือ ทานตะวันหัว หรือ แหวบัวตอง" เปนพืชดอกในตระกูลทานตะวัน ซึ่งมีตนกําเนิดในตอนใตของ
ประเทศแคนาดา และตอนเหนือของประเทศสหรัฐอเมริกา สามารถปลูกไดดีในเขตรอน และเขตก่ึงหนาวอยางทวีปยุโรป แกน
ตะวันจัดเปนพืชไรที่ใหผลผลิตเปนหัว นิยมปลูกกันทั่วโลก เนื่องจาก หัวมีอินนูลินซ่ึงมีสรรพคุณทางยาหลายประการ ชวยเจริญ
อาหาร กระตุนการหล่ังของน้ําดี ขับปสสาวะ ลดความเส่ียงของการเปนโรคเบาหวาน ลดไขมันในเลือด ลดการเส่ียงการเปนโรค
ความดันโลหิตสูง โรคหลอดเลือดและโรคหัวใจ และสรางภูมิคุมกันโรค (เยาวมาลย และคณะ, 2549) นอกจากนี้แกนตะวันยังมี
ประโยชนในการแปรรูปวัตถุดิบเปนเอทานอลได (สนั่น และคณะ, 2550) แกนตะวันเปนพืชลมลุกที่มีการปลูกหรือเก็บเก่ียว
ประมาณ 3-5 เดือน การผลิตในปลายฤดูฝน และฤดูแลง พบวาไดผลผลิตในระดับปานกลาง-สูง มีตนทุนการผลิตประมาณ 3-4 
บาท/กิโลกรัมหัวสด แตในการผลิตในฤดูตน ฝน มีตนทุนการผลิตประมาณ 2-15 บาท/กิโลกรัม การรับซ้ือจากเกษตรกร 3-5 
บาท/กิโลกรัมหัวสด (สนั่น และคณะ, 2550) 

การเก็บเก่ียวหัวแกนตะวันมีเร่ิมจากการลําตนแกนตะวันกอนทําการขุด แลวจึงใชจอบขุด และการปลิดหัวแกนตะวัน
และคักแยกดินดวยมือ (สนั่น, 2549) ขั้นตอนการเก็บเก่ียวเปนขั้นตอนที่ซับซอนในการปลูกแกนตะวัน การขุด หรือการถอนหัว
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แกนตะวันขึ้นจากดินแลวคัดแยกหัวแกนตะวันออกจากดินนั้นกระทําไดยาก จําเปนตองใชเวลา แรงงาน และคาจางแรงงาน
มากกวากระบวนการอื่นๆ ในปจจุบันยังประสบปญหาการขาดแคลนแรงงานในภาคเกษตรกรรม เนื่องจากการขยายตัวของ
ภาคอุตสาหกรรม เปนผลใหแรงงานมีการเคล่ือนยายสูภาคอุตสาหกรรม และบริการ (สมศักด์ิ, 2554) เปนผลใหเก็บเก่ียวไดชา 
และยังทําใหมีการสูญเสีย และการเสียหายของหัวแกนตะวันเพิ่มขึ้น  

จากการทบทวนเอกสารพบวา ในการออกแบบเครื่องขุดแบบมีชุดคัดแยกดินชนิดตางๆ นั้นผูวิจัยเร่ิมจากการศึกษา
ลักษณะการปลูก และลักษณะทางกายภาพของพืชหัวชนิดตางๆ เพื่อนํามาพิจารณาออกแบบ และพัฒนาชุดคัดแยกใหมีความ
เหมาะสมกับพืชหัวแตละชนิด อยางไรก็ตามผลจากการศึกษา มีเคร่ืองขุดอยูหลายประเภทท่ีมีอุปกรณคัดแยกดิน และหัวออก
จากดิน และมีการลําเลียงของพืชหัวชนิดตางๆ แตยังไมมีการศึกษาชุดคัดแยกดินออกจากหัวแกนตะวันของเคร่ืองขุดแกนตะวัน
เลย ดังนั้นเพื่อใหการขุดหัวแกนตะวันสามารถทํางานไดอยางเหมาะสม และมีประสิทธิภาพ จึงควรมีการศึกษา ออกแบบ และ
ทดสอบชุดคัดแยกหัวแกนตะวันออกจากดินโดยใชรถแทรกเตอรขนาดเล็กเปนตนกําลังตอไป  

 
อุปกรณและวิธีการ 

1. การศึกษาลักษณะทางกายภาพของหัวแกนตะวัน 
การศึกษาน้ีมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาลักษณะทางกายภาพของหัวแกนตะวันในแปลงปลูกของเกษตรกร เปนการวัด

ลักษณะของหัวแกนตะวันหลังจากการชุด และปลิดแบบเกษตรกรที่นิยมใช เพื่อเก็บขอมูลความกวาง ความยาว ความหนา  
และนํ้าหนักของหัวแกนตะวันแตละหัว ตามลําดับ (Figure 1, 2, 3 and 4) เพื่อนํามามาพิจารณาใชเปนขอมูลพื้นฐานใน
การศึกษา และออกแบบชุดคัดแยกหัวแกนตะวัน เพื่อใหไดหัวแกนตะวันมากที่สุด ลดความสูญเสียจากการคัดแยก และความ
เสียหายเนื่องจากคัดแยก โดยทําการศึกษาในแปลงปลูกแกนตะวันของเกษตรกรที่ ตําบล โปงแดง อําเภอ ขามทะเลสอ จังหวัด 
นครราชสีมา 
 

                   
 Figure 1 Planting Crop     Figure 2 Digging of farmers Figure 3 measurement  Figure 4 Weighing 

 
2. การออกแบบ และสรางชุดคัดแยกหัวแกนตะวัน 

การออกแบบ และสรางชุดคัดแยกหัวแกนตะวันตนแบบ มีสวนประกอบดวยกัน 2 สวน คือ ชุดลําเล่ียงหัวแกนตะวัน
โดยใชโซลําเลียง และชุดโครงเพื่อใชในการยึดรับชุดโซลําเลียง โดยไดพิจารณาขอมูลจากการศึกษาลักษณะทางกายภาพของ
หัวแกนตะวัน ขอมูลที่ไดสามารถนํามาใชเพื่อกําหนดเงื่อนไขในการออกแบบเครื่องขุดหัวแกนตะวัน โดยมีเกณฑในการ
ออกแบบเครื่องขุดตนแบบ คือ มีระยะหางระหวางชุดโซลําเลียงไมเกิน 5 เซนติเมตร มีหนากวางของชุดคัดแยกหัวแกนตะวัน
ควรมีคาเทากับ หรือมากกวาความกวางของเหงาแกนตะวัน 50 เซนติเมตร  ชุดคัดแยกหัวแกนตะวันมีการส่ันสะเทือนของชุด
ลําเลียง  
 

3. การทดสอบชุดคัดแยกหัวแกนตะวัน 
การศึกษาน้ีมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาสมรรถนะในการทํางานของชุดคัดแยกหัวแกนตะวันตนแบบ ในแปลงปลูกของ

เกษตรกร โดยมีปจจัยที่ศึกษาคือ การสงกําลังแบบโซลําเลียงมีความเร็วเชิงเสนในการลําเลียง 2 ระดับคือ 0.0635 และ 
0.2117 เมตรตอวินาที และมีการส่ันสะเทือนของชุดโซลําเลียงโดยใชลูกเบี้ยวที่ความเร็วของลูกเบี้ยว 3 ระดับคือ 400, 500 
และ 600 รอบตอนาที เพื่อหาสมรรถนะของชุดคัดแยกหัวแกนตะวันตนแบบ และเลือกความเร็วรอบที่เหมาสมในการทํางาน 
เพื่อประเมินผลการทํางานของชุดคัดแยกหัวแกนตะวันตอไป โดยมีคาช้ีวัดในการทดสอบ คือ เปอรเซ็นตการคัดแยกดิน 
เปอรเซ็นตความสูญเสีย และเปอรเซ็นตความเสียหาย 
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ผล 
1. ผลการศึกษาลักษณะทางกายภาพของหัวแกนตะวัน 

ผลการศึกษาลักษณะทางกายภาพของหัวแกนตะวันในแปลงปลูกของเกษตรกร โดยวัดลักษณะของหัวแกนตะวัน
หลังจากการชุด เปนการเก็บขอมูลความกวาง ความยาว ความหนา  และนํ้าหนักของหัวแกนตะวันแตละหัว ตามลําดับ เพื่อ
นํามามาพิจารณาใชเปนขอมูลพื้นฐานในการออกแบบชุดคัดแยกหัวแกนตะวัน พบวาหัวแกนตะวันมีกวางเฉล่ีย ความยาว
เฉล่ีย ความหนาเฉลี่ย  และนํ้าหนักของหัวแกนตะวันแตละหัวเฉล่ีย คือ 7.00 เซ็นติเมตร, 9.41 เซ็นติเมตร, 5.55 เซ็นติเมตร 
และ 95.35 กรัม ตามลําดับ 
2. ผลการออกแบบ และสรางชุดคัดแยกหัวแกนตะวัน 

จากการพิจารณาขอมูลจากการศึกษาลักษณะทางกายภาพของหัวแกนตะวัน เพื่อนํามาใชกําหนดเงื่อนไขในการ
ออกแบบเครื่องขุดหัวแกนตะวัน โดยมีสวนประกอบชุดคัดแยกตนแบบดังนี้ 

2.1. ชุดลําเล่ียงหัวแกนตะวันโดยใชโซลําเลียง  
ชุดลําเล่ียงหัวแกนตะวันโดยใชโซลําเลียง ประกอบดวยโซลําเลียงวางคูกันแนวขนาน และในแตละชวงความยาวของ

โซลําเลียงนั้นใชเหล็กขอออยขนาด 10 มิลลิเมตร ยาว 60 เซนติเมตร เช่ือมตอกันที่ระยะหางไมเกิน 5 เซนติเมตรเพื่อทําการคัด
แยกดิน และหัวแกนตะวันออกจากกัน (Figure 5) และในชุดลําเล่ียงหัวแกนตะวันไดทําการติดต้ังลูกเบี้ยวไวที่ดานหัวของชุด
ลําเลียงเพื่อใหชุดลําเล่ียงนั้นมีการส่ันสะเทือน เพื่อทําใหดินที่ติดอยูกับหัวแกนตะวันแตกตัว ชวยใหชุดลําเลียงหัวแกนตะวันคัด
แยกหัวแกนตะวันไดดีย่ิงขึ้น  

2.2. ชุดโครงเพ่ือใชในการยึดรับชุดโซลําเลียง  

ชุดโครงเพื่อใชในการยึดรับชุดโซลําเลียง เปนโครงหลักเพื่อใชในการยึดรับกับชุดลําเล่ียงหัวแกนตะวัน (Figure 5) เปน
ฐานยึดลูกเบี้ยวเพ่ือทําการสงกําลังไปยังชุดลําเล่ียงหัวแกนตะวันเพื่อใชชุดลําเล่ียงส่ันสะเทือน และใชเปนโครงหลักในการสง
กําลังไปยังอุปกรณตางๆ (Figure 6) 

 

        
  Figure 5 Chain conveyor Figure.6 Conveyor frame 

 

3. ผลการทดสอบชุดคัดแยกหัวแกนตะวัน 
ผลการทดสอบชุดคัดแยกหัวแกนตะวันตนแบบในแปลงปลูกของเกษตรกรพบวา เม่ือพิจารณาเปอรเซ็นตการคัดแยก

ดินที่ความเร็วเชิงเสนของชุดโซลําเลียงตํ่าคือ 0.0635 เมตรตอวินาที และความเร็วรอบของลูกเบี้ยว 500 รอบตอนาที พบวาชุด
คัดแยกหัวแกนตะวันตนแบบจะมีเปอรเซ็นตการคัดแยกดินสูงที่สุด คือ 81.12 เปอรเซ็นต และท่ีความเร็วเชิงเสนของชุดโซ
ลําเลียงสูงคือ 0.2117 เมตรตอวินาที และความเร็วรอบของลูกเบี้ยว 400 รอบตอนาที ชุดคัดแยกหัวแกนตะวันตนแบบจะมี
เปอรเซ็นตการคัดแยกดินตํ่าที่สุด คือ 47.01 เปอรเซ็นต เม่ือพิจารณาเปอรเซ็นตความสูญเสียที่ความเร็วเชิงเสนของชุดโซ
ลําเลียงตํ่า และความเร็วรอบของลูกเบี้ยว 600 รอบตอนาที พบวาชุดคัดแยกจะมีเปอรเซ็นตความสูญเสียสูงที่สุด คือ 35.96 
เปอรเซ็นต และท่ีความเร็วเชิงเสนของชุดโซลําเลียงสูง และความเร็วรอบของลูกเบี้ยว 400 รอบตอนาที พบวาชุดคัดแยกจะมี
เปอรเซ็นตความสูญเสียตํ่าที่สุด คือ 5.19 เปอรเซ็นต และเม่ือพิจารณาเปอรเซ็นตความเสียหายพบวาที่ความเร็วเชิงเสนของโซ
ลําเลียง และความเร็วของลูกเบี้ยวตางๆ เปอรเซ็นตความเสียหายจะมีคาใกลเคียงกันคือ อยูระหวาง 19.19-24.30 เปอรเซ็นต 
(Table 1)  
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Table 1  Test results in the field of cultivation. 

No. 
Chain conveyor 

speed 
(m/s) 

Cam speed 
(rpm) 

Results (percent) 

% Soli separation % Loss % Damage 

1 0.0635 
400 75.32 24.26 24.30 
500 81.12 24.66 23.52 
600 74.41 35.96 20.89 

2 0.2117 
400 47.01 5.19 23.73 
500 53.50 11.92 23.27 
600 54.54 8.97 19.19 

 

 
วิจารณผลการทดลอง 

จากผลการทดสอบชุดคัดแยกหัวแกนตะวันตนแบบในแปลงปลูกของเกษตรกรท่ีมีความเร็วเชิงเสนในการลําเลียง 2 
ระดับคือ 0.0635 และ 0.2117 เมตรตอวินาที และมีการส่ันสะเทือนของชุดโซลําเลียงโดยใชลูกเบี้ยวที่ความเร็วของลูกเบี้ยว 3 
ระดับคือ 400, 500 และ 600 รอบตอนาทีพบวาที่ความเร็วเชิงเสนในการลําเลียงตํ่า คือ 0.0635 เมตรตอวินาที ชุดคัดแยกหัว
แกนตะวันมีเปอรเซ็นตการคัดแยกดินสูงกวาที่ความเร็วเชิงเสนในการลําเลียงสูง คือ 0.2117 เมตรตอวินาที แตอยางไรก็ตาม
ความเร็วเชิงเสนในการลําเลียงตํ่ายังมีเปอรเซ็นตความสูญเสีย และเปอรเซ็นตความเสียหายที่ยังสูงกวาความเร็วเชิงเสนในการ
ลําเลียงสูง ซึ่งอาจเกิดขึ้นจากในขั้นตอนการลําเลียงที่ความเร็วเชิงเสนในการลําเลียงตํ่ามีระยะเวลาท่ีลําเลียงที่ชากวา ทําใหหัว
แกนตะวันบางสวนเขาไปติดในชองของชวงความยาวของโซลําเลียงโดยใชเหล็กขอออยเชื่อมตอกันที่ระยะหางไมเกิน 5 
เซนติเมตรจึงทําใหเกิดความสูญเสีย และความเสียหายขึ้นสูงกวาความเร็วเชิงเสนในการลําเลียงสูง ดังนั้นในการศึกษาตอไป
ความมีการพิจารณาถึงความสูญเสีย และความเสียหาย ที่เกิดขึ้นดวย 

 
สรุปผลการทดลอง 

จากการทดสอบผลกระทบของความเร็วการลําเลียงและการส่ันสะเทือนตอการคัดแยกดินออกจากหัวแกนตะวัน
พบวา ที่ความเร็วของโซลําเลียง 0.0635 เมตรตอวินาที และท่ีความเร็วของของลูกเบี้ยว 500 รอบตอนาที มีประสิทธิภาพในการ
ทํางานดีที่สุด เม่ือเปรียบเทียบกับความเร็วเชิงเสนของชุดโซลําเลียง และความเร็วของชุดลูกเบี้ยวอื่นๆ คือ ชุดคัดแยกดินและหัว
แกนตะวันมีเปอรเซ็นตการคัดแยกดิน 81.12 เปอรเซ็นต เปอรเซ็นตความสูญเสีย 24.66 เปอรเซ็นต และเปอรเซ็นตความ
เสียหาย 23.52 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 

 
คําขอบคุณ 

โครงการวิจัยไดรับทุนอุดหนุนการวิจัยจากมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลอีสาน ตามสัญญาเลขท่ี 
NKR2561REV054 และ ความเห็นในรายงานผลการวิจัยเปนของผูรับทุน มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลอีสานไม
จําเปนตองเห็นดวยเสมอไป สาขาวิชาเคร่ืองจักรกลเกษตร คณะวิศวกรรมศาสตรและสถาปตยกรรมศาสตร มหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีราชมงคลอีสาน ที่ใหการสนับสนุนในเร่ืองของสถานที่ และอุปกรณที่ใชทําการวิจัย ตลอดจนถึงศูนยวิจัย
เคร่ืองจักรกลเกษตร และวิทยาการหลังการเก็บเก่ียว มหาวิทยาลัยขอนแกน และศูนยนวัตกรรมเทคโนโลยีหลังการเก็บเก่ียว 
สํานักงานคณะกรรมการอุดมศึกษา กทม. ที่ใหคําปรึกษาในดานของขอมูลการทดสอบ 
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