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Abstract 
The objective of this research was to study and design soil and Jerusalem Artichoke roots separation 

after digging to attach to the digging equipment of the harvest. It was to reduce the time consumption, deficit of 
labor, loss of Jerusalem Artichoke roots and to increase the efficiency of the harvester. A tractor was used as a 
prime mover to determine the optimal condition of the separation. The designed chains conveyor speed were 2 
levels of 0.0635 m/s and 0.2117 m/s and the vibration of the chain conveyor using cam shaft were 3 levels of cam 
speed which were 400, 500 and 600 rpm. 

The results indicated that the suitable speed of the chain conveyor was 0.0635 m/s and the suitable 
speed of the cam was 500 rpm where the percentage of soil separation was 81.12%, the percentage of losses 
was 24.66% and the percentage of damage 23.52%, respectively. 
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บทคัดยอ 

โครงการนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษา และออกแบบชุดคัดแยกดินและหัวแกนตะวันหลังจากการขุด เพื่อนํามาติดต้ังไว
กับอุปกรณการขุดหัวแกนตะวัน โดยตองการลดปญหาระยะเวลา การขาดแคลนแรงงาน ความสูญเสียของหัวแกนตะวัน และ
เพิ่มประสิทธิภาพในการเก็บเก่ียวแกนตะวัน การทดสอบการทํางานของชุดแยกดินออกจากหัวแกนตะวันเบื้องตนใชรถ
แทรกเตอรเปนตนกําลังเพื่อหาสภาวะท่ีเหมาะสมในการคัดแยก ในการศึกษาใหมีการสงกําลังแบบโซลําเลียงมีความเร็วเชิงเสน
ในการลําเลียง 2 ระดับคือ 0.0635 และ 0.2117 เมตรตอวินาที และมีการส่ันสะเทือนของชุดโซลําเลียงโดยใชลูกเบี้ยวที่
ความเร็วของลูกเบี้ยว 3 ระดับคือ 400, 500 และ 600 รอบตอนาที 

ผลจากการทดสอบพบวา ที่ความเร็วของโซลําเลียง 0.0635 เมตรตอวินาที และท่ีความเร็วของของลูกเบี้ยว 500 รอบ
ตอนาที ชุดคัดแยกดินและหัวแกนตะวันมีเปอรเซ็นตการคัดแยกดิน 81.12 เปอรเซ็นต เปอรเซ็นตความสูญเสีย 24.66 
เปอรเซ็นต และเปอรเซ็นตความเสียหาย 23.52 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 
คําสําคัญ: แกนตะวัน, คัดแยก, รถแทรกเตอร 

 
คํานํา 

แกนตะวัน หรือ ทานตะวันหัว หรือ แหวบัวตอง" เปนพืชดอกในตระกูลทานตะวัน ซึ่งมีตนกําเนิดในตอนใตของ
ประเทศแคนาดา และตอนเหนือของประเทศสหรัฐอเมริกา สามารถปลูกไดดีในเขตรอน และเขตก่ึงหนาวอยางทวีปยุโรป แกน
ตะวันจัดเปนพืชไรที่ใหผลผลิตเปนหัว นิยมปลูกกันทั่วโลก เนื่องจาก หัวมีอินนูลินซ่ึงมีสรรพคุณทางยาหลายประการ ชวยเจริญ
อาหาร กระตุนการหล่ังของน้ําดี ขับปสสาวะ ลดความเส่ียงของการเปนโรคเบาหวาน ลดไขมันในเลือด ลดการเส่ียงการเปนโรค
ความดันโลหิตสูง โรคหลอดเลือดและโรคหัวใจ และสรางภูมิคุมกันโรค (เยาวมาลย และคณะ, 2549) นอกจากนี้แกนตะวันยังมี
ประโยชนในการแปรรูปวัตถุดิบเปนเอทานอลได (สนั่น และคณะ, 2550) แกนตะวันเปนพืชลมลุกที่มีการปลูกหรือเก็บเก่ียว
ประมาณ 3-5 เดือน การผลิตในปลายฤดูฝน และฤดูแลง พบวาไดผลผลิตในระดับปานกลาง-สูง มีตนทุนการผลิตประมาณ 3-4 
บาท/กิโลกรัมหัวสด แตในการผลิตในฤดูตน ฝน มีตนทุนการผลิตประมาณ 2-15 บาท/กิโลกรัม การรับซ้ือจากเกษตรกร 3-5 
บาท/กิโลกรัมหัวสด (สนั่น และคณะ, 2550) 

การเก็บเก่ียวหัวแกนตะวันมีเร่ิมจากการลําตนแกนตะวันกอนทําการขุด แลวจึงใชจอบขุด และการปลิดหัวแกนตะวัน
และคักแยกดินดวยมือ (สนั่น, 2549) ขั้นตอนการเก็บเก่ียวเปนขั้นตอนที่ซับซอนในการปลูกแกนตะวัน การขุด หรือการถอนหัว
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แกนตะวันขึ้นจากดินแลวคัดแยกหัวแกนตะวันออกจากดินนั้นกระทําไดยาก จําเปนตองใชเวลา แรงงาน และคาจางแรงงาน
มากกวากระบวนการอื่นๆ ในปจจุบันยังประสบปญหาการขาดแคลนแรงงานในภาคเกษตรกรรม เนื่องจากการขยายตัวของ
ภาคอุตสาหกรรม เปนผลใหแรงงานมีการเคล่ือนยายสูภาคอุตสาหกรรม และบริการ (สมศักด์ิ, 2554) เปนผลใหเก็บเก่ียวไดชา 
และยังทําใหมีการสูญเสีย และการเสียหายของหัวแกนตะวันเพิ่มขึ้น  

จากการทบทวนเอกสารพบวา ในการออกแบบเครื่องขุดแบบมีชุดคัดแยกดินชนิดตางๆ นั้นผูวิจัยเร่ิมจากการศึกษา
ลักษณะการปลูก และลักษณะทางกายภาพของพืชหัวชนิดตางๆ เพื่อนํามาพิจารณาออกแบบ และพัฒนาชุดคัดแยกใหมีความ
เหมาะสมกับพืชหัวแตละชนิด อยางไรก็ตามผลจากการศึกษา มีเคร่ืองขุดอยูหลายประเภทท่ีมีอุปกรณคัดแยกดิน และหัวออก
จากดิน และมีการลําเลียงของพืชหัวชนิดตางๆ แตยังไมมีการศึกษาชุดคัดแยกดินออกจากหัวแกนตะวันของเคร่ืองขุดแกนตะวัน
เลย ดังนั้นเพื่อใหการขุดหัวแกนตะวันสามารถทํางานไดอยางเหมาะสม และมีประสิทธิภาพ จึงควรมีการศึกษา ออกแบบ และ
ทดสอบชุดคัดแยกหัวแกนตะวันออกจากดินโดยใชรถแทรกเตอรขนาดเล็กเปนตนกําลังตอไป  

 
อุปกรณและวิธีการ 

1. การศึกษาลักษณะทางกายภาพของหัวแกนตะวัน 
การศึกษาน้ีมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาลักษณะทางกายภาพของหัวแกนตะวันในแปลงปลูกของเกษตรกร เปนการวัด

ลักษณะของหัวแกนตะวันหลังจากการชุด และปลิดแบบเกษตรกรที่นิยมใช เพื่อเก็บขอมูลความกวาง ความยาว ความหนา  
และนํ้าหนักของหัวแกนตะวันแตละหัว ตามลําดับ (Figure 1, 2, 3 and 4) เพื่อนํามามาพิจารณาใชเปนขอมูลพื้นฐานใน
การศึกษา และออกแบบชุดคัดแยกหัวแกนตะวัน เพื่อใหไดหัวแกนตะวันมากที่สุด ลดความสูญเสียจากการคัดแยก และความ
เสียหายเนื่องจากคัดแยก โดยทําการศึกษาในแปลงปลูกแกนตะวันของเกษตรกรที่ ตําบล โปงแดง อําเภอ ขามทะเลสอ จังหวัด 
นครราชสีมา 
 

                   
 Figure 1 Planting Crop     Figure 2 Digging of farmers Figure 3 measurement  Figure 4 Weighing 

 
2. การออกแบบ และสรางชุดคัดแยกหัวแกนตะวัน 

การออกแบบ และสรางชุดคัดแยกหัวแกนตะวันตนแบบ มีสวนประกอบดวยกัน 2 สวน คือ ชุดลําเล่ียงหัวแกนตะวัน
โดยใชโซลําเลียง และชุดโครงเพื่อใชในการยึดรับชุดโซลําเลียง โดยไดพิจารณาขอมูลจากการศึกษาลักษณะทางกายภาพของ
หัวแกนตะวัน ขอมูลที่ไดสามารถนํามาใชเพื่อกําหนดเงื่อนไขในการออกแบบเครื่องขุดหัวแกนตะวัน โดยมีเกณฑในการ
ออกแบบเครื่องขุดตนแบบ คือ มีระยะหางระหวางชุดโซลําเลียงไมเกิน 5 เซนติเมตร มีหนากวางของชุดคัดแยกหัวแกนตะวัน
ควรมีคาเทากับ หรือมากกวาความกวางของเหงาแกนตะวัน 50 เซนติเมตร  ชุดคัดแยกหัวแกนตะวันมีการส่ันสะเทือนของชุด
ลําเลียง  
 

3. การทดสอบชุดคัดแยกหัวแกนตะวัน 
การศึกษาน้ีมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาสมรรถนะในการทํางานของชุดคัดแยกหัวแกนตะวันตนแบบ ในแปลงปลูกของ

เกษตรกร โดยมีปจจัยที่ศึกษาคือ การสงกําลังแบบโซลําเลียงมีความเร็วเชิงเสนในการลําเลียง 2 ระดับคือ 0.0635 และ 
0.2117 เมตรตอวินาที และมีการส่ันสะเทือนของชุดโซลําเลียงโดยใชลูกเบี้ยวที่ความเร็วของลูกเบี้ยว 3 ระดับคือ 400, 500 
และ 600 รอบตอนาที เพื่อหาสมรรถนะของชุดคัดแยกหัวแกนตะวันตนแบบ และเลือกความเร็วรอบที่เหมาสมในการทํางาน 
เพื่อประเมินผลการทํางานของชุดคัดแยกหัวแกนตะวันตอไป โดยมีคาช้ีวัดในการทดสอบ คือ เปอรเซ็นตการคัดแยกดิน 
เปอรเซ็นตความสูญเสีย และเปอรเซ็นตความเสียหาย 

 
 



ว. วิทยาศาสตรเกษตร                         ปที่ 49 ฉบับที่ 4 (พิเศษ)  2561                                         ผลกระทบของ  289 

ผล 
1. ผลการศึกษาลักษณะทางกายภาพของหัวแกนตะวัน 

ผลการศึกษาลักษณะทางกายภาพของหัวแกนตะวันในแปลงปลูกของเกษตรกร โดยวัดลักษณะของหัวแกนตะวัน
หลังจากการชุด เปนการเก็บขอมูลความกวาง ความยาว ความหนา  และนํ้าหนักของหัวแกนตะวันแตละหัว ตามลําดับ เพื่อ
นํามามาพิจารณาใชเปนขอมูลพื้นฐานในการออกแบบชุดคัดแยกหัวแกนตะวัน พบวาหัวแกนตะวันมีกวางเฉล่ีย ความยาว
เฉล่ีย ความหนาเฉลี่ย  และนํ้าหนักของหัวแกนตะวันแตละหัวเฉล่ีย คือ 7.00 เซ็นติเมตร, 9.41 เซ็นติเมตร, 5.55 เซ็นติเมตร 
และ 95.35 กรัม ตามลําดับ 
2. ผลการออกแบบ และสรางชุดคัดแยกหัวแกนตะวัน 

จากการพิจารณาขอมูลจากการศึกษาลักษณะทางกายภาพของหัวแกนตะวัน เพื่อนํามาใชกําหนดเงื่อนไขในการ
ออกแบบเครื่องขุดหัวแกนตะวัน โดยมีสวนประกอบชุดคัดแยกตนแบบดังนี้ 

2.1. ชุดลําเล่ียงหัวแกนตะวันโดยใชโซลําเลียง  
ชุดลําเล่ียงหัวแกนตะวันโดยใชโซลําเลียง ประกอบดวยโซลําเลียงวางคูกันแนวขนาน และในแตละชวงความยาวของ

โซลําเลียงนั้นใชเหล็กขอออยขนาด 10 มิลลิเมตร ยาว 60 เซนติเมตร เช่ือมตอกันที่ระยะหางไมเกิน 5 เซนติเมตรเพื่อทําการคัด
แยกดิน และหัวแกนตะวันออกจากกัน (Figure 5) และในชุดลําเล่ียงหัวแกนตะวันไดทําการติดต้ังลูกเบี้ยวไวที่ดานหัวของชุด
ลําเลียงเพื่อใหชุดลําเล่ียงนั้นมีการส่ันสะเทือน เพื่อทําใหดินที่ติดอยูกับหัวแกนตะวันแตกตัว ชวยใหชุดลําเลียงหัวแกนตะวันคัด
แยกหัวแกนตะวันไดดีย่ิงขึ้น  

2.2. ชุดโครงเพ่ือใชในการยึดรับชุดโซลําเลียง  

ชุดโครงเพื่อใชในการยึดรับชุดโซลําเลียง เปนโครงหลักเพื่อใชในการยึดรับกับชุดลําเล่ียงหัวแกนตะวัน (Figure 5) เปน
ฐานยึดลูกเบี้ยวเพ่ือทําการสงกําลังไปยังชุดลําเล่ียงหัวแกนตะวันเพื่อใชชุดลําเล่ียงส่ันสะเทือน และใชเปนโครงหลักในการสง
กําลังไปยังอุปกรณตางๆ (Figure 6) 

 

        
  Figure 5 Chain conveyor Figure.6 Conveyor frame 

 

3. ผลการทดสอบชุดคัดแยกหัวแกนตะวัน 
ผลการทดสอบชุดคัดแยกหัวแกนตะวันตนแบบในแปลงปลูกของเกษตรกรพบวา เม่ือพิจารณาเปอรเซ็นตการคัดแยก

ดินที่ความเร็วเชิงเสนของชุดโซลําเลียงตํ่าคือ 0.0635 เมตรตอวินาที และความเร็วรอบของลูกเบี้ยว 500 รอบตอนาที พบวาชุด
คัดแยกหัวแกนตะวันตนแบบจะมีเปอรเซ็นตการคัดแยกดินสูงที่สุด คือ 81.12 เปอรเซ็นต และท่ีความเร็วเชิงเสนของชุดโซ
ลําเลียงสูงคือ 0.2117 เมตรตอวินาที และความเร็วรอบของลูกเบี้ยว 400 รอบตอนาที ชุดคัดแยกหัวแกนตะวันตนแบบจะมี
เปอรเซ็นตการคัดแยกดินตํ่าที่สุด คือ 47.01 เปอรเซ็นต เม่ือพิจารณาเปอรเซ็นตความสูญเสียที่ความเร็วเชิงเสนของชุดโซ
ลําเลียงตํ่า และความเร็วรอบของลูกเบี้ยว 600 รอบตอนาที พบวาชุดคัดแยกจะมีเปอรเซ็นตความสูญเสียสูงที่สุด คือ 35.96 
เปอรเซ็นต และท่ีความเร็วเชิงเสนของชุดโซลําเลียงสูง และความเร็วรอบของลูกเบี้ยว 400 รอบตอนาที พบวาชุดคัดแยกจะมี
เปอรเซ็นตความสูญเสียตํ่าที่สุด คือ 5.19 เปอรเซ็นต และเม่ือพิจารณาเปอรเซ็นตความเสียหายพบวาที่ความเร็วเชิงเสนของโซ
ลําเลียง และความเร็วของลูกเบี้ยวตางๆ เปอรเซ็นตความเสียหายจะมีคาใกลเคียงกันคือ อยูระหวาง 19.19-24.30 เปอรเซ็นต 
(Table 1)  
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Table 1  Test results in the field of cultivation. 

No. 
Chain conveyor 

speed 
(m/s) 

Cam speed 
(rpm) 

Results (percent) 

% Soli separation % Loss % Damage 

1 0.0635 
400 75.32 24.26 24.30 
500 81.12 24.66 23.52 
600 74.41 35.96 20.89 

2 0.2117 
400 47.01 5.19 23.73 
500 53.50 11.92 23.27 
600 54.54 8.97 19.19 

 

 
วิจารณผลการทดลอง 

จากผลการทดสอบชุดคัดแยกหัวแกนตะวันตนแบบในแปลงปลูกของเกษตรกรท่ีมีความเร็วเชิงเสนในการลําเลียง 2 
ระดับคือ 0.0635 และ 0.2117 เมตรตอวินาที และมีการส่ันสะเทือนของชุดโซลําเลียงโดยใชลูกเบี้ยวที่ความเร็วของลูกเบี้ยว 3 
ระดับคือ 400, 500 และ 600 รอบตอนาทีพบวาที่ความเร็วเชิงเสนในการลําเลียงตํ่า คือ 0.0635 เมตรตอวินาที ชุดคัดแยกหัว
แกนตะวันมีเปอรเซ็นตการคัดแยกดินสูงกวาที่ความเร็วเชิงเสนในการลําเลียงสูง คือ 0.2117 เมตรตอวินาที แตอยางไรก็ตาม
ความเร็วเชิงเสนในการลําเลียงตํ่ายังมีเปอรเซ็นตความสูญเสีย และเปอรเซ็นตความเสียหายที่ยังสูงกวาความเร็วเชิงเสนในการ
ลําเลียงสูง ซึ่งอาจเกิดขึ้นจากในขั้นตอนการลําเลียงที่ความเร็วเชิงเสนในการลําเลียงตํ่ามีระยะเวลาท่ีลําเลียงที่ชากวา ทําใหหัว
แกนตะวันบางสวนเขาไปติดในชองของชวงความยาวของโซลําเลียงโดยใชเหล็กขอออยเชื่อมตอกันที่ระยะหางไมเกิน 5 
เซนติเมตรจึงทําใหเกิดความสูญเสีย และความเสียหายขึ้นสูงกวาความเร็วเชิงเสนในการลําเลียงสูง ดังนั้นในการศึกษาตอไป
ความมีการพิจารณาถึงความสูญเสีย และความเสียหาย ที่เกิดขึ้นดวย 

 
สรุปผลการทดลอง 

จากการทดสอบผลกระทบของความเร็วการลําเลียงและการส่ันสะเทือนตอการคัดแยกดินออกจากหัวแกนตะวัน
พบวา ที่ความเร็วของโซลําเลียง 0.0635 เมตรตอวินาที และท่ีความเร็วของของลูกเบี้ยว 500 รอบตอนาที มีประสิทธิภาพในการ
ทํางานดีที่สุด เม่ือเปรียบเทียบกับความเร็วเชิงเสนของชุดโซลําเลียง และความเร็วของชุดลูกเบี้ยวอื่นๆ คือ ชุดคัดแยกดินและหัว
แกนตะวันมีเปอรเซ็นตการคัดแยกดิน 81.12 เปอรเซ็นต เปอรเซ็นตความสูญเสีย 24.66 เปอรเซ็นต และเปอรเซ็นตความ
เสียหาย 23.52 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 

 
คําขอบคุณ 

โครงการวิจัยไดรับทุนอุดหนุนการวิจัยจากมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลอีสาน ตามสัญญาเลขท่ี 
NKR2561REV054 และ ความเห็นในรายงานผลการวิจัยเปนของผูรับทุน มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลอีสานไม
จําเปนตองเห็นดวยเสมอไป สาขาวิชาเคร่ืองจักรกลเกษตร คณะวิศวกรรมศาสตรและสถาปตยกรรมศาสตร มหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีราชมงคลอีสาน ที่ใหการสนับสนุนในเร่ืองของสถานที่ และอุปกรณที่ใชทําการวิจัย ตลอดจนถึงศูนยวิจัย
เคร่ืองจักรกลเกษตร และวิทยาการหลังการเก็บเก่ียว มหาวิทยาลัยขอนแกน และศูนยนวัตกรรมเทคโนโลยีหลังการเก็บเก่ียว 
สํานักงานคณะกรรมการอุดมศึกษา กทม. ที่ใหคําปรึกษาในดานของขอมูลการทดสอบ 
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