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Abstract 
Robusta is the most coffee cultivation in Chumphon province, Thailand. The harvested fresh coffee 

cherries must be separated and cleaned before processing. This research aims to study the physical properties of 
fresh Robusta coffee cherries and fabricate the separator with the turbulent water system, that the emitted water 
was discharged from the porous pipeline at the bottom of the sorting chamber, with the flow rate range of 1.8-2.6 
l/s. The results found that the average fresh coffee cherry mass was 1.10±0.17 g, the average volume was 
1009.32±183.57 mm3 and the specific gravity of the whole and poor coffee cherries were 1.009-1.117 and 0.36-
0.988, respectively. The emitted turbulent water separator induced the good cherries to the outlet at the bottom 
and drifted the poor seed to the upper outlet. The whole seed separation efficiency was not less than 97.78% and 
the maximum capability was 28.44 kg/h at the water flow rate of 2.6 l/s. 
Keywords: fresh Robusta coffee cherry, turbulent water system, separation efficiency 

 
บทคัดยอ 

โรบัสตาเปนสายพันธุกาแฟท่ีนิยมปลูกกันมากในจังหวัดชุมพรของประเทศไทย ผลกาแฟสดหลังเก็บเก่ียวตองนําไป
คัดแยกและทําความสะอาดกอนเขาสูกระบวนการแปรรูป งานวิจัยนี้ไดทําการศึกษาสมบัติทางกายภาพของเมล็ดกาแฟโร
บัสตาสดและสรางเคร่ืองคัดแยกดวยระบบนํ้าปนปวน ที่มีหลักการทํางานโดยใหน้ําพนออกมาจากทอชนิดรูพรุนที่อยูดานลาง
ของถังคัดแยกดวยอัตราการไหลในชวง 1.8-2.6 l/s จากผลการทดลองพบวาเมล็ดกาแฟสดมีมวลเฉล่ีย 1.10±0.17 g ปริมาตร
ของเมล็ดเฉล่ีย 1009.32±183.57 mm3 และความถวงจําเพาะของเมล็ดดีและเมล็ดเสีย 1.009-1.117 และ 0.36-0.988 
ตามลําดับ เคร่ืองคัดแยกแบบน้ําพนปนปวนสามารถควบคุมใหเมล็ดกาแฟสดดีไหลออกทางชองคัดแยกดานลางและเมล็ดเสีย
ไหลออกทางดานบนได โดยมีประสิทธิภาพการคัดแยกเมล็ดไมนอยกวา 97.78% และความสามารถในการทํางานสูงสุด 28.44 
kg/h ที่อัตราการไหลของนํ้า 2.6 l/s 
คําสําคัญ: เมล็ดกาแฟโรบัสตาสด, ระบบน้ําปนปวน, ประสิทธิภาพการคัดแยก 

 
คํานํา 

กาแฟสายพันธุโรบัสตานิยมปลูกในพื้นที่จังหวัดชุมพร เนื่องจากสภาพภูมิอากาศและภูมิประเทศมีความเหมาะสม 
(Kiattisin et al., 2016) ในฤดูเก็บเก่ียวผลกาแฟสุกจะถูกเก็บเก่ียวออกจากชอดวยแรงงานคน ขณะเก็บเก่ียวผลผลิตจะรวง
หลนสูภาชนะรองรับชนิดตาขายที่วางอยูบนพื้นดิน ซึ่งผลิตผลที่เก็บเก่ียวประกอบไปดวยเมล็ดกาแฟสุกคุณภาพดี เมล็ดกาแฟ
เสียเนื่องจากโรคพืชและแมลง เมล็ดกาแฟแหง รวมทั้งอาจมีการปะปนของกอนกรวดหรือเศษของแข็งที่ไมพงึประสงคอยูดวย 
ดังนั้นกอนที่จะนํากาแฟสดไปสูกระบวนการลดความช้ืนและแปรรูป จึงจําเปนตองมีการคัดแยกและทําความสะอาดเพื่อใหได
เมล็ดกาแฟท่ีมีคุณภาพดี (Evangelista et al., 2014) ในการคัดแยกและทําความสะอาดผลผลิตกาแฟสดที่พบโดยทั่วไปนิยม
ใชวิธีการคัดแยกโดยอาศัยความแตกตางของคาความถวงจําเพาะ (Sanz-Uribe et al., 2011) โดยการใชภาชนะบรรจุน้ําชวย
ในการคัดแยกเมล็ดเสียออกโดยวิธีการลนบา ซึ่งมีขอดีคือราคาถูกแตอัตราการส้ินเปลืองน้ําตอน้ําหนักกาแฟสูง (Márquez, 
1987) สําหรับในปจจุบันการคัดแยกและลางผลผลิตกาแฟจะอาศัยหลักการเชนเดิม แตมีการนําอุปกรณเชิงกลและ
อิเล็กทรอนิกสมาประยุกตรวมดวยเพื่อใหไดกาแฟท่ีมีคุณภาพดีย่ิงขึ้น อาทิเชน การนําสกรูลําเลียงที่มีอัตราความเร็วรอบและ
การวางเอียงในตําแหนงที่เหมาะสมมาใชรวมกับการใชน้ําในการคัดแยก สงผลใหความสามารถในการคัดแยกสูงขึ้นแตมีอัตรา
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การใชน้ําลดลง (Oliveros-Tascón et al., 2008) การคัดแยกเมล็ดกาแฟเพื่อใหเหลือเฉพาะเมล็ดกาแฟที่สุกงอมและมี
คุณภาพสูงสามารถกระทําโดยการประเมินสีผิวเปลือก ซึ่ง Franca and Oliveira (2008) ไดรายงานวาในประเทศบราซิลมีการ
คัดแยกสีเมล็ดกาแฟสดอยูดวยกัน 2 วิธี คือ การใชแรงงานคนและเคร่ืองคัดแยกสีแบบอิเล็กทรอนิกส ที่อาศัยกลองจับภาพมา
วิเคราะหความแตกตางของความยาวคล่ืน ซึ่งความตางของความยาวคล่ืนนี้เปนตัวแปรสําคัญในการแบงแยกความสมบูรณ
ของเมล็ดกาแฟ และขอมูลดังกลาวถูกนํามาใชควบคุมการทํางานของระบบเชิงกลใหคัดแยกเมล็ดกาแฟแบบเมล็ดตอเมล็ด ซึ่ง
การคัดแยกจะไดเมล็ดกาแฟที่มีคุณภาพดีแตมีขอเสียในดานตนทุนการดําเนินการท่ีสูง อยางไรก็ตามการคัดแยกและทําความ
สะอาดเมล็ดกาแฟยังคงมีความจําเปนที่ตองพัฒนาเพื่อใหไดเคร่ืองมือที่ทํางานไดอยางรวดเร็วและราคาถูก  บทความนี้จึง
นําเสนอเทคนิคในการคัดแยกและทําความสะอาดผลผลิตเมล็ดกาแฟสดหลังการเก็บเก่ียวดวยวิธีการใชระบบน้ําปนปวน ซึ่ง
เปนหลักการท่ีปรับปรุงมาจากการพัดพาของอนุภาคทรายและตะกอนทรายในกระแสน้ําภายใตทางน้ําเปด โดยอนุภาคของ
ทรายหยาบและกรวดที่มีมวลขนาดใหญไมสามารถลอยน้ําไดจะเคล่ือนที่ดวยการกล้ิง กระเดงกระดอนไปตามพ้ืนทองน้ํา 
ในขณะท่ีทรายละเอียดจะถูกพัดใหลอยเหนือผิวน้ําและไหลไปตามทิศทางของกระแสนํ้า (Parker et al., 2011; Naqshband 
et al., 2014) ซึ่งวิธีการนี้ยังใชในคัดอนุภาคทรายที่มีขนาดตางกันได (Endo et al., 1996) การศึกษาน้ีมีวัตถุประสงคเพื่อหา
สมบัติทางกายภาพของเมล็ดกาแฟโรบัสตาสดสําหรับสรางเคร่ืองคัดแยก และนําหลักการของนํ้าปนปวนมาประยุกตใชในการ
คัดแยกเมล็ดกาแฟสดและประเมินประสิทธิภาพการทํางานของเครื่อง 
 

อุปกรณและวิธีการ 
1. การเตรียมตัวอยางเมล็ดกาแฟโรบัสตาสด 

ผลกาแฟโรบัสตาสดถูกเก็บเก่ียวดวยมือในฤดูเก็บเก่ียวจากตนกาแฟที่ปลูกในอําเภอสวี จังหวัดชุมพร แลวนําไปบรรจุ
ลงในถุงกระสอบและเก็บรักษาไวในกระบวนการแชเยือกแข็งที่อุณหภูมิ -18 C เพื่อปองกันการสูญเสียน้ํา กอนการทดสอบ
เมล็ดกาแฟสดจะถูกปรับอุณหภูมิดวยวิธีธรรมชาติภายใตการควบคุมอุณหภูมิที่ 25 C เปนระยะเวลา 24 h 
2. การหาสมบัติทางกายภาพของเมล็ดกาแฟโรบัสตาสด  

นําเมล็ดกาแฟสดจํานวน 500 g มาหาสมบัติทางกายภาพ ไดแกมวล พื้นที่ผิว ปริมาตร มุมเร่ิมไถล และความ
ถวงจําเพาะ เพื่อใชเปนขอมูลในการออกแบบและสรางเคร่ืองคัดแยกโดยสมบัติทางกายภาพของเมล็ดกาแฟโรบัสตาสดแสดง
ดัง Table 1 
 
Table 1  Physical properties of fresh Robusta coffee cherries. 

Properties Mean ± SD 
Mass (g) 1.10 ± 0.17 

Surface area (mm2) 13514.4 ± 3566.27 
Volume (mm3) 1009.32 ± 183.57 

Sliding angle () 12.59 ± 1.77 
Whole seed specific gravity (dimensionless) 1.009 - 1.117 
Poor seed specific gravity (dimensionless) 0.36 - 0.988 

 
3 .เครื่องคัดแยกเมล็ดกาแฟโรบัสตาสดระบบน้ําปนปวน 

การออกแบบและสรางเคร่ืองคัดแยก มีหลักการคลายกับการเคล่ือนที่ของเม็ดทรายและกรวดที่เคล่ือนที่ไปบนทองน้ํา  
อาศัยความปนปวนของกระแสนํ้าเพื่อกระตุนใหเมล็ดกาแฟสดเกิดการส่ัน กระจายตัว กล้ิง กระโดดและลอยตัวไหลออกทาง
ชองทางคัดแยกดัง Figure 1 เคร่ืองคัดแยกถูกออกแบบและเลือกใชวัสดุราคาถูกโดยการปนปวนของน้ําเกิดจากการพนน้ําออก
จากทอพีวีซีขนาด 1½” ยาว 47 cm ที่มีรูพรุนขนาดเสนผานศูนยกลาง 5 mm จํานวน 68 รู ที่สวนลางของถังคัดแยกดังแสดงใน  
Figure 2 และทอรูพรุนยอยขนาด 1” ยาว 38 cm จะถูกติดต้ังไวชวงกลางของถังคัดแยกเพื่อสรางความปนปวนแกผิวน้ําและน้ํา
สวนบน ทําการทดสอบภายใตอัตราการไหลของน้ํา 1.8 2.1 และ 2.6 l/s เพื่อประเมินความสามารถในการคัดแยกเมล็ดกาแฟดี
และกาแฟเสีย 
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Figure 1  Schematic illustration of the transportation of fresh Robusta cherries in separator chamber 
 

ผลและวิจารณผล 
จากการทดลองและวิเคราะหผลการคัดแยกเมล็ดกาแฟโรบัสตาสดดวยวิธีทางสถิติโดยใช Bonferroni correction ดัง

แสดงใน Figure 3 พบวาคาความคลาดเคล่ือนของมวลเมล็ดกาแฟในชองทางออกของเมล็ดดีที่อยูดานลางถังคัดแยกและเมล็ด
กาแฟเสียที่อยูดานบนท่ีอัตราการไหลของนํ้าปนปวน 1.8 l/s และ 2.1 l/s มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญชัดเจน โดยการ
คัดแยกดวยระบบนํ้าพนปนปวนจากทอรูพรุนที่ 1.8 l/s มีความคลาดเคล่ือนตํ่าสุดคิดเปน 1.49% ที่ชองเมล็ดกาแฟดี และ 
3.20% ที่ชองเมล็ดกาแฟเสีย และที่อัตราการไหล 2.1 l/s มีคาความเคล่ือนที่ชองทางออกของเมล็ดดีมากที่สุดคิดเปน 3.28% 
ในขณะท่ีน้ําปนปวนไหลดวยอัตรา 2.6 l/s มีความคลาดเคล่ือนเกิดขึ้นเปน 2.20% ในชองคัดแยกเมล็ดดี แตมีคามากที่สุดที่ชอง
เมล็ดเสีย 

ความสามารถในการทํางานสูงสุดของเคร่ืองคัดแยกเมล็ดกาแฟโรบัสตาสดที่อัตราการไหลทั้งสามเปน 11.41 20.63 
และ 28.44 kg/h ตามลําดับ แมการคัดแยกดวยการไหลของนํ้าปนปวนที่ 1.8 l/s จะเกิดความผิดพลาดนอยสุดแตใชระยะเวลา
มากจึงสงผลใหความสามารถในการทํางานของเครื่องนอยลง เม่ือพิจารณาที่ 2.6 l/s ที่มีคาความผิดพลาดสูงกวา แตการ
ทํางานของระบบมีคาสูงเนื่องจากน้ํามีสภาพปนปวนมาก ทําใหเมล็ดกาแฟสมบูรณดีและไมสมบูรณแยกออกจากกันได โดย
เมล็ดเสียไมสมบูรณจะลอยน้ําไดรวดเร็วขึ้นจึงใชระยะเวลานอยกวา  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Figure 2 Porous mainline at the bottom of separator  
             Chamber 

     Figure 3 The percentage error and capability of the  
                   separator at different water flow rates 

 
น้ําที่ถูกพนออกจากทอรูพรุนที่อยูสวนกลางและดานลางของถังคัดแยก จะสรางความปนปวนใหแกน้ําภายในเคร่ือง

คัดแยก เม่ือเมล็ดกาแฟถูกปลอยลงสูน้ําที่มีสภาวะปนปวนในเคร่ืองคัดแยกจะถูกทําใหกระจายตัวออก เมล็ดดีที่มีความ
ถวงจําเพาะมากกวาน้ําจะจมลงสูกนถังและน้ําที่พนอยูดานลางจะสรางแรงผลักใหเมล็ดกาแฟกล้ิงไปตามพื้นถัง สวนเมล็ดเสีย
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เม่ือกระจายตัวแลวจะลอยขึ้นสูผิวน้ําคลายวัตถุแขวนลอย และถูกบังคับใหไหลไปตามกระแสน้ําที่เคล่ือนที่ทิศทางเดียว 
ลักษณะดังกลาวคลายกับหลักการพัดพาอนุภาคตะกอนทรายภายในทางน้ําเปด (Endo et al., 1996; Parker et al., 2011; 
Naqshband et al., 2014) ซึ่งจะทําใหอนุภาคเมล็ดกาแฟสามารถเคล่ือนยายตําแหนงได โดยไมตองอาศัยการทํางานของ
เคร่ืองจักรกลใดๆ จึงเปนเคร่ืองคัดแยกที่มีตนทุนในการทําไมสูงเกินไป รวมท้ังน้ําที่ปนปวนนี้ยังสามารถทําความสะอาดผิวของ
เมล็ดกาแฟควบคูกับการคัดแยกเมล็ดกาแฟไดอีกดวย 
 

สรุปผลการทดลอง 
ระบบน้ําปนปวนสามารถใชคัดแยกเมล็ดกาแฟเสียพรอมกับทําความสะอาดเมล็ดกาแฟโรบัสตาสดได โดยคิดเปนคา

เปอรเซ็นตความถูกตองในการทํางานอยูที่ 97.78% โดยน้ําที่พนออกจากทอรูพรุนทั้งสองทอนั้นสามารถสรางความปนปวน
เพียงพอเพื่อทําใหเมล็ดกาแฟสดหลังการเก็บเก่ียวกระจายตัว เมล็ดสมบูรณดีจะจมถูกน้ําผลักใหกล้ิงไหลลงสูชองทางออกของ
เมล็ดดี สวนเมล็ดเสียไมสมบูรณจะลอยตัวและไหลตามกระแสน้ําออกสูชองเมล็ดเสีย โดยเครื่องคัดแยกนี้มีความสามารถใน
การทํางานที่เหมาะสมที่อัตราการปอน 28.44 kg/h ภายใตอัตราการไหลของน้ํา 2.6 l/s อยางไรก็ตามการคัดแยกเมล็ดกาแฟโร
บัสตาสดดวยระบบน้ําปนปวนนี้ยังเปนเพียงการศึกษาเบื้องตน ซึ่งระบบดังกลาวสามารถพัฒนาการคัดแยกใหใชวัสดุที่มีราคา
ถูกและประเมินอัตราการไหลจําเพาะของนํ้าตอปริมาณกาแฟเพ่ือการประหยัดพลังงานและทําใหประสิทธิภาพการทํางานดีขึ้น 
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