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Abstract 
The objective of this research was to study and design a small household brown rice milling machine for 

meet the demand of people who are interested in brown rice consuming in terms of comfort, freshness of rice 
including the shelf life of rice. KMDL 105 and RD 6 rice varieties were used in this study. A small brown rice milling 
machine consists of a hopper, 4 rubber milling rollers diameter is 100 mm and thickness is 35 mm performs 3 
times of milling. The clearance between rollers (0.502, 0.610, and 0.710 mm.) and the feeding rate (15.50, 18.50, 
and 24.50 kg/hr.) were tested in this study. The result of testing found that the optimal range of roller milling and 
feeding rate were 0.502 mm, and 15.50 kg/hr, respectively for both varieties. The percentage of roller milling of 
these two rice varieties, KMDL 105 and RD 6, were 98.88 and 98.54, respectively. The percentages of rice 
damage were 6.28 and 26.09, respectively. 
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บทคัดยอ 

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาและออกแบบเครื่องสีขาวกลองขนาดเล็กสําหรับครัวเรือน เพื่อตอบสนองความ
ตองการสําหรับผูที่สนใจบริโภคขาวที่มีคุณคาทางอาหารในดานความสะดวกสบาย ความสดใหมของขาว รวมถึงอายุการเก็บ
รักษาขาว โดยใชขาวพันธุขาวดอกมะลิ 105 และขาวพันธุ กข 6 ในการทดสอบ เคร่ืองสีขาวกลองขนาดเล็กประกอบดวยถัง
บรรจุขาวเปลือก ชุดลูกกะเทาะเปนแบบลูกยางผิวเรียบจํานวน 4 ลูก มีเสนผานศูนยกลางลูกกะเทาะ 100 mm มีความหนา 35 
mm เกิดการกะเทาะทั้งหมด 3 คร้ัง ปจจัยในการทดสอบคือ ระยะลูกกะเทาะท่ี 0.502, 0.610, และ 0.710 mm และอัตราการ
ปอน 3 ระดับ คือ 15.50, 18.50, และ 24.50 kg/hr ผลการทดสอบและประเมินผลเคร่ืองสีขาวกลองขนาดเล็ก พบวา ระยะลูก
กะเทาะ 0.502 mm และอัตราการปอนที่ 15.50 kg/hr มีความเหมาะสมที่สุดสําหรับขาวทั้งสองพันธุ โดยขาวพันธุขาวดอกมะลิ 
105 และขาวพันธุ กข 6 ใหเปอรเซ็นตกะเทาะ 98.88 และ 98.54 เปอรเซ็นต ตามลําดับ และมีเปอรเซ็นตขาวหัก 6.28 และ 
26.09 เปอรเซ็นต 
คําสําคัญ: เคร่ืองสีขาวขนาดเล็ก, ลูกยางกะเทาะ, ขาวกลอง 

 
คํานํา 

ขาวเปนพืชอาหารหลักของโลก ประชากรมากกวาคร่ึงโลกบริโภคขาวเปนอาหารหลัก ซึ่งประเทศไทยมีการกําหนด
แผนการผลิตขาวป 2561/62 โดยมีพื้นที่เพาะปลูกขาว 70.42 ลานไร ผลผลิตรวมทั่วประเทศประมาณ 33.422 ลานตัน
ขาวเปลือก (กรมการขาว, 2561) ขอมูลจากสมาคมผูสงออกขาวไทย เผยในชวง เดือน ม.ค.-มี.ค.61 ประเทศไทยยังครองอันดับ
หนึ่งของประเทศสงออกขาวที่สําคัญ รองลงมาคือ อินเดีย, เวียดนาม, ปากีสถาน, สหรัฐฯ ตามลําดับ ลาสุดตัวเลขการสงออก
ขาวไทยออกสูตลาดโลกในชวง 3 เดือนแรกของป (มกราคม-มีนาคม 2561) มีปริมาณ 2,777,559 ตัน มูลคา 44,099 ลานบาท 
(1,388 ลานเหรียญสหรัฐฯ) (สมาคมผูสงออกขาวไทย, 2561) ในปจจุบันผูคนไดเล็งเห็นความสําคัญของการบริโภคขาวกลอง
ซึ่งมีคุณคาทางอาหารมากกวาขาวขาว เนื่องจากขาวกลองจะมีกระบวนการแปรรูปที่ตางจากขาวขาวคือจะไมมีการขัดขาว ทํา
ใหยังคงมีโปรตีน วิตามิน และกากใยอาหารอยูครบถวน โรงสีประจําหมูบานสวนมากจะเปนโรงสีขนาดกลางหรือขนาดใหญซึ่ง
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เปนกระบวนการตอเนื่องและมีการขัดขาวรวมดวย และขาวที่ไดนั้นมีเปอรเซ็นตขาวหักอยูที่ 36 เปอรเซ็นต (สํานักงาน
พัฒนาการวิจัยการเกษตร, 2553) ในสวนของคาใชจายทางโรงสีจะคิดคาใชจายเปนปลายขาว รําขาว และปริมาณขาวหนึ่งใน
ส่ีสวนของขาวที่ไดหรือมากกวานั้น รวมถึงคาใชจายในการขนสงขาไปและขากลับ ทําใหเกิดความยุงยากและสูญเสียคาใชจาย
มากหากตองการจะบริโภคขาวกลอง ทางผูจัดทําจึงไดศึกษาหาขอมูลเคร่ืองสีขาวกลองที่มีตามทองตลาด เพื่อที่จะนํามา
พัฒนาใชสําหรับครัวเรือน และพบวาการสีขาวกลอง ตองอาศัยการกะเทาะซํ้าจึงจะสามารถนําไปรับประทานได (สุรสิทธิ์, 
2553) ผูจัดทําจึงทําการทดสอบเพื่อหาจํานวนคร้ังที่เหมาะสมในการกะเทาะ โดยใชเคร่ืองกะเทาะแบบลูกยาง เพราะให
ประสิทธิภาพในการกะเทาะขาวเปลือกดีที่สุด (เสงี่ยม, 2550)  ขนาดเสนผานศูนยกลางของลูกยางเทากับ 100 mm ความหนา 
35 mm จํานวน 2 ลูก พบวาจํานวนครั้งในการกะเทาะที่เหมาะสมอยูที่ 3 คร้ัง จะใหเปอรเซ็นกะเทาะท่ีเหมาะสม 

จึงมีวัตถุประสงคเพื่อสรางเคร่ืองสีขาวกลองขนาดเล็กสําหรับครัวเรือน โดยใชลูกยางจํานวน 4 ลูก ที่มีความเร็วที่
แตกตางกันเพื่อใหเกิดแรงเฉือน แบงเปนลูกเร็ว 2 ลูก และลูกชา 2 ลูก โดยใชความเร็วที่เหมาะสมที่ 1360:700 รอบตอนาที 
(อภินันท, 2553) จะเกิดการกะเทาะ 3 คร้ังในการปลอยขาวครั้งเดียว ทําใหเกิดความสะดวกสบายแกผูที่จะนํามาใชสําหรับ
ครัวเรือน สามารถนําขาวเปลือกมาสีไดตลอดเวลาตามท่ีตองการ ทําใหสามารถเก็บรักษาขาวไวในรูปของขาวเปลือกซึ่งมีอายุ
การเก็บรักษาท่ีนาน และชวยลดคาใชจายในการซื้อขาวกลองตามทองตลาดซึ่งมีราคาแพง 

 
อุปกรณและวิธีการ 

1. วัสดุอุปกรณ 
กําหนดเกณฑในการออกแบบเครื่องสีขาวกลองเปนแบบ 4 ลูกยางกะเทาะ โดยเครื่องมีขนาดเล็กสามารถเคล่ือนยาย

ไดสะดวกเหมาะสําหรับใชภายในครัวเรือน  มีขนาด 40x50 cm โดยใชตนกําลังเปนมอเตอรขนาด 1/3 HP, มูเลยและสายพาน
เปนระบบสงกําลัง, ชุดถังปอนออกแบบสามารถบรรจุได 2 kg, ลูกกะเทาะใชแบบลูกยางผิวเรียบขนาดเสนผานศูนยกลาง 100 
mm ความหนา 35 mm จํานวน 4 ลูก เพื่อใหเกิดการกะเทาะท้ังหมด 3 คร้ัง, และชุดพัดลมดูดแกลบประกอบดวยใบพัด 8 ใบ 
ซึ่งติดต้ังอยูภายในเส้ือพัดลมไซโคลน ดังแสดงใน Figure 1 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 1  Small brown rice milling machine by using 4 rubber rollers. 
 

2. วิธีดําเนินการศึกษา 
การดําเนินการศึกษาโดยมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาและพัฒนาเคร่ืองสีขาวกลองขนาดเล็กสําหรับครัวเรือน จะใชขาว

พันธุขาวดอกมะลิ 105 และขาวพันธุ กข 6 ที่มีความชื้นอยูที่ 12-14 เปอรเซ็นตมาตรฐานเปยกในการศึกษาและทดสอบ โดยมี
ขั้นตอนการดําเนินการศึกษาดังนี้ 
 2.1 ทดสอบและประเมินผลปจจัยการทํางานของเครื่องสีขาวกลองขนาดเล็ก 
 หลังจากสรางเคร่ืองเสร็จ ในขั้นตอนน้ีมีวัตถุประสงคเพื่อประเมินผลของเคร่ืองสีขาวกลองขนาดเล็กสําหรับครัวเรือน 
และศึกษาปจจัยที่สงผลตอการทํางานของเครื่อง ซึ่งมีวิธีการศึกษามีรายละเอียดดังนี้ 

1) การศึกษาระยะลูกกะเทาะท่ีเหมาะสม ทําการทดสอบปรับต้ังระยะลูกกะเทาะท่ีตางกันจํานวน 3 ระยะ 
คือ 0.502, 0.610, และ 0.707 mm ทําการปรับต้ังระยะดวยแผนฟลเลอรเกจ โดยระยะน้ีไดมาจากการปรับระยะลูกกะเทาะท่ี
นอยที่สุดที่เคร่ืองสามารถทํางานไดโดยไมติด 
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2) การศึกษาอัตราการปอนที่เหมาะสม ทําการทดสอบโดยใชอัตราการปอน 3 ระดับ คือ 14, 16, และ 25 
kg/hr และ 16, 21, และ 24 kg/hr สําหรับขาวพันธุขาวดอกมะลิ 105 และขาวพันธุ กข 6 ตามลําดับ ซึ่งเกิดจากการปรับแผน
อัตราการปอนที่ระยะ 0 2 และ 4 mm 

 โดยการทดสอบจะทําการกะเทาะทั้งหมด 3 ซ้ํา โดยในแตละระยะหรือระดับอัตราการปอนและบันทึกผล
การทดสอบโดยมีคาช้ีผลเปนเปอรเซ็นตการกะเทาะ เปอรเซ็นตขาวหัก 
 2.2 สมการการคํานวณคาช้ีผล 
  1) เปอรเซ็นตการกะเทาะ สามารถคํานวณหาไดจากสมการที่ 1 

เปอรเซ็นตกะเทาะ = 
น้ําหนักของขาวกลอง 

x 100 (1) 
น้ําหนักของขาวกลองรวมขาวเปลือก 

  2) เปอรเซ็นตขาวหัก สามารถคํานวณหาไดจากสมการที่ 2 

เปอรเซ็นตขาวหัก = 
 น้ําหนักของขาวหัก 

x 100 (2) 
น้ําหนักของขาวกลอง 

 
ผล 

1. ผลการศึกษาระยะลูกกะเทาะ 
ผลการศึกษาระยะลูกกะเทาะท่ีเหมาะสม ทําการทดสอบปรับต้ังระยะลูกกะเทาะท่ีตางกันจํานวน 3 ระยะ คือ 0.502, 

0.610, และ 0.707 mm มีผลการศึกษาดังแสดงใน Table 1 และ Figure 2, 3 
 

Table 1 Test results of Clearance 

Average 
KMDL 105 RD 6 

Clearance (mm) Clearance (mm) 
0.502 0.610 0.707 0.502 0.610 0.707 

Roller milling (%) 98.88 94.47 91.69 98.54 96.69 94.47 
Rice damage (%) 6.28 4.92 3.98 26.09 21.28 20.08 

 

  
Figure 2  Relationship between Clearance and Roller 

milling percentage. 
Figure 3 Relationship between Clearance and Rice 

damage percentage. 
 

2. ผลการทดสอบอัตราการปอน 
ผลการศึกษาอัตราการปอนที่เหมาะสม ทําการทดสอบโดยใชอัตราการปอน 3 ระดับ คือ 14, 16, และ 25 kg/hr และ 

16, 21, และ 24 kg/hr สําหรับขาวพันธุขาวดอกมะลิ 105 และขาวพันธุ กข 6 ตามลําดับ มีผลการศึกษาดังแสดงใน Table 2 
และ Figure 4, 5 
 

Table 2 Test results of Feeding rate 

Average 
KMDL 105 RD 6 

Feeding rate (kg/hr) Feeding rate (kg/hr) 
14 16 25 17 21 24 

Roller milling (%) 98.88 97.44 97.11 98.54 97.60 96.94 
Rice damage (%) 6.28 4.67 4.37 26.09 22.13 18.81 
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Figure 4 Relationship between feeding rate and Roller 

milling percentage. 
Figure 5 Relationship between feeding rate and Rice 

yield percentage. 
    

วิจารณผลการทดลอง 

จาก Table 1 และ Figure 2, 3 เปนการทดสอบระยะลูกกะเทาะ ไดระยะท่ีเหมาะสมคือ 0.502 mm ใหเปอรเซ็นต
กะเทาะมากกวา 96 เปอรเซ็นตขึ้นไป และเปอรเซ็นตขาวหักไมเกิน 30 เปอรเซ็นต เม่ือระยะลูกกะเทาะเพิ่มขึ้นทําใหเปอรเซ็นต
กะเทาะและเปอรเซ็นตขาวหักมีแนวโนมลดลง ตามแรงกดและแรงเฉือน เพราะหากแรงกดและแรงเฉือนมาก (ระยะลูกกะเทาะ
นอย) จะทําใหเมล็ดเกิดการกะเทาะไดดี แตจะเกิดการแตกหักมาก 

จาก Table 2 และ Figure 4, 5 เปนการทดสอบอัตราการปอน ไดอัตราการปอนที่เหมาะสมคือ 14 kg/hr และ 17 
kg/hr สําหรับขาวพันธุขาวดอกมะลิ 105 และขาวพันธุ กข 6 ตามลําดับ ใหเปอรเซ็นตกะเทาะมากกวา 96 เปอรเซ็นตขึ้นไป 
และเปอรเซ็นตขาวหักไมเกิน 30 เปอรเซ็นต เม่ือการปรับต้ังแผนอัตราการปอนใหมีระยะแคบลง จะทําใหขาวเปลือกเกิดการ
ไหลลงชา ขาวเปลือกจึงมีปริมาณที่ผานชุดลูกกะเทาะในปริมาณท่ีเหมาะสม ทําใหเกิดกะเทาะไดเกือบครบทุกเมล็ด 

 
สรุปผลการทดลอง 

จากการศึกษาปจจัยที่เหมาะสมในการทํางานของเครื่องสีขาวกลองขนาดเล็กสําหรับครัวเรือนที่ไดสรางขึ้น พบวา ทั้ง
ขาวพันธุขาวดอกมะลิ 105 และขาวพันธุ กข 6 ควรใชระยะลูกกะเทาะ 0.502 mm และอัตราการปอนที่ 15.50 kg/hr มีความ
เหมาะสมที่สุด โดยใหเปอรเซ็นตกะเทาะ 98.88 และ 98.54 เปอรเซ็นต ตามลําดับ และเปอรเซ็นตขาวหัก 6.28 และ 26.09 
เปอรเซ็นต ตามลําดับ 

 
คําขอบคุณ 

การศึกษาน้ีสําเร็จลุลวงไดดวยดีตองขอขอบคุณคณะวิศวกรรมศาสตรมหาวิทยาลัยขอนแกน ศูนยวิจัยเคร่ืองจักรกล
เกษตรและวิทยาการหลังการเก็บเก่ียว มหาวิทยาลัยขอนแกน และศูนยนวัตกรรมเทคโนโลยีหลังการเก็บเก่ียว สํานักงาน
คณะกรรมการการอุดมศึกษา กทม. 10400 ที่ใหเงินทุนสนับสนุนในการดําเนินการทําโครงการน้ี 
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