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Abstract 

Dendrobium orchids are the first ranked cut flower export from Thailand. Consequently, there is always a 
need to develop new technologies for improving the quality of orchids as cut flower.  Nanobubbled water might be 
one technology that could be used to improve quality. However, this technology can produce hydrogen peroxide 
(H2O2) during the formation of the nanobubbles and H2O2 is known to injure plant tissues. The aim of this research 
was, therefore, to study the effect of H2O2 on the quality of cut Dendrobium orchid flowers in three cultivars: 
‘Earsakul’, ’Khao Sanan’ and ‘Burana Jade’ and to investigate the effects of H2O2 in nanobubbled water. Stems of 
the cut flowers were immersed in a H2O2 solution at a range of concentrations from 1 to 5% for 5 min and results 
were compared with those using tap water.  Flowers immersed in a H2O2 solution at a concentration of 4-5% 
showed petal discoloration in ‘Earsakul’ and all in concentration reduced the vase life in ‘Earsakul’ and ‘Burana 
Jade’ but vase life of ‘Khao Sanan’ was not significantly difference. In a further range of treatments, flower stems 
were immersed in a 4% H2O2 solution for 5, 10 and 15 min. Limited vase life in flower was found in all duration of 
immersion indicating that H2O2 solution at higher concentration (3%) resulted in negative effect on the quality of 
flower. No differences were determined among the cultivars tested.  The presence of H2O2 in nanobubbled water 
generation for 5, 10, 15, and 20 min was measured using a spectrophotometer.  No H2O2 was detected in the 
nanobubbled water. Therefore, it is possible to use nanobubble technology for improving/maintaining the quality 
of cut Dendrobium orchid flowers. 
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บทคัดยอ 
กลวยไมสกุลหวายตัดดอกถือเปนสินคาของประเทศไทยที่มีการสงออกมากเปนอันดับหนึ่ง จึงมีการคิดคนเทคโนโลยี

ใหมๆ มาใชในการรักษาและ/หรือเพิ่มคุณภาพของดอกกลวยไม ซึ่งน้ํานาโนบับเบิลก็อาจเปนอีกเทคโนโลยีหนึ่งทีส่ามารถนํามาใช
เพิ่มคุณภาพของดอกกลวยไมได แตอยางไรก็ตามเทคโนโลยีนาโนบับเบิลนี้มีแนวโนมวาจะผลิตสารไฮโดรเจนเปอรออกไซด (H2O2) 
ขึ้นในระหวางการสรางฟองอากาศ ซึ่งมีรายงานวาสาร H2O2 อาจทําความเสียหายใหกับพืชได  ดังนั้นการทดลองนี้จึงมี
วัตถุประสงคเพื่อศึกษาผลของ H2O2 ตอคุณภาพของดอกกลวยไมสกุลหวาย 3 พันธุ ไดแก เอียสกุล ขาวสนาน และบูรณะเจต และ
เพื่อตรวจสาร H2O2 ในน้าํนาโนบบัเบิล     ทําการทดลองโดยการแชชอดอกกลวยไมเปนเวลา 5 นาที ในสารละลาย H2O2 ความ
เขมขน 1-5% เปรียบเทียบกับการแชน้ําประปา  พบวา H2O2 ความเขมขน 4-5% สงผลใหดอกกลวยไมพันธุเอียสกุลมีสีซีดชัดเจน 
และมีอายุปกแจกันส้ันลงในพันธุเอียสกุลและบูรณะเจตในทุกความเขมขน   แตในพันธุขาวสนาน มีอายุปกแจกันไมแตกตางกัน   
เม่ือแชชอดอกกลวยไมในสารละลาย H2O2 ความเขมขน 4% เปนเวลาท่ี 5 10 และ 15 นาที พบวาทกุชวงเวลาสงผลใหกลวยทั้งสาม
พันธุมีอายุปกแจกันส้ันลงเชนกัน  บงชี้ใหเห็นวาสารละลาย H2O2 ที่ความเขมขนมากกวา 3% มีผลกระทบตอคุณภาพของดอก
กลวยไมสกุลหวาย    สวนการตรวจสอบปริมาณสาร H2O2 ที่เกิดขึ้นจากการผลิตน้ํานาโนบับเบิลเปนเวลา 5 10 15 และ 20 นาท ี
ดวยเทคนิค spectrophotometer พบวาตรวจไมพบสาร H2O2 ในน้ํานาโนบับเบิล จึงเปนไปไดวาจะสามารถนาํเทคโนโลยีน้ํา
โนบับเบิลมาใชในการรักษาคุณภาพและ/หรือเพิ่มคุณภาพของดอกกลวยไมสกุลหวายได 
คําสําคัญ: นาโนบับเบิล, การเส่ือมสภาพ, อายุปกแจกัน  
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คํานํา 
ประเทศไทยเปนผูสงออกกลวยไมตัดดอกเขตรอนมากเปนอันดับ 1 ของโลก โดยดอกกลวยไมสกุลหวายมีสัดสวนการ

สงออกสูงสุด แตอยางไรก็ตามเม่ือสงออกดอกกลวยไมถึงประเทศปลายทางพบวาดอกกลวยไมมีคุณภาพลดลง ซึ่งชอดอก 
กลวยไมไมสด หรือ เกิดอาการเส่ือมสภาพของดอกบาน เชน การคว่ําของดอก และการเปล่ียนสีของกลีบดอก (Hew and Yong, 
2004)  ในปจจุบันจึงมีการพัฒนาเทคโนโลยีใหมๆ ขึ้นมาเพื่อเพิ่ม/รักษาคุณภาพของชอดอกกลวยไม เชน เทคโนโลยีฟองอากาศ
ขนาดนาโน (nano-bubbles) เปนเทคโนโลยีที่มีความนาสนใจ  และเร่ิมมีการนําเทคโนโลยีฟองอากาศขนาดนาโนมาใช
ทางดานการเกษตร ทั้งในการยืดอายุการวางจําหนาย รักษาความสดของผลผลิต  ลดส่ิงปนเปอน และลดจํานวนเชื้อจุลินทรียที่
ติดมากับผลผลิตไดดี ซึ่งมีรายงานวาการจุมชอดอกกลวยไมสกุลหวายพันธุเขียวหยกในนํ้าฟองอากาศขนาดไมโคร (micro-
bubbles) ที่มี 1-MCP ละลายอยูความเขมขน 200 ppm เปนเวลา 15 นาที สามารถชะลอการเหลืองของกลีบดอก ลดการ
สูญเสียน้ําหนักสด และลดการหลุดรวงของดอกไดเม่ือเปรียบเทียบกับชุดควบคุม  (Oka และคณะ, 2559)    แตอยางไรก็ตาม
เทคโนโลยีนี้มีแนวโนมวาจะผลิตสารไฮโดรเจนเปอรออกไซด (H2O2) ขึ้นในระหวางการสรางฟองอากาศ  เนือ่งจากในระหวางการ
สรางฟองอากาศจะมีการละลายของ O2 ในน้ํามากขึ้น จึงเกิด H2O2 ขึ้นได (Hayashi et al., 2017)   ซึ่งไฮโดรเจนเปอรออกไซดทํา
ความเสียหายใหกับพืชได เนื่องจากเปน reactive oxygen species (ROS) มีความไวในการทําปฏิกิริยาในเซลลพืช ทําให
โครงสรางเซลลเสียหายไดงายและเกิดอาการผิดปกติขึ้น (Sairam and Tyagi, 2004)   ในงานวิจัยนี้จึงวัตถุประสงคเพื่อทราบ
ผลของ H2O2 ตอคุณภาพของดอกกลวยไมสกุลหวายพันธุเอียสกุล ขาวสนาน และบูรณะเจต  และตรวจสอบปริมาณสาร H2O2 

ในน้ํานาโนบับเบิล   เพื่อพิจารณานําเทคโนโลยีนาโนบับเบิลมาใชในการเพิ่ม/รักษาคุณภาพของชอดอกกลวยไมตอไป 
  

อุปกรณและวิธีการ 
ดอกกลวยไมสกุลหวายพันธุเอียสกุล ขาวสนาน และบูรณะเจตท่ีใชในการทดลอง นํามาจากบริษัท ชัชวาล ออรคิด 

จํากัด อําเภอบานแพว จังหวัดสมุทรสาคร โดยใชชอดอกรูปรางปกติ ไมมีชอแขนง ความยาวชอดอก 45-50 เซนติเมตร มีดอก
บานจํานวน 6-12 ดอกตอชอ วางแผนการทดลองแบบ completely randomized design (CRD) แบงการทดลองออกเปน 2 
การทดลอง ดังนี้ 

 
การทดลองที่ 1 ผลของสารละลายไฮโดรเจนเปอรออกไซดตอกลวยไมสกลุหวายตดัดอก 

การทดลองที่ 1.1  นําดอกกลวยไมสายพันธุละ 5 ชอในแตละทรีทเมนต ทดลองสารละลายไฮโดรเจนเปอรออกไซด 
ความเขมขน 1-5%  โดยเตรียมจากสาร hydrogen peroxide 30% w/w ละลายกับน้ําประปา เปรียบเทียบกับการแชน้ําประปา 
เปนเวลา 5 นาที  

การทดลองที่ 1.2 แชชอดอกกลวยไมในน้ําประปา หรือ สารละลาย ไฮโดรเจนเปอรออกไซด  ความเขมขน 4% เปน
เวลาที่ 5, 10 และ 15 นาที จากนั้นตัดโคนกานดอกเฉียง 45 องศา ปกแจกันในน้ํา reverse osmosis (RO) เพื่อบันทึกลักษณะ
อาการที่เกิดขึ้นกับดอกกลวยไม, เปอรเซ็นตการเส่ือมสภาพของดอกบาน และอายุปกแจกัน โดยจะถือวาหมดอายุปกแจกันใน
วันที่มีดอกบานเส่ือมสภาพมากกวาหรือเทากับ 50% 

 
ดอกบานเส่ือมสภาพ (%) = จํานวนดอกบานที่แสดงอาการเส่ือมสภาพในแตละวัน  x 100 

 

 
การทดลองที่ 2 การตรวจสอบปริมาณสารไฮโดรเจนเปอรออกไซดในน้ํานาโนบับเบิล 

ตรวจหาปริมาณสารไฮโดรเจนเปอรออกไซด ในน้ํานาโนบับเบิล จากการผลิตน้ํานาโนบับเบิลเปนเวลา 5, 10, 15 และ 
20 นาที แลวนํามาตรวจวัดปริมาณสารไฮโดรเจนเปอรออกไซดดวยเทคนิค spectrophotometer ที่คาการดูกลืนแสง 390 nm 
โดยเปรียบเทียบกับกราฟมาตรฐานที่สรางจากสารละลายไฮโดรเจนเปอรออกไซดที่ความเขมขน 0, 5, 10, 20 และ 50 ppm 
(เตรียมจาก stock 100 ppm)  

 
 
 

จํานวนดอกบานท้ังหมด 
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ผลและวิจารณ 
การทดลองที่ 1 ผลของสารละลายไฮโดรเจนเปอรออกไซดตอกลวยไมสกลุหวายตดัดอก 

ชอดอกกลวยไมที่แชในสารละลายไฮโดรเจนเปอรออกไซดความเขมขน 4-5% สงผลใหดอกกลวยไมมีสีซีดเปนจุดเห็น
ไดชัดเจนในพันธเอียสกุล (Figure 1)  และทําใหพันธุเอียสกุลและบูรณเจตมีอายุปกแจกันส้ันลง สวนพันธุขาวสนานท่ีแชใน
สารละลาย H2O2 ความเขมขน 1-5% มีอายุปกแจกันไมแตกตางกันและไมแตกตางจากชุดควบคุม (Table 1) บงชี้วา
สารละลาย H2O2 ที่ความเขมขนมากกวา 3% มีผลกระทบตอคุณภาพของดอกกลวยไมสกุลหวาย ทั้งในดานคุณภาพดอกและ
อายุปกแจกัน  เนื่องจากสาร H2O2 มีคุณสมบัติในการกัดสี (bleaching) (Dietsch et al., 2007)    การแชชอดอกกลวยไมใน
สารละลาย H2O2 ความเขมขน 4% เปนเวลาท่ี 5, 10 และ 15 นาที พบวาทุกชวงเวลาสงผลใหกลวยไมพันธุเอียสกุลสีซีดลง และ
กลวยไมทั้งสามสายพันธุมีอายุปกแจกันส้ันลงเม่ือแชเปนระยะเวลานานขึน้ (Table 2)  ดังนั้นเม่ือแชชอดอกกลวยไมในสารละลาย 
H2O2 ความเขมขนสูง เปนระยะเวลานาน ทําใหดอกกลวยไมเกิดความเสียหายขึ้น อาจเปนเพราะ H2O2 จัดเปน  reactive oxygen 
species (ROS) ที่สามารถสรางความเสียหายตอเซลลพืชได (Rich and Bonner, 1978) จึงทําใหอายุปกแจกันส้ันลง 
 
การทดลองที่ 2 การตรวจสอบปริมาณสารไฮโดรเจนเปอรออกไซดในน้ํานาโนบับเบิล 

ตรวจไมพบสาร H2O2 จากการผลิตน้ํานาโนบับเบิลเปนเวลา 5, 10, 15 และ 20 นาที (Table 3) เปนไปไดวา H2O2 
อาจเกิดขึ้นนอยมากในน้ํานาโนบับเบิล และมีสลายตัวไปกอนอยางรวดเร็ว เนื่องจาก H2O2 สามารถทําปฏิกิริยากับโมเลกุลอื่น
ไดอยางรวดเร็ว และเปล่ียนไปอยูในรูปของ H2O และ O2 ในที่สุด (Hayashi et al., 2017) จึงตรวจไม H2O2 ในน้ํานาโนบับเบิล   
ดังนั้นน้ํานาโนบบัเบิลจึงเปนเทคโนโลยีหนึ่งที่จะสามารถนํามาใชในการเพิ่ม/รักษาคุณภาพขอดอกกลวยไมได เนื่องจากไมมี H2O2 
จึงไมสงผลเสียตอดอกกลวยไม และยังมีการศึกษาทดลองเทคโนโลยีนี้รวมกับ 1-MCP ที่ใหผลดีในดอกกลวยไมพันธุเขียวหยกท่ี
สามารถชะลอการเปล่ียนสีของดอก และมีอายุปกแจกันเพิ่มขึน้ (Oka และคณะ, 2559) และการใชปกแจกันในดอกเบญจมาศหนู 
เจนเทียน และไลซิแอนทัส สามารถรักษาความสดไวไดนานกวาชุดควบคุม โดยมีสูญเสียน้ําหนักสดนอยกวาชุดควบคุม และมี
อัตราการดูดน้ํามากกวาชุดควบคุม (Yoshikatsu et al., 2014) 

 
สรุปผลการทดลอง 

สารละลาย H2O2 ที่ความเขมขนมากกวา 3% มีผลกระทบตอคุณภาพของดอกกลวยไมสกุลหวาย   แตตรวจไมพบ
สาร H2O2 ในน้ํานาโนบับเบิล   จึงเปนไปไดที่จะนําเทคโนโลยีน้ํานาโนบับเบิลมาใชในการรักษาคุณภาพและ/หรือเพิ่มคุณภาพ
ของดอกกลวยไมสกุลหวายได 
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Figure 1  Dendrobium ‘Earsakul’ immersed in H2O2 at concentration 1-5% for 5 min comparing with tap water. 
 
Table 1   Vase life of cut orchid flowers immersed in 1-5% H2O2 solutions for 5 min comparing with tap water.  
 

Treatment 
Vase life (days) 

Water  
(0% H2O2) 

1% H2O2 2% H2O2 3% H2O2 4% H2O2 5% H2O2 F-test 

Earsakul 8.0b 4.5ab 5.3ab 3.8a 4.6ab 5.8ab * 
Khao Sanan 3.6 4.2 4.4 3.2 3.4 3.8 ns 
Burana Jade 9.0b 8.6b 7.8ab 5.2ab 7.5ab 3.8a * 

* : significant different at p<0.05 
ns  :  not significant different  

 
Table 2  Vase life of cut orchid flower immersed in 4% H2O2 solutions for 5, 10 and 15 min.  
 

Treatment 
Vase life (days) 

Water (min) Hydrogen peroxide 4% (min) F-test 
5 10 15 5 10 15 

Earsakul 6.4ab 6.8ab 10.2b 4.3a 3.6a 3.8a * 
Khao Sanan 5.8ab 5.3ab 8.6b 5.4ab 4.8ab 4.2a * 
Burana Jade 4.5b 3.0ab 3.0ab 2.2ab 1.6a 2.2ab * 

* : significant different at p<0.05 
 
Table 3  The concentration of H2O2 in generate nano-bubbles water at 0, 5, 10, 15 and 20 min by using 

spectrophotometer. 
 

Time (min) H2O2 conc. (μg/ml) 
5 nd 

10 nd 
15 nd 
20 nd 

nd : non-detected 
 

 

Concentration of hydrogen peroxide (%) 

   0 1 2 3  4  5 


