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Abstract 

Dendrobium orchids are the first ranked cut flower export from Thailand. Consequently, there is always a 
need to develop new technologies for improving the quality of orchids as cut flower.  Nanobubbled water might be 
one technology that could be used to improve quality. However, this technology can produce hydrogen peroxide 
(H2O2) during the formation of the nanobubbles and H2O2 is known to injure plant tissues. The aim of this research 
was, therefore, to study the effect of H2O2 on the quality of cut Dendrobium orchid flowers in three cultivars: 
‘Earsakul’, ’Khao Sanan’ and ‘Burana Jade’ and to investigate the effects of H2O2 in nanobubbled water. Stems of 
the cut flowers were immersed in a H2O2 solution at a range of concentrations from 1 to 5% for 5 min and results 
were compared with those using tap water.  Flowers immersed in a H2O2 solution at a concentration of 4-5% 
showed petal discoloration in ‘Earsakul’ and all in concentration reduced the vase life in ‘Earsakul’ and ‘Burana 
Jade’ but vase life of ‘Khao Sanan’ was not significantly difference. In a further range of treatments, flower stems 
were immersed in a 4% H2O2 solution for 5, 10 and 15 min. Limited vase life in flower was found in all duration of 
immersion indicating that H2O2 solution at higher concentration (3%) resulted in negative effect on the quality of 
flower. No differences were determined among the cultivars tested.  The presence of H2O2 in nanobubbled water 
generation for 5, 10, 15, and 20 min was measured using a spectrophotometer.  No H2O2 was detected in the 
nanobubbled water. Therefore, it is possible to use nanobubble technology for improving/maintaining the quality 
of cut Dendrobium orchid flowers. 
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บทคัดยอ 
กลวยไมสกุลหวายตัดดอกถือเปนสินคาของประเทศไทยที่มีการสงออกมากเปนอันดับหนึ่ง จึงมีการคิดคนเทคโนโลยี

ใหมๆ มาใชในการรักษาและ/หรือเพิ่มคุณภาพของดอกกลวยไม ซึ่งน้ํานาโนบับเบิลก็อาจเปนอีกเทคโนโลยีหนึ่งทีส่ามารถนํามาใช
เพิ่มคุณภาพของดอกกลวยไมได แตอยางไรก็ตามเทคโนโลยีนาโนบับเบิลนี้มีแนวโนมวาจะผลิตสารไฮโดรเจนเปอรออกไซด (H2O2) 
ขึ้นในระหวางการสรางฟองอากาศ ซึ่งมีรายงานวาสาร H2O2 อาจทําความเสียหายใหกับพืชได  ดังนั้นการทดลองนี้จึงมี
วัตถุประสงคเพื่อศึกษาผลของ H2O2 ตอคุณภาพของดอกกลวยไมสกุลหวาย 3 พันธุ ไดแก เอียสกุล ขาวสนาน และบูรณะเจต และ
เพื่อตรวจสาร H2O2 ในน้าํนาโนบบัเบิล     ทําการทดลองโดยการแชชอดอกกลวยไมเปนเวลา 5 นาที ในสารละลาย H2O2 ความ
เขมขน 1-5% เปรียบเทียบกับการแชน้ําประปา  พบวา H2O2 ความเขมขน 4-5% สงผลใหดอกกลวยไมพันธุเอียสกุลมีสีซีดชัดเจน 
และมีอายุปกแจกันส้ันลงในพันธุเอียสกุลและบูรณะเจตในทุกความเขมขน   แตในพันธุขาวสนาน มีอายุปกแจกันไมแตกตางกัน   
เม่ือแชชอดอกกลวยไมในสารละลาย H2O2 ความเขมขน 4% เปนเวลาท่ี 5 10 และ 15 นาที พบวาทกุชวงเวลาสงผลใหกลวยทั้งสาม
พันธุมีอายุปกแจกันส้ันลงเชนกัน  บงชี้ใหเห็นวาสารละลาย H2O2 ที่ความเขมขนมากกวา 3% มีผลกระทบตอคุณภาพของดอก
กลวยไมสกุลหวาย    สวนการตรวจสอบปริมาณสาร H2O2 ที่เกิดขึ้นจากการผลิตน้ํานาโนบับเบิลเปนเวลา 5 10 15 และ 20 นาท ี
ดวยเทคนิค spectrophotometer พบวาตรวจไมพบสาร H2O2 ในน้ํานาโนบับเบิล จึงเปนไปไดวาจะสามารถนาํเทคโนโลยีน้ํา
โนบับเบิลมาใชในการรักษาคุณภาพและ/หรือเพิ่มคุณภาพของดอกกลวยไมสกุลหวายได 
คําสําคัญ: นาโนบับเบิล, การเส่ือมสภาพ, อายุปกแจกัน  
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คํานํา 
ประเทศไทยเปนผูสงออกกลวยไมตัดดอกเขตรอนมากเปนอันดับ 1 ของโลก โดยดอกกลวยไมสกุลหวายมีสัดสวนการ

สงออกสูงสุด แตอยางไรก็ตามเม่ือสงออกดอกกลวยไมถึงประเทศปลายทางพบวาดอกกลวยไมมีคุณภาพลดลง ซึ่งชอดอก 
กลวยไมไมสด หรือ เกิดอาการเส่ือมสภาพของดอกบาน เชน การคว่ําของดอก และการเปล่ียนสีของกลีบดอก (Hew and Yong, 
2004)  ในปจจุบันจึงมีการพัฒนาเทคโนโลยีใหมๆ ขึ้นมาเพื่อเพิ่ม/รักษาคุณภาพของชอดอกกลวยไม เชน เทคโนโลยีฟองอากาศ
ขนาดนาโน (nano-bubbles) เปนเทคโนโลยีที่มีความนาสนใจ  และเร่ิมมีการนําเทคโนโลยีฟองอากาศขนาดนาโนมาใช
ทางดานการเกษตร ทั้งในการยืดอายุการวางจําหนาย รักษาความสดของผลผลิต  ลดส่ิงปนเปอน และลดจํานวนเชื้อจุลินทรียที่
ติดมากับผลผลิตไดดี ซึ่งมีรายงานวาการจุมชอดอกกลวยไมสกุลหวายพันธุเขียวหยกในนํ้าฟองอากาศขนาดไมโคร (micro-
bubbles) ที่มี 1-MCP ละลายอยูความเขมขน 200 ppm เปนเวลา 15 นาที สามารถชะลอการเหลืองของกลีบดอก ลดการ
สูญเสียน้ําหนักสด และลดการหลุดรวงของดอกไดเม่ือเปรียบเทียบกับชุดควบคุม  (Oka และคณะ, 2559)    แตอยางไรก็ตาม
เทคโนโลยีนี้มีแนวโนมวาจะผลิตสารไฮโดรเจนเปอรออกไซด (H2O2) ขึ้นในระหวางการสรางฟองอากาศ  เนือ่งจากในระหวางการ
สรางฟองอากาศจะมีการละลายของ O2 ในน้ํามากขึ้น จึงเกิด H2O2 ขึ้นได (Hayashi et al., 2017)   ซึ่งไฮโดรเจนเปอรออกไซดทํา
ความเสียหายใหกับพืชได เนื่องจากเปน reactive oxygen species (ROS) มีความไวในการทําปฏิกิริยาในเซลลพืช ทําให
โครงสรางเซลลเสียหายไดงายและเกิดอาการผิดปกติขึ้น (Sairam and Tyagi, 2004)   ในงานวิจัยนี้จึงวัตถุประสงคเพื่อทราบ
ผลของ H2O2 ตอคุณภาพของดอกกลวยไมสกุลหวายพันธุเอียสกุล ขาวสนาน และบูรณะเจต  และตรวจสอบปริมาณสาร H2O2 

ในน้ํานาโนบับเบิล   เพื่อพิจารณานําเทคโนโลยีนาโนบับเบิลมาใชในการเพิ่ม/รักษาคุณภาพของชอดอกกลวยไมตอไป 
  

อุปกรณและวิธีการ 
ดอกกลวยไมสกุลหวายพันธุเอียสกุล ขาวสนาน และบูรณะเจตท่ีใชในการทดลอง นํามาจากบริษัท ชัชวาล ออรคิด 

จํากัด อําเภอบานแพว จังหวัดสมุทรสาคร โดยใชชอดอกรูปรางปกติ ไมมีชอแขนง ความยาวชอดอก 45-50 เซนติเมตร มีดอก
บานจํานวน 6-12 ดอกตอชอ วางแผนการทดลองแบบ completely randomized design (CRD) แบงการทดลองออกเปน 2 
การทดลอง ดังนี้ 

 
การทดลองที่ 1 ผลของสารละลายไฮโดรเจนเปอรออกไซดตอกลวยไมสกลุหวายตดัดอก 

การทดลองที่ 1.1  นําดอกกลวยไมสายพันธุละ 5 ชอในแตละทรีทเมนต ทดลองสารละลายไฮโดรเจนเปอรออกไซด 
ความเขมขน 1-5%  โดยเตรียมจากสาร hydrogen peroxide 30% w/w ละลายกับน้ําประปา เปรียบเทียบกับการแชน้ําประปา 
เปนเวลา 5 นาที  

การทดลองที่ 1.2 แชชอดอกกลวยไมในน้ําประปา หรือ สารละลาย ไฮโดรเจนเปอรออกไซด  ความเขมขน 4% เปน
เวลาที่ 5, 10 และ 15 นาที จากนั้นตัดโคนกานดอกเฉียง 45 องศา ปกแจกันในน้ํา reverse osmosis (RO) เพื่อบันทึกลักษณะ
อาการที่เกิดขึ้นกับดอกกลวยไม, เปอรเซ็นตการเส่ือมสภาพของดอกบาน และอายุปกแจกัน โดยจะถือวาหมดอายุปกแจกันใน
วันที่มีดอกบานเส่ือมสภาพมากกวาหรือเทากับ 50% 

 
ดอกบานเส่ือมสภาพ (%) = จํานวนดอกบานที่แสดงอาการเส่ือมสภาพในแตละวัน  x 100 

 

 
การทดลองที่ 2 การตรวจสอบปริมาณสารไฮโดรเจนเปอรออกไซดในน้ํานาโนบับเบิล 

ตรวจหาปริมาณสารไฮโดรเจนเปอรออกไซด ในน้ํานาโนบับเบิล จากการผลิตน้ํานาโนบับเบิลเปนเวลา 5, 10, 15 และ 
20 นาที แลวนํามาตรวจวัดปริมาณสารไฮโดรเจนเปอรออกไซดดวยเทคนิค spectrophotometer ที่คาการดูกลืนแสง 390 nm 
โดยเปรียบเทียบกับกราฟมาตรฐานที่สรางจากสารละลายไฮโดรเจนเปอรออกไซดที่ความเขมขน 0, 5, 10, 20 และ 50 ppm 
(เตรียมจาก stock 100 ppm)  

 
 
 

จํานวนดอกบานท้ังหมด 
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ผลและวิจารณ 
การทดลองที่ 1 ผลของสารละลายไฮโดรเจนเปอรออกไซดตอกลวยไมสกลุหวายตดัดอก 

ชอดอกกลวยไมที่แชในสารละลายไฮโดรเจนเปอรออกไซดความเขมขน 4-5% สงผลใหดอกกลวยไมมีสีซีดเปนจุดเห็น
ไดชัดเจนในพันธเอียสกุล (Figure 1)  และทําใหพันธุเอียสกุลและบูรณเจตมีอายุปกแจกันส้ันลง สวนพันธุขาวสนานท่ีแชใน
สารละลาย H2O2 ความเขมขน 1-5% มีอายุปกแจกันไมแตกตางกันและไมแตกตางจากชุดควบคุม (Table 1) บงชี้วา
สารละลาย H2O2 ที่ความเขมขนมากกวา 3% มีผลกระทบตอคุณภาพของดอกกลวยไมสกุลหวาย ทั้งในดานคุณภาพดอกและ
อายุปกแจกัน  เนื่องจากสาร H2O2 มีคุณสมบัติในการกัดสี (bleaching) (Dietsch et al., 2007)    การแชชอดอกกลวยไมใน
สารละลาย H2O2 ความเขมขน 4% เปนเวลาท่ี 5, 10 และ 15 นาที พบวาทุกชวงเวลาสงผลใหกลวยไมพันธุเอียสกุลสีซีดลง และ
กลวยไมทั้งสามสายพันธุมีอายุปกแจกันส้ันลงเม่ือแชเปนระยะเวลานานขึน้ (Table 2)  ดังนั้นเม่ือแชชอดอกกลวยไมในสารละลาย 
H2O2 ความเขมขนสูง เปนระยะเวลานาน ทําใหดอกกลวยไมเกิดความเสียหายขึ้น อาจเปนเพราะ H2O2 จัดเปน  reactive oxygen 
species (ROS) ที่สามารถสรางความเสียหายตอเซลลพืชได (Rich and Bonner, 1978) จึงทําใหอายุปกแจกันส้ันลง 
 
การทดลองที่ 2 การตรวจสอบปริมาณสารไฮโดรเจนเปอรออกไซดในน้ํานาโนบับเบิล 

ตรวจไมพบสาร H2O2 จากการผลิตน้ํานาโนบับเบิลเปนเวลา 5, 10, 15 และ 20 นาที (Table 3) เปนไปไดวา H2O2 
อาจเกิดขึ้นนอยมากในน้ํานาโนบับเบิล และมีสลายตัวไปกอนอยางรวดเร็ว เนื่องจาก H2O2 สามารถทําปฏิกิริยากับโมเลกุลอื่น
ไดอยางรวดเร็ว และเปล่ียนไปอยูในรูปของ H2O และ O2 ในที่สุด (Hayashi et al., 2017) จึงตรวจไม H2O2 ในน้ํานาโนบับเบิล   
ดังนั้นน้ํานาโนบบัเบิลจึงเปนเทคโนโลยีหนึ่งที่จะสามารถนํามาใชในการเพิ่ม/รักษาคุณภาพขอดอกกลวยไมได เนื่องจากไมมี H2O2 
จึงไมสงผลเสียตอดอกกลวยไม และยังมีการศึกษาทดลองเทคโนโลยีนี้รวมกับ 1-MCP ที่ใหผลดีในดอกกลวยไมพันธุเขียวหยกท่ี
สามารถชะลอการเปล่ียนสีของดอก และมีอายุปกแจกันเพิ่มขึน้ (Oka และคณะ, 2559) และการใชปกแจกันในดอกเบญจมาศหนู 
เจนเทียน และไลซิแอนทัส สามารถรักษาความสดไวไดนานกวาชุดควบคุม โดยมีสูญเสียน้ําหนักสดนอยกวาชุดควบคุม และมี
อัตราการดูดน้ํามากกวาชุดควบคุม (Yoshikatsu et al., 2014) 

 
สรุปผลการทดลอง 

สารละลาย H2O2 ที่ความเขมขนมากกวา 3% มีผลกระทบตอคุณภาพของดอกกลวยไมสกุลหวาย   แตตรวจไมพบ
สาร H2O2 ในน้ํานาโนบับเบิล   จึงเปนไปไดที่จะนําเทคโนโลยีน้ํานาโนบับเบิลมาใชในการรักษาคุณภาพและ/หรือเพิ่มคุณภาพ
ของดอกกลวยไมสกุลหวายได 
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Figure 1  Dendrobium ‘Earsakul’ immersed in H2O2 at concentration 1-5% for 5 min comparing with tap water. 
 
Table 1   Vase life of cut orchid flowers immersed in 1-5% H2O2 solutions for 5 min comparing with tap water.  
 

Treatment 
Vase life (days) 

Water  
(0% H2O2) 

1% H2O2 2% H2O2 3% H2O2 4% H2O2 5% H2O2 F-test 

Earsakul 8.0b 4.5ab 5.3ab 3.8a 4.6ab 5.8ab * 
Khao Sanan 3.6 4.2 4.4 3.2 3.4 3.8 ns 
Burana Jade 9.0b 8.6b 7.8ab 5.2ab 7.5ab 3.8a * 

* : significant different at p<0.05 
ns  :  not significant different  

 
Table 2  Vase life of cut orchid flower immersed in 4% H2O2 solutions for 5, 10 and 15 min.  
 

Treatment 
Vase life (days) 

Water (min) Hydrogen peroxide 4% (min) F-test 
5 10 15 5 10 15 

Earsakul 6.4ab 6.8ab 10.2b 4.3a 3.6a 3.8a * 
Khao Sanan 5.8ab 5.3ab 8.6b 5.4ab 4.8ab 4.2a * 
Burana Jade 4.5b 3.0ab 3.0ab 2.2ab 1.6a 2.2ab * 

* : significant different at p<0.05 
 
Table 3  The concentration of H2O2 in generate nano-bubbles water at 0, 5, 10, 15 and 20 min by using 

spectrophotometer. 
 

Time (min) H2O2 conc. (μg/ml) 
5 nd 

10 nd 
15 nd 
20 nd 

nd : non-detected 
 

 

Concentration of hydrogen peroxide (%) 

   0 1 2 3  4  5 


