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Abstract 

Pineapple cultivars in ‘Queen’ group are varied in susceptibility to internal browning (IB) symptom.  In 
previous studies, comparisons of IB symptom were done on different pineapple cultivars grown in different 
locations. Therefore, it cannot be concluded whether the difference in IB susceptibility is due to genetics or 
location. The objective of this study was to determine the degree of IB of different pineapple cultivars grown in the 
same location. Four ‘Queen’ pineapple cultivars, i.e. ‘Trad Si Thong’, ‘Sawee’, ‘Phuket’ and ‘Phu Lae’, were 
studied. A thousand and five hundred suckers of each cultivar were obtained from a farmer’s field in Trat, 
Chumphon, Phuket and Chiang Rai provinces, respectively. These suckers were grown in six locations Trat, 
Phuket, Chiang Rai, Rayong, Prachuap Khiri Khan and Kanchanaburi provinces. These plants in all locations were 
induced to flower in order for fruits to be harvested three times during December 2016 to June 2017. After   
harvest, IB symptom was induced by storing the fruits at 10 ± 2 ºC (95 ± 5 %RH) for 14 days before transferring 
them to room temperature for three additional days. The result showed that ‘Trad Si Thong’ had the highest IB 
symptom score (average 4.5 out of 5), whereas ‘Phu Lae’ had the lowest IB symptom score (average 1.5 out of 5). 
In addition, pineapple harvested from Phuket and Trat provinces, potentially had severe IB symptom scores (4-5) 
whereas those harvested from Chiang Rai, Kanchanaburi and Prachuap Khiri Khan provinces, potentially had mild 
IB symptom socres (0-3). 
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บทคัดย่อ 

สบัปะรดสายพนัธุ์ตา่ง ๆ ในกลุม่ ‘Queen’ ทนทานอาการไส้สีนํา้ตาล (internal browning) แตกตา่งกนั ทัง้นี ้
การศกึษาในอดีต มีการเปรียบเทียบสบัปะรดต่างสายพนัธุ์ท่ีปลกูในแหลง่ปลกูต่างกนั ดงันัน้ทําให้ไมส่ามารถสรุปได้แน่ชดัว่า 
ความทนทานอาการไส้สีนํา้ตาลของสายพนัธุ์ตา่ง ๆ เหลา่นัน้ มีสาเหตมุาจากพนัธุกรรมหรือสภาพแหลง่ปลกู การทดลองนีจ้งึมี
วตัถปุระสงค์เพ่ือเปรียบเทียบอาการไส้สีนํา้ตาลของสบัปะรดกลุม่ ‘Queen’ ตา่งสายพนัธุ์ท่ีปลกูในแหลง่ปลกูเดียวกนั โดยใช้
หน่อสบัปะรด 4 สายพนัธุ์ คือ พนัธุ์ตราดสีทอง สวี ภเูก็ต และภแูล พนัธุ์ละ 1,500 หน่อ จากแปลงเกษตรกรในจงัหวดัตราด 
ชมุพร ภเูก็ต และเชียงราย ตามลําดบั มาปลกูพร้อมกนัในแหลง่ปลกูเดียวกนั 6 แหลง่ปลกู ได้แก่ จงัหวดัตราด ภเูก็ต เชียงราย 
ระยอง ประจวบคีรีขนัธ์ และกาญจนบรีุ ในแตล่ะแหลง่ปลกูชกันําการออกดอกเพ่ือให้สามารถเก็บเก่ียวผลสบัปะรดได้ 3 ครัง้ 
ในช่วงระหวา่งเดือนธนัวาคม 2559 ถงึมิถนุายน 2560 จากนัน้นําผลสบัปะรดมาทดสอบความทนทานอาการไส้สีนํา้ตาล โดย
เก็บรักษาท่ีอณุหภมิู 10 ± 2 ºC ความชืน้สมัพทัธ์ 95 ± 5 % เป็นเวลา 14 วนั และนําออกมาวางตอ่ท่ีอณุหภมิู 25 ºC เป็นเวลา 
3 วนั พบวา่ในทกุแหลง่ปลกูสบัปะรดพนัธุ์ตราดสีทองแสดงอาการไส้สีนํา้ตาลมากท่ีสดุ (เฉล่ีย 3.5 จาก 5 คะแนน) และ
สบัปะรดพนัธุ์ภแูลมีแนวโน้มวา่แสดงอาการไส้สีนํา้ตาลน้อยท่ีสดุ (เฉล่ีย 2.0 จาก 5 คะแนน) นอกจากนีส้บัปะรดท่ีเก็บเก่ียวจาก
จงัหวดัภเูก็ต และตราด มีแนวโน้มเป็นอาการไส้สีนํา้ตาลรุนแรง (4-5 คะแนน)  สว่นสบัปะรดท่ีเก็บเก่ียวจากจงัหวดัเชียงราย 
กาญจนบรีุ และประจวบคีรีขนัธ์ มีแนวโน้มท่ีจะแสดงอาการไส้สีนํา้ตาลไมรุ่นแรง (0-3 คะแนน)  

                                                           
1 ภาควิชาพืชสวน คณะเกษตร กําแพงแสน มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตกําแพงแสน นครปฐม 73140 
1 Department of Horticulture, Faculty of Agriculture at KamphaengSaen, Kasetsart University, KamphaengSaen Campus, NakhonPathom, 73140  
2 ศนูย์นวตักรรมเทคโนโลยีหลงัการเก็บเก่ียว สาํนกังานคณะกรรมการอดุมศกึษา กทม. 10400 
2 Postharvest Technology Innovation Center, Commission on Higher Education, Bangkok 10400, Thailand. 
3 สาขาวิชาเทคโนโลยีหลงัการเก็บเก่ียว สํานกัวิชาอตุสาหกรรมเกษตร มหาวิทยาลยัแมฟ่า้หลวง เชียงราย 57100 
3 Postharvest Technology Program, School of Agro-Industry, Mae Fah Luang University, Chiang Rai 57100 
4 ภาควิชาพืชสวน คณะเกษตร มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ กรุงเทพ 10900 
4 Department of Horticulture, Faculty of Agriculture, Kasetsart University, Bangkok 10900 



 อาการไส ้ ปีที ่48 ฉบบัที ่3 (พิเศษ) กนัยายน-ธนัวาคม  2560   ว. วิทยาศาสตร์เกษตร                              206 

คาํสาํคัญ: พนัธุ์สวี พนัธุ์ตราดสีทอง พนัธุ์ภแูล 
 

คาํนํา 
 สบัปะรดเป็นพืชท่ีสําคญัทางเศรษฐกิจของไทย โดยประเทศไทยเป็นประเทศท่ีสง่ออกสบัปะรดเป็นอนัดบัหนึง่ของ

โลก แตส่ว่นใหญ่เป็นการสง่ออกในรูปของผลิตภณัฑ์ได้แก่ สบัปะรดกระป๋อง และนํา้ผลไม้กระป๋อง (กรมศลุกากร, 2558) 
ในขณะท่ีสบัปะรดผลสดยงัสง่ได้น้อย ทัง้ท่ีประเทศไทยมีสบัปะรดพนัธุ์ท่ีเหมาะสําหรับทานสด ท่ีมีช่ือเสียงและรสชาติดี เช่น
พนัธุ์ตราดสีทอง พนัธุ์ภเูก็ต พนัธุ์สวี และพนัธุ์ภแูล แตย่งัไม่สามารถสง่ออกไปตา่งประเทศได้ เน่ืองจากปัญหาสบัปะรดแสดง
อาการไส้สีนํา้ตาลเม่ือเก็บรักษาท่ีอณุหภมิูต่ํา จากการศกึษาท่ีผา่นมาพบวา่สบัปะรดกลุม่ ‘Queen’ 4 สายพนัธุ์ทนทานต่อ
อาการไส้สีนํา้ตาลตา่งกนั กลา่วคือ สบัปะรดพนัธุ์สวีจากจงัหวดัชมุพร ทนทานอาการไส้สีนํา้ตาลมากท่ีสดุ ในขณะท่ีพนัธุ์ภแูล
จากจงัหวดัเชียงราย และพนัธุ์ภเูก็ต จากจงัหวดัภเูก็ต พบอาการไส้สีนํา้ตาลปานกลาง  และพนัธุ์ตราดสีทองจากจงัหวดัตราด
ออ่นแอตอ่อาการไส้สีนํา้ตาลมากท่ีสดุ (ภาวิณี, 2558) การทนต่ออาการไส้สีนํา้ตาลได้ไมเ่ทา่กนันี ้ อาจขึน้อยูก่บัความแตกตา่ง
ของพนัธุ์ หรือแหลง่ปลกูท่ีตา่งกนั ทัง้นีจ้ากรายงานการทดสอบความหลากหลายทางพนัธุกรรมของสบัปะรดพนัธุ์ปลกูใน
ประเทศไทย ด้วยวิธี Random amplified polymorphic DAN (RAPD) analysis และ วิธี Inter simple sequence repeats 
(ISSR) markers (Popluechai et al., 2007) สอดคล้องกบัรายงานของ National Research Council of Thailand (2004) ท่ี
พบวา่พนัธุ์ภแูลมีความใกล้เคียงกบัพนัธุ์ภเูก็ต พนัธุ์สวีมีความใกล้ชิดกบัพนัธุ์ตราดสีทอง จงึเป็นไปได้วา่การทนทานอาการไส้สี
นํา้ตาลได้ไมเ่ทา่กนันัน้ อาจขึน้อยูก่บัแหลง่ปลกูมากกวา่พนัธุกรรม จงึเป็นท่ีมาของการนําสบัปะรดกลุม่ ‘Queen’ มาปลกูท่ี
แหลง่ปลกูเดียวกนัท่ีเป็นแหลง่ปลกูท่ีสําคญัของสบัปะรด 6 แหลง่ปลกู เพ่ือดคูวามแตกตา่งของอาการไส้สีนํา้ตาลของสบัปะรด
กลุม่ ‘Queen’ เพ่ือใช้เป็นข้อมลูในการจดัการเลือกพืน้ท่ีปลกูสบัปะรดพนัธุ์สําหรับทานผลสด เพ่ือให้สามารถสง่ออกสบัปะรดได้ 

 
อุปกรณ์และวิธีการ 

ปลกูสบัปะรดกลุม่ ‘Queen’ จํานวน 4 สายพนัธุ์คือ พนัธุ์ตราดสีทอง พนัธุ์สวี พนัธุ์ภแูล และพนัธุ์ภเูก็ต ในแปลงปลกู
เดียวกนัจํานวน 6 แหลง่ ในจงัหวดัชมุพร จงัหวดัเชียงราย จงัหวดัตราด จงัหวดัประจวบคีรีขนัธ์ จงัหวดัภเูก็ต จงัหวดักาญจนบรีุ  
ใช้หน่อพนัธุ์สบัปะรดจากสวนเกษตรกรจากแหลง่ปลกูตา่ง ๆ ดงันี ้หน่อพนัธุ์สวี จากอําเภอสวี  จงัหวดัชมุพร หน่อพนัธุ์ตราดสี
ทอง จากอําเภอเมือง จงัหวดัตราด หน่อพนัธุ์ภเูภ็ต จากอําเภอถลาง จงัหวดัภเูก็ต และหน่อพนัธุ์ภแูล จากอําเภอเมือง จงัหวดั
เชียงราย โดยในแตล่ะแหลง่ปลกูใช้ระยะปลกู การดแูลรักษาเหมือนกบัท่ีเกษตรกรปฏิบติักบัสวนของตวัเอง บงัคบัดอกสบัปะรด 
3 ครัง้โดยเร่ิมบงัคบัครัง้แรกเม่ือต้นสบัปะรดอายคุรบ 8 เดือนหรือเม่ือต้นสบัปะรดมีนํา้หนกัต้นประมาณ 2.5 - 2.8 กิโลกรัม เก็บ
เก่ียวผลสบัปะรดท่ีอาย ุ 130 วนัหลงับงัคบัดอก ทําการทดลอง 3 ครัง้ โดยทัง้ 6 แหลง่ปลกูเก็บเก่ียวอยูใ่นช่วงเดือนธนัวาคม 
2016 ถงึเดือนมิถนุายน  2017 ใช้ผลสบัปะรดจํานวน 15-30 ผลตอ่ครัง้ตอ่พนัธุ์  นําผลสบัปะรดใสก่ลอ่ง นําไปเก็บรักษาท่ี
อณุหภมิู 10 ± 2 °C ความชืน้สมัพทัธ์ 95 ± 5% นาน 14 วนั และย้ายไปเก็บรักษาท่ีอณุหภมิู 25°C นาน 3 วนั ตรวจวดัอาการ
ไส้สีนํา้ตาลของสบัปะรดโดยประเมินจากพืน้ท่ีหน้าตดัท่ีเกิดอาการไส้สีนํา้ตาล เทียบเป็นคะแนนมีระดบัคะแนน 0 - 5 และ
ตรวจวดัองค์ประกอบทางเคมี ได้แก่ ปริมาณของแข็งทัง้หมดท่ีละลายนํา้ได้ (TSS) ปริมาณกรดท่ีสามารถไทเทรตได้ (TA) และ
กรดแอสคอร์บิก (Ascorbic acid) 

 
ผล 

เม่ือพิจารณาคา่เฉล่ียของอาการไส้สีนํา้ตาลของสบัปะรดจากทกุแหลง่ปลกู พบวา่สบัปะรดพนัธุ์ตราดสีทองแสดง
อาการไส้สีนํา้ตาลมากท่ีสดุ (เฉล่ีย 3.5 จาก 5 คะแนน) ในขณะท่ีสบัปะรดพนัธุ์ภแูลมีแนวโน้มแสดงอาการไส้สีนํา้ตาลน้อยท่ีสดุ 
(เฉล่ีย 2.0 จาก 5 คะแนน) ทัง้นีส้บัปะรดพนัธุ์สวีและพนัธุ์ภเูก็ตจาก 6 แหลง่ปลกู แสดงอาการไส้สีนํา้ตาลแตกตา่งกนัในแตล่ะ
ครัง้ท่ีเก็บเก่ียว (Figure 1)  เม่ือจดักลุม่อาการไส้สีนํา้ตาล ตามระดบัความรุนแรงของอาการตามแหลง่ปลกู พบวา่ สบัปะรด
จากจงัหวดัภเูก็ต ระยอง และตราด เป็นสบัปะรดกลุม่ท่ีเป็นอาการไส้สีนํา้ตาลรุนแรง (4-5 คะแนน) สว่นสบัปะรดจากจงัหวดั
เชียงราย กาญจนบรีุ และประจวบคีรีขนัธ์ เป็นกลุม่ท่ีแสดงอาการไส้สีนํา้ตาลไมรุ่นแรง (0-3 คะแนน) (Figure 2)  

เม่ือพิจารณาปัจจยัสภาพอากาศภายในกลุม่ของสบัปะรดท่ีแสดงอาการรุนแรงในระดบัเดียวกนั พบวา่  ความชืน้
สมัพทัธ์ (avgRH) ปริมาณเมฆ (cloud) ความแตกตา่งของอณุหภมิู (max-min) และการระเหยนํา้ (evapor) เป็นปัจจยัหลกัท่ี
ทําให้แยกกลุม่ของแหลง่ปลกูได้ และทัง้ส่ีปัจจยัมีความสมัพนัธ์กบัอาการไส้สีนํา้ตาลมาก ( r = 0.548*, 0.563*,-0743**และ  
-0.656** ตามลําดบั) (Table1) 
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Ave = average internal browning score from 16-18 harvesting. nd= no data. 
 

Figure 1.  Scores of internal browning after storage at 10°C for 14 days and transferred to 25°C for 3 days of Trad 
Si Thong (TST), Sawee (SW), Phuket (PK) and Phu Lae (PL) cultivars grown in the same location, i.e., 
Chiang Rai (CR), Kanchanaburi (KCNBR), Prachuap Khiri Khan (PCKK), Phuket (PK), Rayong (RY) and 
Trat (T) province. 

 
  

 
 
 
 

 
 
 
 
Figure 2.  Cluster analysis of internal browning score (IB). Score 0 = no IB symptoms, Score 1 to 5 = IB symptoms 

cover 1-20%, 21-40%, 41-60%, 61-80% and 81-100% of surface area. 
 
Table 1.  Average field weather information from 30 days before harvesting during December 2016 – June 2017 

in Chiang Rai (CR), Phuket (PK), Trat (T), Prachuap Khiri Khan(PCKK), Kanchanaburi (KCNBR), and 
Rayong (RY).  

 

Locations Temperature(°C) AvgRH1 
 (%) 

Cloud 
Amount (1-10) 

Evapor  
(mm) 

Rain  
(mm) max min max-min mean 

CR 33.3a2 21.6a 11.7c 26.7a 72.0b 4.0b 139.6b 160.9c 
PK 33.5a 25.5c 7.9a 28.7bc 74.7b 6.3d 107.9a     60.8ab 
T 33.1a 23.6b 9.4b 27.9ab 78.7c 4.0b 117.4ab 145.6c 
PCKK 33.4a 23.2b 10.1b 28.0ab 76.0b 5.0c 135.2b   41.0a 
KCNBR 35.6b 24.1b 11.5c 29.6c 62.3a 2.3a 182.1c  16.3a 
RY 32.7a 25.2c 7.5a 28.2b 75.5b 6.5a 101.0a 140.5bc 

F-test ** ** ** ** ** ** ** ** 
1   AvgRH=Relative Humidity average, Evapor= Pan Evaporation 
** indicate significantly different, respectively, at p < 0.01 using one way analysis of variance. 
2 Means in the same column followed by different lowercase letters are significantly different at p < 0.01 using Tukey’s test. 

IB   5                                                    4                        1     0                                      2                 3 

CR = Chiang Rai province 
KCNBR = Kanchanaburi province 
PCKK = Prachuap Khiri Khan province 
PK = Phuket province 
RY = Rayong province 
T = Trat province 
 
 

IB
 s

co
re

s 



 อาการไส ้ ปีที ่48 ฉบบัที ่3 (พิเศษ) กนัยายน-ธนัวาคม  2560   ว. วิทยาศาสตร์เกษตร                              208 

วจิารณ์ผล 
เม่ือนําสบัปะรดกลุม่ ‘Queen’ มาปลกูในแหลง่ปลกูเดียวกนั พบวา่การแสดงอาการไส้สีนํา้ตาลในแตล่ะพนัธุ์ ยงัมี

ความแปรปรวนสงูในแตล่ะครัง้ท่ีเก็บเก่ียว จงึไมส่ามารถสรุปได้วา่สบัปะรดพนัธุ์ใดทนทานหรือออ่นแอตอ่อาการไส้สีนํา้ตาล แต่
มีแนวโน้มวา่พนัธุ์ตราดสีทองจะออ่นแอตอ่อาการไส้สีนํา้ตาล และสบัปะรดพนัธุ์ภแูลมีแนวโน้มวา่จะทนทานตอ่อาการไส้สี
นํา้ตาลมากท่ีสดุ ทัง้นีส้บัปะรดท่ีปลกูในแหลง่ปลกูเดียวกนั แม้จะแสดงอาการไส้สีนํา้ตาลตา่งกนั แตก่ลบัมีปริมาณของแข็ง
ทัง้หมดท่ีละลายนํา้ได้ (TSS) ปริมาณกรดท่ีไตเตรตได้ (TA) และปริมาณ Ascorbic acid ไมแ่ตกตา่งกนัทางสถิติ (ไมไ่ด้แสดง
ข้อมลู)ดงันัน้จงึพอจะสรุปได้วา่ การทนทานตอ่อาการไส้สีนํา้ตาลของสบัปะรดทัง้ส่ีสายพนัธุ์ ไมเ่ก่ียวข้องกบัปริมาณ TSS, TA 
และ Ascorbic acid 

 เม่ือพิจารณาแหลง่ปลกูสบัปะรด พบวา่สบัปะรดกลุม่ ‘Queen’ ท่ีปลกูในจงัหวดัเชียงราย กาญจนบรีุ และ
ประจวบคีรีขนัธ์  มีแนวโน้มจะเป็นอาการไส้สีนํา้ตาลน้อยกวา่แหลง่ปลกูอ่ืน ๆ อาจเน่ืองจากความแตกตา่งของปัจจยัสภาพ
อากาศ การดแูลรักษา ชนิดดินในแตล่ะแหลง่ปลกู (Abdullah, 2011) ทัง้นีเ้ม่ือพิจารณาเฉพาะสภาพอากาศ พบวา่จงัหวดั
เชียงราย กาญจนบรีุ และประจวบคีรีขนัธ์ มีปริมาณเมฆ และความชืน้สมัพนัธ์ต่ํา (การระเหยนํา้สงู)และมีความแตกตา่ง
ระหวา่งอณุหภมิูกลางวนั-กลางคืนมาก ในช่วง 30 วนัก่อนเก็บเก่ียว ซึง่ตรงข้ามกบัสภาพอากาศในจงัหวดั ตราด และภเูก็ต  ซึง่
ความสมัพนัธ์ท่ีพบในการศกึษาครัง้นีส้อดคล้องกบัรายงานของ Smith and Glennie (1987) จงึเป็นไปได้วา่การท่ีสบัปะรดกลุม่ 
‘Queen’ ทนทานตอ่อาการไส้สีนํา้ตาลตา่งกนัในแตล่ะแหลง่ปลกู อาจเน่ืองมาจากปัจจยัสภาพอากาศในแตล่ะแหลง่ปลกูท่ี
ตา่งกนั  

 
สรุป 

สบัปะรดกลุม่ ‘Queen’ ส่ีสายพนัธุ์ เม่ือนํามาปลกูในแหลง่ปลกูเดียวกนั พบพนัธุ์ตราดสีทองมีแนวโน้มเป็นอาการไส้สี
นํา้ตาลมากท่ีสดุ และสบัปะรดพนัธุ์ภแูลมีแนวโน้มวา่เป็นอาการไส้สีนํา้ตาลน้อยท่ีสดุ และเม่ือพิจารณาแตล่ะแหลง่ปลกู พบวา่ 
สบัปะรดกลุม่ ‘Queen’ ท่ีปลกูในจงัหวดัเชียงราย กาญจนบรีุ และประจวบคีรีขนัธ์ มีแนวโน้มเป็นอาการไส้สีนํา้ตาลรุนแรงน้อย
กวา่สบัปะรดท่ีปลกูในจงัหวดัตราด และภเูก็ต 
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